
1Íàçâàíèå ñòàòüè

Ì
åæ

äó
íà

ðî
äí

àÿ
 ê

îí
ô

åð
åí

öè
ÿ

ÏÈÙÅÂÛÅ
ÐÅÑ

Ó
Ð
Ñ

Û
Ä

È
Ê
Î

É
ÏÐÈÐÎÄÛ È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß

ÁÅÇ
Î

Ï
À

Ñ
Í

Î
Ñ
Ò

Ü
ÍÀÑÅËÅÍÈßÏÈÙÅÂÛÅ

ÐÅÑ
Ó
Ð
Ñ

Û
Ä

È
Ê
Î

É
ÏÐÈÐÎÄÛ È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß

ÁÅÇ
Î

Ï
À

Ñ
Í

Î
Ñ
Ò

Ü
ÍÀÑÅËÅÍÈß

ÏÈÙÅÂÛÅ  ÐÅÑÓÐÑÛ
ÄÈÊÎÉ  ÏÐÈÐÎÄÛ
È  ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß
ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
ÍÀÑÅËÅÍÈß
ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ
ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

16�18 íîÿáðÿ 2004 ãîäà
ãîðîä Êèðîâ, Ðîññèÿ

Êèðîâ 2004

ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß
ÀÊÀÄÅÌÈß ÍÀÓÊ

ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÏÐÎÁËÅÌ
ÝÊÎËÎÃÈÈÈ

È ÝÂÎËÞÖÈÈ
èì. À.Í. ÑÅÂÅÐÖÎÂÀ

ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß
ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÍÀÓÊ

ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ
ÍÀÓ×ÍÎ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ
ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÎÕÎÒÍÈ×ÜÅÃÎ ÕÎÇßÉÑÒÂÀ
È ÇÂÅÐÎÂÎÄÑÒÂÀ èì. ïðîô. Á.Ì. ÆÈÒÊÎÂÀ



2 Íàçâàíèå ðàçäåëà
Ï

èù
åâ

û
å 

ðå
ñó

ðñ
û

 ä
èê

îé
 ï

ðè
ðî

äû
 è

 ý
êî

ëî
ãè

÷å
ñê

àÿ
 á

åç
îï

àñ
í

îñ
ò

ü 
í

àñ
åë

åí
èÿ ÓÄÊ 577.4

Ï36

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ:

Äîìñêèé È.À., Åãîøèíà Ò.Ë., Ñàâåëüåâ À.Ï., Ñàôîíîâ Â.Ã., Ñåðãååâ À.À.

Ïîä îáùåé ðåäàêöèåé
÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÑÕÍ,

ïðîôåññîðà, äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ñàôîíîâà Â.Ã.

Ïåðåâîä ðåçþìå ñòàòåé íà àíãëèéñêèé ÿçûê:

Âàñåíèíà Ò.Å., Ëóãèíèíà Å.À.

ÏÈÙÅÂÛÅ ÐÅÑÓÐÑÛ ÄÈÊÎÉ ÏÐÈÐÎÄÛ È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÍÀ-
ÑÅËÅÍÈß: ìàòåðèàëû ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè, 16�18 íîÿáðÿ 2004 ã., ãîðîä Êèðîâ / ÂÍÈÈÎÇ
èì. ïðîô. Á.Ì. Æèòêîâà ÐÀÑÕÍ; Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ.
� Êèðîâ, 2004. 220 ñòð.

Íàñòîÿùåå èçäàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñáîðíèê íàó÷íûõ ñòàòåé ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè, ñî-
ñòîÿâøåéñÿ â ãîðîäå Êèðîâå 16�18 íîÿáðÿ 2004 ãîäà. Îáñóæäàþòñÿ îáùèå âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè íàñåëåíèÿ â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ïîòðåáëåíèÿ îáúåêòîâ äèêîé ïðèðîäû. Äàíà êîëè÷å-
ñòâåííàÿ è êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ, èçëîæåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé çîîíîçîâ è çàãðÿçí¸ííîñòè «äàðîâ ïðèðîäû» ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïîëëþòàíòîâ.

© Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò îõîòíè÷üåãî
õîçÿéñòâà è çâåðîâîäñòâà èì. ïðîô. Á.Ì. Æèòêîâà ÐÀÑÕÍ, 2004

© Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè
èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, 2004

© Âàñåíèíà Ò.Å., Ëóãèíèíà Å.À., ïåðåâîä ðåçþìå ñòàòåé
íà àíãëèéñêèé ÿçûê, 2004

© Ñåðãååâ À.À., ýìáëåìà êîíôåðåíöèè, 2004ISBN

Ï36



3Íàçâàíèå ñòàòüè

Ì
åæ

äó
íà

ðî
äí

àÿ
 ê

îí
ô

åð
åí

öè
ÿRUSSIAN ACADEMY

OF AGRICULTURAL SCIENCES

PROF. B.M. ZHITKOV RUSSIAN
RESEARCH INSTITUTE OF GAME
MANAGEMENT AND FUR FARMING

RUSSIAN ACADEMY
OF SCIENCES

A.N. SEVERTSOV
 INSTITUTE  OF ECOLOGY

AND EVOLUTION

FOOD  RESOURCES
OF  WILD  NATURE
AND
ENVIRONMENTAL
SAFETY  OF  PEOPLE

PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL
CONFERENCE

November 16�18, 2004
Kirov, Russia

Kirov 2004

ÏÈÙÅÂÛÅ
ÐÅÑ

Ó
Ð
Ñ

Û
Ä

È
Ê
Î

É
ÏÐÈÐÎÄÛ È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß

ÁÅÇ
Î

Ï
À

Ñ
Í

Î
Ñ
Ò

Ü
ÍÀÑÅËÅÍÈßÏÈÙÅÂÛÅ

ÐÅÑ
Ó
Ð
Ñ

Û
Ä

È
Ê
Î

É
ÏÐÈÐÎÄÛ È ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß

ÁÅÇ
Î

Ï
À

Ñ
Í

Î
Ñ
Ò

Ü
ÍÀÑÅËÅÍÈß



Editorial Board

Igor Domski, Tatiana Egoshina, Vladimir Safonov, Alexander Saveljev, Alexey Sergeyev

Chief Editor

Prof. Vladimir Safonov,
corresponding member of RAAS

Summaries were translated by

Tatyana Vasenina, Ekaterina Luginina

FOOD RESOURCES OF WILD NATURE AND ENVIRONMENTAL SAFETY OF PEOPLE: Pro-
ceedings of International Conference, November 16�18, 2004 Kirov, RUSSIA / Prof. B.M. Zhitkov Russian Re-
search Institute of Game Management and Fur Farming of RAAS; A.N.Severtsov Institute of Ecology and Evolu-
tion of RAS. � Kirov, 2004. 220 pp.

The given edition is a collected book of scientific papers of the participants of the Conference held in
Kirov, on November 16�18, 2004. General problems of environmental safety of people in connection with
the problem of consumption of wildlife food resources are discussed. A quantitative and qualitative assessment
of their present-day state is given. The results of studies of zoonoses and pollution of «the gifts of nature» by
different pollutants are presented.

ISBN

© Prof. B.M. Zhitkov Russian Research Institute of Game Management
and Fur Farming of RAAS, 2004

© A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution of RAS, 2004
© Vasenina T.E., Luginina E.A., Translation

of summaries into English, 2004
© Sergeyev A.A., Emblem of Conference, 2004



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Âñòóïèòåëüíîå ñëîâî ............................................................................................................ ....................... 9

I. Ïëåíàðíûå äîêëàäû ................................................................................................................................. 11

Âîçðîäèòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè æèâîé ïðèðîäû
Â.Â.  Ä¸æêèí, Â.Ã Ñàôîíîâ, À.À. Óëèòèí ......................................................................................... 12

Íåäðåâåñíûå  ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû è èõ çíà÷åíèå äëÿ íàñåëåíèÿ Ðîñcèè
Ò.Ë. Åãîøèíà .....................................................................................................................................14

Èììóíîëîãè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå è öèòîãåíåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ó ëèö,
ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè

Ã.À. Çàéöåâà, Â.À. Îâñåïÿí, Â.Í. Ïàíüêîâ, Í.Þ. Ôåòèùåâà ............................................................. 17
Ðàäèîíóêëèäû â îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ ïòèöàõ è ìëåêîïèòàþùèõ åâðîïåéñêîé Ðîññèè

Ä.À. Êðèâîëóöêèé, Í.Â. Ëåáåäåâà, È.È. Øóêòîìîâà ......................................................................... 20
Ïèùåâàÿ ïðîäóêöèÿ îõîòû è å¸ çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

Â.Ã. Ñàôîíîâ, Ì.Í. Àíäðååâ, Â.Ì. Ãëóøêîâ ....................................................................................... 21
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ è âåòåðèíàðíûå òðåáîâàíèÿ ê ïèùåâûì ïðîäóêòàì
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

À.Ì. Ñìèðíîâ ....................................................................................................................................23
Àíàëèç íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ïî èñïîëüçîâàíèþ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ äèêîé ïðèðîäû

Â.Ì. Òàðáàåâà, Å.À. Ìèõååâà ............................................................................................................. 27
Âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â âóçîâñêèõ ïðîãðàììàõ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ

Â.Â. Øèðÿåâ ......................................................................................................................................31
Èçìåíåíèÿ â îõîòå íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè â ÕÕ âåêå

A. Ýðìàëà ..........................................................................................................................................33

II. Ðåñóðñû, ïèùåâûå è ëåêàðñòâåííûå ïðîäóêòû äèêîé ïðèðîäû ............................................................. 35

Ðåñóðñû è ïðîìûñåë êîïûòíûõ â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå
Ð.Æ. Áàéäàâëåòîâ ............................................................................................................................. 36

Ïèùåâûå äèêîðàñòóùèå ðàñòåíèÿ Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè
Î.Ã. Áàðàíîâà ....................................................................................................................................38

Ïåðñïåêòèâû ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ-îõîòîâåäîâ â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ
Ã.È. Áëîõèí ........................................................................................................................................40

Äèêîðàñòóùèå ÿãîäíûå ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿõ íåôòåãàçîâîãî îñâîåíèÿ Òþìåíñêîãî Ñåâåðà
Ã.À. Ãàðêóíîâ, À.È. Çàõàðîâ, Á.Å. ×èæîâ, À.Ä. ×åñíîêîâ .................................................................. 43

Íåêîòîðûå âîïðîñû çàãîòîâêè ïàíòîâ îò äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé íà âîäíûõ ïåðåïðàâàõ
À.À. Ãíåäîâ, À.À. Êàéçåð, È.Í. Êîëüöà............................................................................................... 45

Ïèùåâûå ðàñòèòåëüíûå è îõîòíè÷üè ðåñóðñû Ãîðíîé ×å÷íè
À. À. Ãîëîâë¸â ....................................................................................................................................47

Èññëåäîâàíèå àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïðîäóêòàõ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
Î.Â. Äîðîãèíà, Å.Â. Æìóäü, Â.È. Áàêàéòèñ, Ò.Â. Òåïëÿêîâà,
Ò.Ñ. ×åðíèêîâà, Å.Â. Ìàêàðîâà, Ñ.Í.Êàçàêîâà .................................................................................. 50

Àôèëëîôîðîèäíûå ãðèáû êàê âàæíûå ýêîëîãè÷åñêèå êîìïîíåíòû
â ïðèðîäå è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà

Ï.Ã. Çàâîäîâñêèé ............................................................................................................................... 52
Êàëëóñíàÿ êóëüòóðà êàê àëüòåðíàòèâíûé èñòî÷íèê ìèêðîêëîíàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ

Î.À. Çàõàðîâà, Ë.À. Ëþáàêîâñêàÿ, Í.Ñ. Ãóðèíà, Å.Â. Ñïèðèäîâè÷ .....................................................54
Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû öåíîïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé ðåñóðñíûõ âèäîâ Allium
íà òåððèòîðèè Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ

È.Â. Èëüèíà, Ì.Ì. Èøìóðàòîâà ....................................................................................................... 56
Ñîñòîÿíèå è èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé íà Çàïàäíîì Òàéìûðå

Ë.À. Êîëïàùèêîâ, À.Ì. Øàïêèí ........................................................................................................ 59
Ðîëü ïðåäïðèÿòèé ëåñíîãî êîìïëåêñà â îáåñïå÷åíèè íàñåëåíèÿ ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ

Â.Í. Êîñèöûí.....................................................................................................................................62
Ìåäîíîñíûå ðàñòåíèÿ è ìåäîâûå çàïàñû ëåñîâ Êèðîâñêîé îáëàñòè

Í.È. Êðèâöîâ, À.Í. Áóðìèñòðîâ ........................................................................................................ 64



6 Íàçâàíèå ðàçäåëà
Ï

èù
åâ

û
å 

ðå
ñó

ðñ
û

 ä
èê

îé
 ï

ðè
ðî

äû
 è

 ý
êî

ëî
ãè

÷å
ñê

àÿ
 á

åç
îï

àñ
í

îñ
ò

ü 
í

àñ
åë

åí
èÿ Äèêîðàñòóþùèå ïëîäîâî-ÿãîäíûå ðàñòåíèÿ Êèòàÿ

Ëèêóí Õó, Þëèíã Êÿî, Øóõóà Êñóí, Å. Øâîíåê ................................................................................. 66
Ðåñóðñû äèêîðàñòóþùèõ ëåêàðñòâåííûõ, ÿãîäíûõ, ïëîäîâûõ ðàñòåíèé è ãðèáîâ
â Êèðîâñêîé îáëàñòè è îñîáåííîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ

Å.À. Ëóãèíèíà ....................................................................................................................................70
Ëåêàðñòâåííàÿ è ïèùåâàÿ ïðîäóêöèÿ ïðîìûñëà ñóðêà

Â.È. Ìàøêèí, Â.Â. Êîëåñíèêîâ, Á.Å. Çàðóáèí .................................................................................... 72
Áèîýíåðãèÿ è ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü äèêîðàñòóþùèõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé Àðìåíèè

Á.Õ. Ìåæóíö, À.Ñ. Îãàíåñÿí, À.Í. Êàíäàðÿí..................................................................................... 75
Ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé íåäðåâåñíûõ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ
â ïîäçîíå þæíîé Åâðîïåéñêîé òàéãè

Ê.À. Ìèðîíîâ .....................................................................................................................................78
Ñúåäîáíûå àãàðèêîèäíûå áàçèäèîìèöåòû Ïåðìñêîé îáëàñòè

Ë.Ã. Ïåðåâåäåíöåâà ............................................................................................................................81
Ïèîí óêëîíÿþùèéñÿ (Paeonia anomala L.) â çàêàçíèêå «Ñîéâèíñêèé» Ðåñïóáëèêè Êîìè

È.È. Ïîëåòàåâà .................................................................................................................................84
Âëèÿíèå ñòðîôàíòèíà íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí

Ò.Â. Ðîãîæèíà, Â.Â. Ðîãîæèí ........................................................................................................... 86
Ñîäåðæàíèå ñòåðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ðàñòåíèÿõ ßêóòèè

Ò.Â. Ðîãîæèíà, Â.Â. Ðîãîæèí ........................................................................................................... 88
Ðåñóðñíàÿ è ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà íåêîòîðûõ ëåêàðñòâåííûõ âèäîâ ðàñòåíèé
Ãðîäíåíñêîãî ðàéîíà (Áåëàðóñü)

Î.Â. Ñîçèíîâ, Í.À. Êóçüìè÷¸âà .......................................................................................................... 91
Áàëüçàì «Àÿíñêèé» � ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûé ïðîäóêò

Þ.Ã. Òàãèëüöåâ, Ð.Ä. Êîëåñíèêîâà, Â.À. Öþïêî .................................................................................. 94
Î ðîëè è ìåñòå  äèêîðàñòóùèõ ïèùåâûõ, êîðìîâûõ è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé
â ñèñòåìå ðåñóðñîâ äèêîé ïðèðîäû

Ê.Ã. Òêà÷åíêî .....................................................................................................................................95
Ñúåäîáíûå ãðèáû ãîðîäñêèõ ëåñîâ Òîëüÿòòè

Å.À. Óæàìåöêàÿ ................................................................................................................................97
Äèíàìèêà óðîæàéíîñòè äèêîðàñòóùèõ ïèùåâûõ, êîðìîâûõ ðàñòåíèé è ñúåäîáíûõ ãðèáîâ Ðîññèè

Ë.Ì. Øèëÿåâà, À.Ä. ×åñíîêîâ, Ò.Ë. Åãîøèíà ..................................................................................... 99
Äèêîðàñòóùèå ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû êàê ýëåìåíò ýêîëîãè÷åñêîãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ
ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ

Â. Â. Øóòîâ .................................................................................................................................... 104

III. Ïîëëþòàíòû â îáúåêòàõ äèêîé ïðèðîäû ............................................................................................. 107

Ïîãëîùåíèå  è íàêîïëåíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ðàñòåíèÿìè çàãðÿçí¸ííûõ ìåñòîîáèòàíèé
Ä.È. Áàøìàêîâ, À.Ñ. Ëóêàòêèí, Ë.À. ×åðíûøîâà ........................................................................... 108

Ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ êîñòíîé òêàíè òåòåðåâèíûõ Óðàëà
Â.Ñ. Áåçåëü, Å.À. Áåëüñêèé, Ë.Í. Ñòåïàíîâ ..................................................................................... 112

Ìîíèòîðèíã òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ
Ã.Í. Âÿéçåíåí, À.È.Òîêàðü ............................................................................................................... 114

Îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòàõ
íà òåððèòîðèè Òþìåíñêîé îáëàñòè

Ñ.Í. Ãàøåâ, Ì.Í. Êàçàíöåâà ........................................................................................................... 116
Çàãðÿçíåíèå Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè,
ïðåäñòàâëÿþùèìè îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà

À.Â. Ãåðìàí, Â.Â. Çàêîííîâ,  À.Â. Ìàêðóøèí ................................................................................... 118
Ñîäåðæàíèå êàäìèÿ ó äèêèõ ïàðíîêîïûòíûõ (Artiodactyla) Áåëàðóñè

Ò.Ã. Äåðÿáèíà ................................................................................................................................... 120
Òÿæ¸ëûå ìåòàëëû â îïåðåíèè ïòèö êàê ïðèðîäíàÿ ìåòêà

Å.Â. Äîáðîâîëüñêàÿ .......................................................................................................................... 122
Ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ äèêîðàñòóùèõ ðåñóðñîâ, ïðåäïîëàãàåìûõ äëÿ ïðîìûøëåííîé
çàãîòîâêè è ïåðåðàáîòêè â ëåñàõ Öåíòðàëüíîé Êàì÷àòêè

Å.Â. Äóëü÷åíêî ................................................................................................................................. 125
Îöåíêà çîí àâòîòðàíñïîðòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ýêîòîïîâ � èñòî÷íèêîâ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ

Ò.Ë. Åãîøèíà, Ã.Í. Ëåï¸øêèí, Â.Ì. Ñþòêèí ................................................................................... 126



7Íàçâàíèå ñòàòüè

Ì
åæ

äó
íà

ðî
äí

àÿ
 ê

îí
ô

åð
åí

öè
ÿÎñîáåííîñòè àêêóìóëÿöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ äèêîðàñòóþùèìè âèäàìè ÿãîä è ãðèáîâ

Ò.Ë. Åãîøèíà, À.Å. Ñêîïèí, Í.À. Øóëÿòüåâà................................................................................... 128
Îñîáåííîñòè àêêóìóëÿöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ðÿñêîé ìàëîé (Lemna minor L.)

Î.À. Êàïèòîíîâà ............................................................................................................................. 132
Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ãàììà-èçëó÷àòåëåé â îðãàíàõ è òêàíÿõ äèêèõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ
Áåëîðóññêîãî ñåêòîðà 30-êèëîìåòðîâîé çîíû ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ

Ñ.Â. Êó÷ìåëü, Ò.Ã. Äåðÿáèíà ............................................................................................................ 135
Òÿæ¸ëûå ìåòàëëû â âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèöàõ áàññåéíà Àçîâñêîãî ìîðÿ

Í.Â. Ëåáåäåâà, Ò.Â. Ñîðîêèíà .......................................................................................................... 137
Çàãðÿçíåíèå ðûáû ðåêè Òîìü òåõíîãåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè â çîíå âëèÿíèÿ
Ñèáèðñêîãî õèìè÷åñêîãî êîìáèíàòà

Ã.À. Ëåîíîâà, À.Â. Òîðîïîâ, Â.À. Áîáðîâ,
Ì.Ñ. Ìåëüãóíîâ, È.Â. Ìàêàðîâà, Ô.Â. Ñóõîðóêîâ ............................................................................ 140

Óðîâíè ñîäåðæàíèÿ è õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ
â ðûáå âîäîõðàíèëèù Àíãàðñêîãî êàñêàäà

Ã.À. Ëåîíîâà, À.È.Êóçíåöîâà, Ë.Ä. Àíäðóëàéòèñ ............................................................................. 143
Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ ýêîñèñòåì � èñòî÷íèêîâ ñûðüÿ äëÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ
íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå

Ã.Í. Ëåï¸øêèí, Â.Ì. Ñþòêèí .......................................................................................................... 146
Íàêîïëåíèå ïîëëþòàíòîâ ðûáîé èç ðåê Òóðà è Ïûøìà â ïðåäåëàõ Òþìåíñêîé îáëàñòè

Ë.Â. Ìèõàéëîâà, Í.Ñ. Êíÿçåâà, Ò.Â. Çàõàðîâà .................................................................................. 148
Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè òîêñè÷íîñòè êîíñåðâàòîðîâ äëÿ çåë¸íûõ òðàâ èç ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ
ñèíòåçà õëîðîôîðìà è ãèäðîëèçà äðåâåñèíû

Ì.Ì. Ìóõàìåäÿíîâ .......................................................................................................................... 151
Òÿæ¸ëûå ìåòàëëû â ðûáíîì ñûðüå è âîäíîé ýêîñèñòåìå

Ì. À. Ïåðåâîçíèêîâ .......................................................................................................................... 154
Ïðèðîäíîå ðàçíîîáðàçèå ñîäåðæàíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â äèêîðîñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèÿõ
â ñðàâíåíèè ñ íîðìàòèâàìè ÏÄÊ

Ì.Å. Ïèìåíîâà, Î.Â. Øåëåïîâà ....................................................................................................... 155
Íàêîïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ áîáðàìè èç ðåêè Çìåéêà (áàññåéí îçåðà Èëüìåíü)

À.À. Ïîðîõîâ .................................................................................................................................... 158
Ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ öåçèÿ è ñòðîíöèÿ â êîðìàõ ñâîáîäíîæèâóùèõ áîáðîâ

À.À. Ïîðîõîâ .................................................................................................................................... 161
Çàãðÿçí¸ííîñòü áîáðîâ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ ðàäèîíóêëèäàìè

À.À. Ïîðîõîâ .................................................................................................................................... 163
Òÿæ¸ëûå ìåòàëëû â äèêîðàñòóùèõ îðåõîïëîäíûõ è ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèÿõ
Ñàìàðñêîé îáëàñòè

Í.Â. Ïðîõîðîâà................................................................................................................................ 166
Òÿæ¸ëûå ìåòàëëû è ðàäèîíóêëèäû âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ è ìÿñå
êîñóëè (Capreolus ðygargus) â Ïðèàìóðüå

À.Â. Ñåí÷èê, È.Ä. Àðíàóòîâñêèé ..................................................................................................... 168
Òÿæ¸ëûå ìåòàëëû â îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ Êèðîâñêîé îáëàñòè

À.À. Ñåðãååâ, À.Ï. Ñàâåëüåâ, Í.À. Øóëÿòüåâà ................................................................................. 170
Êà÷åñòâî ìÿñà ïåðíàòîé äè÷è â ñâÿçè ñ ïðèìåíåíèåì ñâèíöîâîé äðîáè

À.À. Ñåðãååâ, Í.À. Øóëÿòüåâà ......................................................................................................... 174
Ïåðâûé îïûò îöåíêè çäîðîâüÿ ñðåäû íà òåððèòîðèè Áàéêàëî-Ëåíñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà

Í.Â. Ñòåïàíöîâà ............................................................................................................................. 177
Ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ èç ïàíòîâ ñåâåðíûõ îëåíåé

Ã.È. Òþïêèíà, À.À. Êàéçåð,  Í.È. Êèñâàé, À.Â. Ïðîêóäèí ................................................................ 179
Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ïëîäàõ è ñîöâåòèÿõ íåêîòîðûõ òà¸æíûõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé

Î.Â. Øåëåïîâà, Ì.Å. Ïèìåíîâà ....................................................................................................... 182

IV. Çîîíîçû è ïèùåâàÿ ïðîäóêöèÿ îò äèêèõ æèâîòíûõ ............................................................................ 185

Òðèõèíåëë¸ç äèêèõ æèâîòíûõ â Èâàíîâñêîé îáëàñòè
Á.Ã. Àáàëèõèí, Å.Í. Êðþ÷êîâà, Ñ.Â. Åãîðîâ, Î.Þ. Ñîðîêèíà, Â.Á. ßñòðåá .....................................186

Ðàçâåäåíèå áèçîíîâ â ÑØÀ è íåêîòîðûå ïðîáëåìû èõ ñîäåðæàíèÿ
Ð.Â. Áîðîâèê, À.À. Äåíèñîâ, Ì.Í. Áðûíñêèõ, Í.Ð. Äÿäèùåâ ............................................................. 187



8 Íàçâàíèå ðàçäåëà
Ï

èù
åâ

û
å 

ðå
ñó

ðñ
û

 ä
èê

îé
 ï

ðè
ðî

äû
 è

 ý
êî

ëî
ãè

÷å
ñê

àÿ
 á

åç
îï

àñ
í

îñ
ò

ü 
í

àñ
åë

åí
èÿ Ñïîñîá îáåççàðàæèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ è ïðîäóêòîâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

Ë.Å. Áîÿðèíöåâ, Ò.Ë. Áîÿðèíöåâà, Ë.Ì. Ïîäâîëîöêèé, Ê.Þ. Êîñòûëåâà ......................................... 188
Ñèñòåìà ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ  ìåðîïðèÿòèé ïðè íåêðîáàêòåðèîçå ñåâåðíûõ îëåíåé

Â.Ï. Êå÷èí, Ê.À. Ëàéøåâ, Ñ.È. Ñàìîéëîâ ........................................................................................ 190
Ìÿñî îõîòíè÷üèõ çâåðåé è òðèõèíåëë¸ç â Êèðîâñêîé îáëàñòè

À.È.Êîëåâàòîâà, È.Ñ.Êîçëîâñêèé, Î.Â.Ìàñëåííèêîâà ..................................................................... 193
Îñîáåííîñòè   ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèÿ è êîíòðîëÿ çà çîîàíòðîïîíîçàìè íà Òàéìûðå

Ê.À. Ëàéøåâ, Â.Ï. Êå÷èí, Ñ.Ê. Äèìîâ .............................................................................................. 196
Çîîíîçû (èíâàçèîííûå) äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ Áåëàðóñè

Â.Ô. Ëèòâèíîâ, À.Â. Ëèòâèíîâ, Î.Ë. Áóçî ...................................................................................... 199
Èíôåêöèîííûå çîîíîçû äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ Áåëàðóñè

Â.Ô. Ëèòâèíîâ .................................................................................................................. .............. 202
Âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíàÿ ýêñïåðòèçà ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ

À.Â. Ëèòâèíîâ, À.À. Áîãóø, Â.Ô. Ëèòâèíîâ .................................................................................... 205
Òðèõèíåëë¸ç è àëüâåîêîêêîç ìëåêîïèòàþùèõ â ïðèáðåæíûõ ýêîñèñòåìàõ îçåðà Áàëõàø

Å.À. Ïîëÿêîâ .................................................................................................................................... 209
Ñëó÷àé áóöåëë¸çà â êðóïíîì çâåðîâîä÷åñêîì õîçÿéñòâå

Å.À. Ïîëÿêîâ, À.Å. Ïîëÿêîâ .............................................................................................................. 210
Àêòóàëüíûå âîïðîñû ãåëüìèíòîçîâ ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà êîïûòíûõ íà Åíèñåéñêîì Ñåâåðå

À.È. Ðóäêîâñêèé, Ê.À. Ëàéøåâ, À.Ì. Ñàìàíäàñ ............................................................................... 211
Ïðèîííûå áîëåçíè äèêèõ è ñîäåðæàùèõñÿ â íåâîëå æèâîòíûõ

Ñ.Ñ. Ðûáàêîâ, Ê.Í. Ãðóçäåâ ............................................................................................................. 214
Äèêèå ìëåêîïèòàþùèå è çàáîëåâàåìîñòü ëþäåé è æèâîòíûõ áåøåíñòâîì
íà òåððèòîðèè Ðîññèè çà ïîñëåäíèå 30 ëåò

Ã.Í. Ñèäîðîâ,  Ä.Ã. Ñèäîðîâà ................................................................................................... ....... 217



9Íàçâàíèå ñòàòüè

Ì
åæ

äó
íà

ðî
äí

àÿ
 ê

îí
ô

åð
åí

öè
ÿÂÑÒÓÏÈÒÅËÜÍÎÅ ÑËÎÂÎ

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Îáîçíà÷åííàÿ òåìà êîíôåðåíöèè ìíîãîãðàííà è àêòó-
àëüíà. Îíà îõâàòûâàåò ïî÷òè âñå àñïåêòû äåÿòåëüíîñòè èí-
ñòèòóòîâ � å¸ îðãàíèçàòîðîâ: îò ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ è óñòîé÷èâîãî ïðèðîäîëüçîâàíèÿ, ìîíèòîðèíãà áèî-
òû äî âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
è îðãàíèçàöèîííî-ïðàâîâûõ ïðîáëåì. Ïðèáëèæàþùèéñÿ
ïåðèîä ïëàíèðîâàíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íà íîâûé ïÿ-
òèëåòíèé öèêë òðåáóåò «âûâåðèòü êîìïàñ» íàó÷íîãî ïî-
èñêà, ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òâîð÷åñêèõ êîí-
òàêòîâ ñïåöèàëèñòîâ, êîíñîëèäèðîâàòü èõ óñèëèÿ. Ïîýòî-
ìó, ïðåäñòàâëåííàÿ â âàøèõ ñîîáùåíèÿõ èíôîðìàöèÿ, äèñ-
êóññèè è ðåøåøèÿ êîíôåðåíöèè, íåñîìíåííî, îêàæóò âëè-
ÿíèå íà êîððåêòèðîâêó ñóùåñòâóþùèõ è âûáîð íîâûõ íà-
ïðàâëåíèé íàó÷íîãî ïîèñêà.

Îá àêòóàëüíîñòè òåìàòèêè êîíôåðåíöèè ñâèäåòåëüñòâó-
åò ôàêò ñîçûâà â äåêàáðå 2003 ã. ñîâìåñòíîãî Îáùåãî ñî-
áðàíèÿ ÐÀÍ è ÐÀÌÍ ïðè ó÷àñòèè ïðåäñòàâèòåëåé ÐÀÑÕÍ
è ÐÀÕ ïîä äåâèçîì «Íàóêà � çäîðîâüþ ÷åëîâåêà». Âûçû-
âàåò ñàìóþ ñåðü¸çíóþ îçàáî÷åííîñòü ôàêò ëèäåðñòâà íà-
øåé ñòðàíû â ñòðåìèòåëüíîì ñîêðàùåíèè ñðåäíåé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè æèçíè ëþäåé â ìèðíîå âðåìÿ: åñëè â 90-å ãîäû
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íàñåëåíèå ÐÔ åæåãîäíî ñîêðàùàëîñü
íà 0.7 ìëí. ÷åëîâåê, òî â 1999�2001 ãã. � óæå áîëåå ÷åì íà
0.9 ìëí. Ñðåäè ãëàâíûõ ïðè÷èí òàêîé ñèòóàöèè íàçûâà-
ëèñü: óïóùåíèÿ â îáëàñòè äèàãíîñòèêè è ïðîôèëàêòèêè
áîëåçíåé, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ íàïðÿæ¸ííîñòü è íèç-
êèé óðîâåíü æèçíè, äåôèöèò îòå÷åñòâåííîãî è íèçêîå êà-
÷åñòâî èìïîðòíîãî ïðîäîâîëüñòâèÿ è äàæå ïàäåíèå äóõîâ-
íîãî çäîðîâüÿ, íåäîñòàòêè ýñòåòè÷åñêîãî è õóäîæåñòâåí-
íîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà. Ê ñîæàëåíèþ, âîïðîñû âçàèìíî-
ãî âëèÿíèÿ ïðèðîäû è ÷åëîâåêà, ðîëè çäîðîâîé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è êà÷åñòâà åñòåñòâåííûõ ïèùåâûõ è ëåêàð-
ñòâåííûõ ðåñóðñîâ â ñðàâíåíèè ñ ñèíòåòè÷åñêèìè è ãåíå-
òè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûìè ïðîäóêòàìè, íå íàøëè äîë-
æíîãî îñâåùåíèÿ â óïîìÿíóòîì ñîáðàíèè àêàäåìèé. Â
êàêîé-òî ñòåïåíè íàøà êîíôåðåíöèÿ ïîçâîëèò çàïîëíèòü
ýòîò ïðîáåë.

Ìèðîâàÿ îáùåñòâåííîñòü ñåðü¸çíî îçàáî÷åíà ïðîáëå-
ìàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïåðåíîñ è íàêîï-
ëåíèå ïîëëþòàíòîâ â ýêîñèñòåìàõ, èõ ðîëü â òðîôè÷åñêèõ
öåïÿõ èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî. Îïàñíûå áîëåçíè äèêèõ æè-
âîòíûõ, ïåðå÷åíü êîòîðûõ ñ ðàçâèòèåì ñðåäñòâ äèàãíîñ-
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íîãî âíèìàíèÿ. Òåïåðü óæå ìíîãèì ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíûì,
÷òî «äàðû ïðèðîäû», àïðèîðíî ñ÷èòàâøèåñÿ ýêîëîãè÷åñ-
êè ÷èñòûìè, òàêîâûìè, ê ñîæàëåíèþ, ÿâëÿþòñÿ äàëåêî íå
âñåãäà. Äëÿ ðàçðàáîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ ïðèìåíèòåëüíî ê åñòåñòâåííûì
êîðìîâûì, ïèùåâûìè è ëåêàðñòâåííûì ïðîäóêòàì ðàñòè-
òåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íå õâàòàåò äàííûõ.
Ñîâðåìåííîå ôèíàíñîâîå è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îñ-
íàùåíèå ðîññèéñêîé íàóêè, íåäîîöåíêà å¸ ðîëè ñäåðæè-
âàþò ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè.
Áîëåå òîãî, îíè íà äàííîì ýòàïå ïåðâè÷íîãî íàêîïëåíèÿ
êàïèòàëà, îðèåíòèðîâàííîì íà ïîëó÷åíèå ëþáîé öåíîé
ñèþìèíóòíîé ïîëüçû, äàæå íåæåëàòåëüíû.

Âñåëÿåò îïòèìèçì ëèøü òîò ôàêò, ÷òî íà âûñøåì óðîâ-
íå óïðàâëåíèÿ âñ¸-òàêè ïîíèìàíèå ïðèîðèòåòíîñòè ïåðñ-
ïåêòèâû èìååò ìåñòî. Íà âñòðå÷å ñ ðóêîâîäñòâîì ÐÀÍ â
äåêàáðå 2001 ã. Ïðåçèäåíò ÐÔ Â.Â. Ïóòèí ïîñòàâèë ïåðåä
íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì çàäà÷ó � îñóùåñòâëÿòü ýêñïåðòèçó
ãîñóäàðñòâåííûõ ðåøåíèé, ïðîãíîç è ïðåäóïðåæäåíèå áåä-
ñòâèé, êàòàñòðîô, íåñòàáèëüíîñòè â òåõíîãåííîé, ñîöèàëü-
íîé, ïðèðîäíîé ñôåðàõ. Òàêèì îáðàçîì, íà íàóêó âîçëà-
ãàåòñÿ âûñîêàÿ ìèññèÿ áûòü ñâîåãî ðîäà «íàöèîíàëüíîé
ñîâåñòüþ» â íåóïîðÿäî÷åííûé ïåðåõîäíûé ïåðèîä. Îñòà-
¸òñÿ ïîæåëàòü âñåì íàì òåðïåíèÿ, âûäåðæêè è ïðèíöèïè-
àëüíîñòè íà ýòîì òåðíèñòîì ïóòè, à ó÷àñòíèêàì êîíôåðåí-
öèè � ïëîäîòâîðíîé ðàáîòû.

Ïðåäñåäàòåëü Îðãêîìèòåòà êîíôåðåíöèè
Â.Ã. Ñàôîíîâ
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êàçàëà, ÷òî èíòåðåñû îõðàíû è ðàçóìíîé ýêñïëóàòàöèè ðåñóðñîâ æèâîé
ïðèðîäû íå íàøëè äîëæíîãî îòðàæåíèÿ â êîíöåïöèè è ñèñòåìå îðãàíè-
çàöèè äåÿòåëüíîñòè ïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíîâ. Áûëè íå òîëüêî îòî-
äâèíóòû íà çàäíèé ïëàí èíòåðåñû îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà, è îíî ëèøè-
ëîñü äàæå ïðèçíàêîâ îòðàñëåâîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè. Ïîñòðàäàëè àäìè-
íèñòðàòèâíûå è ñîöèàëüíûå ïðèîðèòåòû ëåñíîãî, ðûáíîãî õîçÿéñòâà è
çàïîâåäíîãî äåëà. Íàðóøåíû èíòåðåñû íàðîäîâ Ñåâåðà. Î÷åâèäíî, ÷òî
íà óðîâíå ïðàâèòåëüñòâà îòñóòñòâóåò ÷¸òêîå ïîíèìàíèå ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ðîëè æèâîé ïðèðîäû â æèçíè îáùåñòâà.

Íàñòàëî âðåìÿ çàáûòü î íåêîòîðûõ ïðîòèâîðå÷èÿõ, ñóùåñòâóþ-
ùèõ ìåæäó îòðàñëÿìè áèîëîãè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ � òàê ìû
íàçûâàåì ôóíêöèîíàëüíóþ ñèñòåìó ëåñíîãî, îõîòíè÷üåãî, ðûáíîãî
õîçÿéñòâà, ðåêðåàöèè è çàïîâåäíîãî äåëà � è îáúåäèíèòü óñèëèÿ äëÿ
ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåì àäìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ â ñôåðå
æèâîé ïðèðîäû. Ýòî, íåñîìíåííî, ïîìîæåò ðåøèòü è îáñóæäàåìûå
íà íàøåé êîíôåðåíöèè âîïðîñû òðîôè÷åñêîé ¸ìêîñòè è èñïîëüçîâà-
íèÿ òðîôè÷åñêèõ ðåñóðñîâ áèîñôåðû.

Îòñòàèâàíèå îòðàñëåâîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â íàøåì ïîíèìàíèè
íå ÿâëÿåòñÿ ïðèçûâîì ê âîçâðàòó ñóùåñòâîâàâøèõ áþðîêðàòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ è ñîâåðøåííî èçîëèðîâàííîé, óçêî âåäîìñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè îòðàñëåé. Îíà â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæíà áà-
çèðîâàòüñÿ íà íîâûõ ïðèíöèïàõ, ó÷èòûâàþùèõ ãëóáîêèå ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ñòðàíå, è èìåòü èñòèííî
êîìïëåêñíûé õàðàêòåð, èñõîäÿùèé èç ôóíêöèîíàëüíîãî åäèíñòâà ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ.

Â îõîòíè÷üåì õîçÿéñòâå, êàê ìû óæå çíàåì, çàâåðøèëñÿ äëèòåëü-
íûé ïóòü îò åäèíîãî àâòîðèòåòíîãî è ñàìîñòîÿòåëüíîãî Ãëàâíîãî óï-
ðàâëåíèÿ ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ ÐÑÔÑÐ äî ñòðóêòóð Ôåäåðàëüíîé
ñëóæáû ïî âåòåðèíàðíîìó è ôèòîñàíèòàðíîìó íàäçîðó ÌÑÕ ÐÔ. Çíà-
ìåíàòåëüíî, ÷òî â Óêàçàõ Ïðåçèäåíòà Ðîññèè îò 9 ìàðòà 2004 ãîäà ¹
314 «Î ñèñòåìå è ñòðóêòóðå ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè» è îò 20 ìàÿ 2004 ¹ 649 «Âîïðîñû ñòðóêòóðû ôåäåðàëüíûõ
îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè» îòñóòñòâóþò ñëîâà «îõîòíè÷üå õî-
çÿéñòâî». Íåò èõ è â ïåðå÷íå ñòðóêòóð ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîë-
íèòåëüíîé âëàñòè, óòâåðæä¸ííîì Óêàçîì Ïðåçèäåíòà îò 20 ìàÿ ¹ 649.
Òàêèì îáðàçîì, îõîòíè÷üå õîçÿéñòâî êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ, òðàäèöè-
îííàÿ îòðàñëü ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâà ôàêòè÷åñêè óïðàçäíåíà.

Íî äåëî íå òîëüêî â îõîòíè÷üåì õîçÿéñòâå. Ñóòü ïðîáëåìû � â
óêîðåíèâøåìñÿ íà âûñîêîì óðîâíå ïðåíåáðåæåíèè íóæäàìè è âîç-
ìîæíîñòÿìè æèâîé ïðèðîäû. Åñëè ìû îêèíåì âçãëÿäîì ñîáûòèÿ, ñî-
âåðøàâøèåñÿ â ìèíóâøèå 10�20 ëåò â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè-
÷åñêèõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (â áèîëîãè÷åñêîì ïðèðîäîïîëüçîâàíèè),
òî êîíñòàòèðóåì ôåíîìåí, êîòîðûé � áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ � ìîæíî íà-
çâàòü ôåíîìåíîì ïîñòåïåííîãî ðàçðóøåíèÿ óïðàâëåíèÿ ýòîé âàæíåé-
øåé äëÿ ÷åëîâåêà ãðóïïîé ðåñóðñîâ.

Ëåñíîå õîçÿéñòâî ïðîøëî ïå÷àëüíûé ïóòü îò ìîùíîãî ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ìèíèñòåðñòâà ê Ôåäåðàëüíîìó àãåíòñòâó Ìèíïðèðîäû. Ðûá-
íîå õîçÿéñòâî � îò îïÿòü-òàêè ñàìîñòîÿòåëüíîãî è ñàìîáûòíîãî ìèíè-
ñòåðñòâà ê Ôåäåðàëüíîìó àãåíòñòâó Ìèíñåëüõîçà. Óïðàâëåíèå çàïî-
âåäíûì äåëîì áûëî ïðàêòè÷åñêè ðàçâàëåíî â ÌÏÐ ÐÔ (íàïîìíèì, ÷òî
â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ ãîñóäàðñòâåííûå çàïîâåäíèêè íàõîäèëèñü â âåäå-
íèè ñïåöèàëüíîãî Ãëàâêà ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ).

Èç-çà íåäîñòàòî÷íîé êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ðàöèîíàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ óõóäøèòñÿ ïîëîæåíèå íàðî-
äîâ Êðàéíåãî Ñåâåðà, Ñèáèðè, Äàëüíåãî Âîñòîêà, ãäå òðàäèöèîííî ñóùå-
ñòâóþò îõîòíè÷üå õîçÿéñòâî, ðûáîëîâñòâî, çâåðîâîäñòâî, ðàçëè÷íûå ïðî-
ìûñëû. Áåç îáíîâëåíèÿ êîíöåïöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè ýêîíîìè-
÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ýòèõ ðàéîíîâ ìîæåò ïðîèçîéòè ðàñïàä
áèîëîãè÷åñêîé õîçÿéñòâåííîé ñèñòåìû Ñåâåðà Ðîññèè. Ðàçðàáîòêà òàêîé
êîíöåïöèè â óñëîâèÿõ ðàçîáù¸ííîñòè óïðàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèì ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèåì ðåãèîíà âðÿä ëè âîçìîæíà.

Ñóùåñòâóþò àáñòðàêòíûå ïîäõîäû ê ïðîáëåìàì óïðàâëåíèÿ. Äî-

ÂÎÇÐÎÄÈÒÜ ÑÈÑÒÅÌÓ
ÓÏÐÀÂËÅÍÈß
ÐÅÑÓÐÑÀÌÈ
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During the process of reforming of
an administrative system in Russia in
2004 the interests of the optimization
of the use and conservation of natural
resources were not given a proper
weight. Taking into account the func-
tional unity of renewable biological re-
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necessary to focus their management in
an independent administrative struc-
ture.
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ÿïóñòèì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ãëóáîêî

íàó÷íûìè è îáîñíîâàííûìè. Íî ìî-
æåì ëè ìû èãíîðèðîâàòü èñòîðè÷åñ-
êèå, òðàäèöèîííûå è äàæå ÷èñòî ýìî-
öèîíàëüíûå îáñòîÿòåëüñòâà. Âåäü â
êàæäîé èç ïåðå÷èñëåííûõ îòðàñëåé
� âåñîìàÿ ÷àñòü èñòîðèè ãîñóäàðñòâà
ðîññèéñêîãî, åãî íàöèîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè è ïðèîðèòåòû.

Ñëó÷àåí ëè ýòîò ôåíîìåí ðàçðó-
øåíèÿ? Ìîæíî åãî îáúÿñíèòü âñå-
ãî ëèøü îòñóòñòâèåì â ïðàâèòåëü-
ñòâå ëþäåé, êîìïåòåíòíûõ â ïðî-
áëåìàõ îõðàíû è ðàöèîíàëüíîé ýê-
ñïëóàòàöèè áèîëîãè÷åñêèõ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ñòðàíû? Ëèêâèäà-
öèÿ â 2000 ãîäó Ãîñêîìýêîëîãèè
çàñòàâëÿåòñÿ óñîìíèòüñÿ â ýòîì.
Ñîçäàííàÿ ïðè Ïðàâèòåëüñòâå ÐÔ
Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî ýêîëîãè-
÷åñêîìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîì-
íîìó íàäçîðó íå çàìåíèò ýòîò àâ-
òîðèòåòíûé è ñàìîñòîÿòåëüíûé
îðãàí. Ìû èìååì äåëî ñî ñëîæèâ-
øåéñÿ, íî ôîðìàëüíî íå ïðîâîçã-
ëàø¸ííîé ïîëèòèêîé â ñôåðå ýêî-
ëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Â
îñíîâå å¸ ëåæèò ïðåèìóùåñòâåííî
ïðàãìàòè÷åñêèé âçãëÿä ðÿäà ðóêî-
âîäèòåëåé íàøåé ýêîíîìèêè íà
ïðèðîäíûå áèîëîãè÷åñêèå ðåñóð-
ñû, èñêëþ÷àþùèé èõ îáúåêòèâíóþ
ñîöèàëüíóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ
îöåíêó. Èíûìè ñëîâàìè � âíà÷àëå
ýêîíîìèêà, à çàòåì ýêîëîãèÿ.

Ëåñíîå, ðûáíîå, îõîòíè÷üå õî-
çÿéñòâî ýêñïëóàòèðóþò âîçîáíîâ-
ëÿþùèåñÿ ðåñóðñû áèîñôåðû, ðå-
ñóðñû ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî
ìèðà. Ñëåäîâàòåëüíî, èõ äåÿòåëü-
íîñòü ìîæåò áûòü ïîä÷èíåíà îá-
ùèì ïðèíöèïàì. Ïåðâûé èç íèõ �
âîçìîæíîñòü âå÷íîãî íå èñòîùè-
òåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Âòîðîé � îõðàíà
ðåñóðñîâ ÷åðåç ðàçóìíóþ, íàó÷íî
îáîñíîâàííóþ ýêñïëóàòàöèþ. Òðå-
òèé � öåëåñîîáðàçíîñòü è äàæå íå-
èçáåæíîñòü êîìïëåêñíîé èíòåãðè-
ðîâàííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïî íàøåìó óáåæäåíèþ, ëåñíîå,
ðûáíîå, îõîòíè÷üå õîçÿéñòâî ìîãóò
íàéòè ìåñòî â «îáùåì äîìå», â åäè-
íîé ñòðóêòóðå, ïðåäïîëîæèòåëüíî �
â Ìèíèñòåðñòâå áèîëîãè÷åñêîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ, äåéñòâóþùåì íà
åäèíûõ ïðèíöèïàõ è îòäåë¸ííîì îò
ñîâåðøåííî èíûõ ïî ñîäåðæàíèþ è
òåõíîëîãèÿì îòðàñëåé ïðîìûøëåí-
íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Èõ îòðàñ-
ëåâàÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü âîçìîæíà
ïóò¸ì ñîõðàíåíèÿ â ðîäñòâåííûõ ñòå-
íàõ êðóïíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñòðóê-
òóð, îáëàäàþùèõ èñêëþ÷èòåëüíûìè

ïîëíîìî÷èÿìè â ñâîèõ ñôåðàõ, íå ïîòåðÿâøèõ ñâÿçåé ñ ïðåäøåñòâåííèêà-
ìè è ñîõðàíÿþùèõ îòðàñëåâûå íàèìåíîâàíèÿ: ëåñíîå, ðûáíîå, îõîòíè÷üå.
Äîáàâèì ñþäà æå ñòðóêòóðó, óïðàâëÿþùóþ çàïîâåäíèêàìè.

×ðåçâû÷àéíîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü òåñíîé óâÿçêå äåÿòåëüíîñ-
òè ëåñíîãî, îõîòíè÷üåãî è ðûáîëîâíîãî õîçÿéñòâà, äëÿ ÷åãî â ïðåäëà-
ãàåìîì ìèíèñòåðñòâå öåëåñîîáðàçíî ñîçäàòü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèé
íàäâåäîìñòâåííûé êîîðäèíàöèîííûé îðãàí. Âîçìîæíà, ïî ïðèìåðó
ÑØÀ, ìåæîòðàñëåâàÿ êîîðäèíàöèÿ, îáúåäèíåíèå êîíòðîëüíûõ ôóíê-
öèé â îõîòíè÷üå-ðûáîëîâíîì õîçÿéñòâå â åäèíîé Ñëóæáå ðûáû è äè÷è
(ñ îòäåëåíèåì îò íå¸ ñòðóêòóðû ïî ìîðñêèì è îêåàíè÷åñêèì áèîðåñóð-
ñàì). Ïðè ýòîì áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò íàó÷íûå ôóíêöèè, îáî-
ñíîâàíèå êîòîðûõ ìîæíî ïîðó÷èòü ñïåöèàëüíîìó èíñòèòóòó êîìïëåê-
ñíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêîå ïðåòâîðå-
íèå ïðèíöèïû âíóòðèîòðàñëåâîé èíòåãðàöèè ìîãóò ïîëó÷èòü â ñèñòå-
ìå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ è êîìïëåêñíûõ ïðåäïðèÿòèé ñ ðàçëè÷íûìè
âèäàìè ñîáñòâåííîñòè. Íà ìåñòàõ èõ äåÿòåëüíîñòü ìîæåò êîîðäèíèðî-
âàòüñÿ ñëóæáàìè ðåãèîíàëüíûõ àãåíòñòâ ïî áèîëîãè÷åñêèì ðåñóðñàì,
ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ.

Âàæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî â ñòðóêòóðå íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà Ðîñ-
ñèè äîëÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñîñòàâëÿåò áîëåå 95% (Êîëè÷åñòâåííàÿ
è êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà�, 2001). Â îòëè÷èå îò ðÿäà ðàçâèòûõ ñòðàí äîëÿ
òàêèõ ýëåìåíòîâ íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà êàê îñíîâíîé êàïèòàë, ìà-
òåðèàëüíûå îáîðîòíûå ñðåäñòâà, èìóùåñòâî íàñåëåíèÿ è äð. â Ðîññèè
íåçíà÷èòåëüíà. Ïîýòîìó äëÿ íàñ èìåþò èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå åñ-
òåñòâåííûå (ìàòåðèàëüíî íå ïðîèçâåä¸ííûå) àêòèâû, ÷òî è äîëæíî
áûëî íàéòè îòðàæåíèå â ðåôîðìå àäìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ.

Ýêîíîìè÷åñêèå îñíîâû áèîëîãè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íóæ-
äàþòñÿ â îñîáîì âíèìàíèè, èçó÷åíèè è îáñóæäåíèè. Ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî, ÷òî èõ ïîòåíöèàë îöåíèâàåòñÿ â ñîòíè ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ
è, áåñòàëàííî èñïîëüçóÿ åãî, ìû òåðÿåì åæåãîäíî îãðîìíûå ñóììû,
ñðàâíèìûå ñ áþäæåòîì íàøåãî ãîñóäàðñòâà. Òîëüêî âêëàä â ýêîíî-
ìèêó ÑØÀ ðåêðåàöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è ëþ-
áèòåëüñêîé îõîòû, îöåíèâàåòñÿ â 87 ñ ëèøíèì ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ
â ãîä. Ôåäåðàëüíûå è øòàòíûå íàëîãè íà ýòè ñóììû ïðåâûøàþò 10
ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ (Ä¸æêèí, Ñàôîíîâ, 2004). Ñëåäóåò îáñóäèòü
òàêæå âîçìîæíîñòü óñòàíîâëåíèÿ ñïåöèàëüíûõ àêöèçíûõ ñáîðîâ ïðè
ïðîäàæå îõîòíè÷üå-ðûáîëîâíîãî è òóðèñòè÷åñêîãî ñíàðÿæåíèÿ ñ íà-
ïðàâëåíèåì ïîëó÷åííûõ ñðåäñòâ íà îõðàíó, èçó÷åíèå è âîññòàíîâëå-
íèå æèâîé ïðèðîäû (ïðåöåäåíò � Çàêîí Ïèòìàíà-Ðîáåðòñîíà â ÑØÀ,
óñïåøíî ðàáîòàþùèé ñ 1937 ãîäà). Òàê ÷òî ó ïðåäëàãàåìîãî ìèíè-
ñòåðñòâà â ïåðñïåêòèâå áóäåò íàä¸æíûé ýêîíîìè÷åñêèé ôóíäàìåíò.

Îïòèìèçàöèÿ ñòðóêòóðû áèîëîãè÷åñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íå-
ñîìíåííî, ïîéä¸ò íà ïîëüçó îáùåñòâåííûì îðãàíèçàöèÿì è îáùå-
ñòâàì, ðàáîòàþùèì â ýòîé ñôåðå, óêðåïèò èõ êîíöåïòóàëüíûå è ïðà-
âîâûå îñíîâû. Ðåàëüíûì ñòàíåò ñîçäàíèå ñîþçîâ ïðèðîäîïîëüçîâà-
òåëåé, â òîì ÷èñëå è êîìïëåêñíîãî Âñåðîññèéñêîãî ñîþçà îõîòïîëü-
çîâàòåëåé. Èñ÷åçíóò íàäóìàííûå ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó îáùåñòâàìè
îõîòíèêîâ è ðûáîëîâîâ è êîîðäèíèðóþùèìè ãîñóäàðñòâåííûìè
ñòðóêòóðàìè, êîòîðûå, íàêîíåö-òî, áóäóò ðàáîòàòü íàä ðåàëèçàöèåé
äåéñòâèòåëüíî ïîëåçíûõ ôóíêöèé è ïåðåñòàíóò êîíêóðèðîâàòü ñ ïðè-
ðîäîïîëüçîâàòåëÿìè â õîçÿéñòâåííîé ñôåðå.

Îáúåäèíåíèå óñèëèé â îäíîì êîìïëåêñíîì ìèíèñòåðñòâå (ëåñ, îõî-
òà, ðûáàëêà, çàïîâåäíîå äåëî) ïîçâîëèò, â ÷èñëå ïðî÷èõ âàæíûõ çà-
äà÷, óñïåøíî ðåøàòü ïðîáëåìû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ è ðàçðà-
áîòêè îïòèìàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêîãî, ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî è ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Ñåâå-
ðà ÐÔ, ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü áèîëîãè÷åñêèå ïèùåâûå ðåñóðñû
ýòîé è äðóãèõ ïðèðîäíûõ çîí ñòðàíû.

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî èìåííî îõîòíèêè, ñïåöèàëèñòû îõîòíè-
÷üåãî õîçÿéñòâà, ó÷¸íûå-îõîòîâåäû äîëæíû ïðîÿâèòü èíèöèàòèâó è
âîçãëàâèòü äâèæåíèå çà ôîðìèðîâàíèå ðàöèîíàëüíîé è ñîâðåìåííîé
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè æèâîé ïðèðîäû Ðîññèè. Â ÑØÀ è äðó-
ãèõ ñòðàíàõ èìåííî îõîòíèêè ÿâèëèñü èíèöèàòîðàìè âàæíåéøèõ èäåé
è äåéñòâèé â ñôåðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû æèâîé ïðèðîäû
(Ò. Ðóçâåëüò, Î. Ëåîïîëüä, Á. Ãðæèìåê è äð.).
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ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèåì Ðîññèè äèêîðàñòóùåé ïðî-
äóêöèè, ïðåæäå âñåãî ãðèáîâ, ÿãîä è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé. Óâåëè-
÷èâàåòñÿ óðîâåíü àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà öåíîïîïóëÿöèè ðåñóð-
ñíûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Ýòî ïðèâîäèò ê îñîçíàíèþ íåîáõîäèìîñòè ðà-
öèîíàëüíîãî íåèñòîùèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ äèêîðàñòó-
ùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, ÿãîä è ãðèáîâ, îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿ-
þòñÿ çíàíèÿ îá óðîæàéíîñòè, çàêîíîìåðíîñòÿõ òåððèòîðèàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ è çàïàñàõ.

Â ðàáîòå äàíà îöåíêà ðåñóðñîâ èçâåñòíåéøèõ ïèùåâûõ, ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé è ñúåäîáíûõ ãðèáîâ è îáú¸ìîâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Èñ-
ïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû è ìåòîäû, îïèñàííûå ðàíåå (Ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå..., 2003; Åãîøèíà è äð., 2003); àðõèâíûå äàííûå îòäåëà ýêî-
ëîãèè è ðåñóðñîâåäåíèÿ äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé ÂÍÈÈÎÇ è ðóêîïè-
ñè (Êîðêèùåíêî, 1980; Ïîëîâèíêèí 1990; Áîéêî, 1984; Êîðîëåâà, 1971;
Ïåðìÿêîâ,1989); ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ (Ôåäîñîâà, 1994; Õóòîðöåâ,
1975; Çàáîðîâñêèé, 1962; Àêñåíîâà, Âàõðàìååâà, 1975; Îðåõîïëîäî-
âûå äðåâåñíûå ïîðîäû, 1969; Àðåàëû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, 1977�
1986; Ìåòîäû ó÷¸òà óðîæàÿ..., 1976; Êîðîïà÷èíñêèé, Âñòîâñêàÿ, 2002).

Ïëîäîâî-ÿãîäíûå ðàñòåíèÿ. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Áðóñíè÷íûå
(Vacciniaceae). Îñíîâíûìè ïðîìûñëîâûìè âèäàìè â ýòîì ñåìåéñòâå ÿâ-
ëÿþòñÿ: áðóñíèêà (Vaccinium vitis-idaea L.), ãîëóáèêà (V. uliginosum L.),
êëþêâà áîëîòíàÿ (O. palustris Pers.) è ê. ìåëêîïëîäíàÿ (O. microcarpus
Turcz. åx Rupr.), ÷åðíèêà âîëîñèñòàÿ (V. hirtum Thunb.), ÷. îâàëüíîëèñ-
òíàÿ (V. ovalifolium Smith), ÷. îáûêíîâåííàÿ (V. myrtillus L.).

Áèîëîãè÷åñêèé çàïàñ (Áç) ñûðüÿ èçó÷åííûõ âèäîâ ðàñòåíèé ñåì.
Áðóñíè÷íûå â Ðîññèè â ñðåäíåóðîæàéíûé ãîä ñîñòàâëÿåò 4733.9 òûñ. ò.
Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíû çàïàñû ñûðüÿ ýòèõ âèäîâ â Ñèáèðñêîì  (Áç 1818.9
òûñ. ò), Ñåâåðî-Çàïàäíîì (Áç 1117.2 òûñ. ò) è Äàëüíåâîñòî÷íîì (Áç 632.2
òûñ. ò) Ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ. Ñðåäè îòäåëüíûõ òåððèòîðèé íàèáîëåå
âûñîêèìè çàïàñàìè âûäåëÿþòñÿ Êðàñíîÿðñêèé êðàé (Áç 810.5 òûñ. ò),
Õàíòû-Ìàíñèéñêèé ÀÎ (Áç 477.3 òûñ. ò), Ðåñïóáëèêà Êîìè (Áç 473.8
òûñ. ò), Èðêóòñêàÿ îáëàñòü (Áç 423.1 òûñ. ò). Â ñòðóêòóðå ñóììàðíîãî
Áç ïðåîáëàäàþò ïëîäû ÷åðíèêè (40%), ãîëóáèêè (27%).

Òàáëèöà 1

Áèîëîãè÷åñêèé çàïàñ ñûðüÿ ðàñòåíèé ñåì. Áðóñíè÷íûå â Ðîññèè (ò)

Ìàêñèìàëüíûå òîâàðíûå çàãîòîâêè äèêîðàñòóùèõ ÿãîä ñåì. Áðóñ-
íè÷íûå çà ïåðèîä 1986�1989 ãã. ñîñòàâèëè 50 òûñ. ò., ñðåäíèå ìíîãî-
ëåòíèå � îêîëî 20 òûñ.ò. Â çàãîòîâêàõ ïðåîáëàäàëè áðóñíèêà è êëþê-
âà, ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå îáú¸ìû çàãîòîâîê êîòîðûõ ñîñòàâëÿëè 14.9
òûñ.ò., ìàêñèìàëüíûå � 27.3 òûñ.ò. Ñòàòèñòèêà çàãîòîâîê â ïîñëåäóþ-
ùèå ïåðèîäû îòñóòñòâóåò, íî ýêñïåðòíàÿ îöåíêà è àíêåòíûå äàííûå
ïîêàçûâàþò, ÷òî ðåàëüíûé îáúåì òîâàðíûõ çàãîòîâîê ñûðüÿ â óäà-
ëåííûõ îò ãðàíèö ñòðàíû ðåãèîíàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñíèçèëñÿ íà
30�80%. Â ïðèãðàíè÷íûõ îáëàñòÿõ çàêóïêè ÿãîä â 2001�2003 ãã. ïðå-
âûñèëè óðîâåíü êîíöà ïðîøëîãî âåêà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà. Îñîáåííî
çíà÷èòåëüíî âîçðîñ îáú¸ì çàêóïîê ÷åðíèêè â ñâÿçè ñ ïîÿâèâøèìñÿ
ýêñïîðòíûì ñïðîñîì íà ñâåæåå è ñâåæåçàìîðîæåííîå ñûðüå. Òðàäè-
öèîííûå ëèäåðû ïî çàãîòîâêàì äàííîãî âèäà � ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ
è Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü � ïîñòàâëÿþò íà ýêñïîðò ïî 600�1550 ò ÷åð-
íèêè åæåãîäíî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ýêñïàíñèÿ çàãîòîâè-
òåëåé è âî âíóòðåííèå ðåãèîíû ñòðàíû. Îáú¸ì çàãîòîâîê ñûðüÿ âñåõ
âèäîâ íàñåëåíèåì äëÿ ëè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïå-
ðèîäà íàáëþäåíèé (1963�2003 ãã.) ïðåâûøàë îáú¸ì îðãàíèçîâàííûõ
çàãîòîâîê â íåñêîëüêî ðàç. Â êîíöå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî � íà÷àëå
íàñòîÿùåãî âåêà çàãîòîâêè ñûðüÿ äëÿ ëè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ âîçðîñ-

ÍÅÄÐÅÂÅÑÍÛÅ
ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÅ
ÐÅÑÓÐÑÛ
È ÈÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ
ÄËß ÍÀÑÅËÅÍÈß ÐÎÑÑÈÈ

Ò.Ë. Åãîøèíà

ÂÍÈÈÎÇ ÐÀÑÕÍ. Êèðîâ.

E-mail: wild_grass@vniioz1.kirov.ru

NON ARBOREAL
RESOURCES
AND THEIR SIGNIFICANCE
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RUSSIA

T.L. Egoshina

Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming of RAAS, Kirov.

There given the evaluation of bio-
logical stock and stockings of the main
species of non arboreal plant raw ma-
terial in some federal districts and in
whole Russia. Primary attention is giv-
en to the resources and usage of wild
plants from fam. Vacciniaceae, fam.
Rosaceae, genus Corylus, Pinus korai-
ensis, P. pumila, P.sibirica and main
species of edible mushrooms.

Áðóñíèêà 
Ôåäåðàëüíûé îêðóã 

ïëîäû ëèñòüÿ 
Ãîëóáèêà,    

ïëîäû 
Êëþêâà,     
ïëîäû 

×åðíèêà,   
ïëîäû 

Ñåâåðî-çàïàäíûé 168654 244590 38600 279580 385800 
Öåíòðàëüíûé 4442 28372 1290 13952 11300 
Ïðèâîëæñêèé 12382 36018 4800 18628,5 47600 
Óðàëüñêèé 97465 73766 245100 67356 503000 
Ñèáèðñêèé 68991 118077 647500 30759 953600 
Äàëüíåâîñòî÷íûé 128770 107578 324600 41190 30100 
Èòîãî: 480704 608401 1261890 451466 1931400 
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ÿëè íà 20�60%. Èõ îáú¸ì íà òåð-

ðèòîðèè ñåâåðíîé è ñðåäíåé òàé-
ãè åâðîïåéñêîé Ðîññèè, â Ñèáè-
ðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå ïðåâû-
øàåò îáú¸ì òîâàðíûõ çàãîòîâîê â
80�120 ðàç. Áîëåå ïîëîâèíû (äî
75%) ñáîðùèêîâ ãîòîâû ðåàëèçî-
âàòü íåêîòîðóþ ÷àñòü çàãîòîâëåí-
íîãî ñûðüÿ, íî íà áîëüøåé ÷àñòè
òåððèòîðèè ñòðàíû òàêàÿ âîçìîæ-
íîñòü îòñóòñòâóåò. Îñâîåíèå ðåñóð-
ñîâ áðóñíè÷íûõ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ
ñòðàíû êîëåáëåòñÿ îò 20 äî 98%.

Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Ðî-
çîöâåòíûå (Rosaceae). Îñíîâíûìè
ïðîìûñëîâûìè âèäàìè â ýòîì ñå-
ìåéñòâå ÿâëÿþòñÿ: àëû÷à (ñëèâà)
ðàñòîïûðåííàÿ (Prunus divaricata
Ledeb.), áîÿðûøíèê çåëåíîìÿñûé
(C. chlorosarsa Maxim.), á. îòîãíó-
òî÷àøåëèñòèêîâûé (C. curvisepala
Lindm.), á. äàóðñêèé (C.daurica
Koehne ex C.K. Schneid.), á. èîçàí-
ñêèé (C. jozana C.K. Schneid.), á.
Êëîêîâà (Ñ. klokovii Ivaschin), á.
Êîðîëüêîâà (C. Korolkowii L.
Henry), á. ãëàäêèé (C. laevigata
(Poir.) DC. (C. oxyacantha L.)), á.
Ìàêñèìîâè÷à (C. maximowiczii
C.K. Schneid.), á. îäíîïåñòè÷íûé
(C. monogyna Jacq.), á. ïÿòèïåñòè÷-
íûé (C. pentagyna Waldst. et Kit.),
á. ïåðèñòîíàäðåçàííûé (C. pinnata
Bunge), á. êîñî÷àøåëèñòèêîâûé (C.
plagiosepala Pojark.), á. êðîâàâî-
êðàñíûé (C. sanquinea Pall.), ãðóøà
êàâêàçñêàÿ (Pyrus caucasica Fed.), ã.
îáûêíîâåííàÿ (P. communis L.), ã.
óññóðèéñêàÿ (P. ussuriensis Maxim.),
ìàëèíà áîÿðûøíèêîâîëèñòíàÿ
(Rubus crataegifolius Bunge), ì.
îáûêíîâåííàÿ (R. idaeus L.), ì. Êî-
ìàðîâà (R. komarovii Nakai), ì. ñà-
õàëèíñêàÿ (R. sachalinensis Levl.),
ðÿáèíà îëüõîëèñòíàÿ (Sorbus
alnifolia (Siebold et Zucc.) C.Koch),
ð. àìóðñêàÿ (S. amurensis Koehne),
ð. îáûêíîâåííàÿ (S. aucuparia L.),
ð. êàì÷àòñêàÿ (S. kamtschatcensis
Kom.), ð. áóçèíîëèñòíàÿ  (S.
sambucifolia (Cham.et Scnlecht.)
M.Roem.), ð. ñèáèðñêàÿ (S. sibirica
Held.), òåðí (ñëèâà êîëþ÷àÿ)

Ôåäåðàëüíûé îêðóã Ìàëèíà Ðÿáèíà ×åð¸ìóõà Áîÿðûøíèê ßáëîíÿ Ãðóøà Àëû÷à Ò¸ðí 
Ñåâåðî-Çàïàäíûé 16419.4 28042.0 2114.0 0 0 0 0 0 
Öåíòðàëüíûé 9272.7 4777.0 1640.1 4493.0 127908.0 140155.0 0 121200.0 
Ïðèâîëæñêèé 9010.7 21106.4 4008.4 7494.0 33761.0 16950.0 0 99660.0 
Þæíûé 0 0 0 1989.0 1484.0 20741.0 37.0 28060.0 
Óðàëüñêèé 29667.3 32080.3 8343.0 8277.0 0 0 0 0 
Ñèáèðñêèé 34492.5 82386.0 81690.0 54691.0 0 0 0 0 
Äàëüíåâîñòî÷íûé 34924.9 12156.0 8400.0 59018.0 11500.0 8595.0 0 0 
Èòîãî: 133787.5 183547.7 106195.5 135962.0 174653.0 186441.0 37.0 248920.0 

Òàáëèöà 2

Áèîëîãè÷åñêèé çàïàñ ïëîäîâ ðàñòåíèé ñåì. Ðîçîöâåòíûå â Ðîññèè (ò)

(Prunus spinosa L.), ÷åð¸ìóõà îáûêíîâåííàÿ (Padus avium Mill. in Gard.),
ÿáëîíÿ ìàíü÷æóðñêàÿ (Malus mandshurica Maxim.), ÿ. âîñòî÷íàÿ (M.
orientalis Uglitzk.), ÿ. ñèáèðñêàÿ (M. pallasiana Juz.), ÿ. ëåñíàÿ (M.
sylvestris (L.) Mill.), ÿ. ñàõàëèíñêàÿ (M.sachalinensis Juz.).

Áèîëîãè÷åñêèé çàïàñ (Áç) ñûðüÿ èçó÷åííûõ âèäîâ ðàñòåíèé ñåì.
Ðîçîöâåòíûå â Ðîññèè â ñðåäíåóðîæàéíûé ãîä ñîñòàâëÿåò 2847.5 òûñ.
ò. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíû çàïàñû ñûðüÿ ýòèõ âèäîâ â Öåíòðàëüíîì (Áç
409.4 òûñ. ò), Ñèáèðñêîì (Áç 256.3 òûñ. ò) è Ïðèâîëæñêîì (Áç 192.0 òûñ. ò)
ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ. Ñðåäè îòäåëüíûõ òåððèòîðèé íàèáîëåå âûñî-
êèìè çàïàñàìè âûäåëÿþòñÿ Âîðîíåæñêàÿ (Áç 114.6 òûñ. ò), Áåëãîðîäñ-
êàÿ (Áç 107.5), Êóðñêàÿ (Áç 91.6 òûñ. ò), Ñàðàòîâñêàÿ (Áç 69.6 òûñ. ò)
îáëàñòè. Â ñòðóêòóðå ñóììàðíîãî Áç ïðåîáëàäàåò ò¸ðí (21%), ðÿáèíà
(16%), ãðóøà (16%), ÿáëîíÿ (15%), áîÿðûøíèê (12%), ìàëèíà (11%).

Ìàêñèìàëüíûå òîâàðíûå çàãîòîâêè ïëîäîâ ñåì. Ðîçîöâåòíûå íà
òåððèòîðèè Ðîññèè â 1985�1989 ãã. ñîñòàâëÿëè îêîëî 250 òûñ. ò. 210
òûñ. ò. èç íèõ ïðèõîäèëîñü íà ïëîäû ÿáëîíè, 18.0 òûñ. ò. � íà ïëîäû
ãðóøè, 3.2 òûñ. ò. � íà ïëîäû àëû÷è. Ýòè äàííûå çàâûøåíû, â ñ÷¸ò
äèêîðàñòóùèõ â áîëüøèõ îáúåìàõ ïîñòóïàëè ïëîäû èç ïðèóñàäåá-
íûõ ñàäîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â çíà÷èìûõ îáú¸ìàõ îðãàíèçîâàííûå
çàãîòîâêè ïëîäîâ  äèêîðàñòóùèõ àëû÷è, ãðóøè, ìàëèíû, òåðíà è
ÿáëîíè íå ïðîâîäÿòñÿ. Íàñåëåíèå äëÿ ëè÷íûõ íóæä òàêæå ïðåäïî-
÷èòàåò ñûðü¸ ñ ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñòêîâ. Òîâàðíûå çàãîòîâêè ïëî-
äîâ áîÿðûøíèêà ñíèçèëèñü ïî÷òè â 2 ðàçà, ðÿáèíû è ÷åð¸ìóõè � íà
85�90 %. Îáú¸ì èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ ýòèõ âèäîâ íàñåëåíèåì íåçíà-
÷èòåëåí. Îñâîåíèå ðåñóðñîâ ðîçîöâåòíûõ êîëåáëåòñÿ îò 30% (ìàëè-
íà, ðÿáèíà, ÷åð¸ìóõà) äî 5�10% (àëû÷à, ãðóøà, òåðí, ÿáëîíÿ).

Îðåõîïëîäíûå ðàñòåíèÿ. Îñíîâíûìè ïðîìûñëîâûìè âèäàìè ýòîé
ãðóïïû ñûðüåâûõ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ áóê âîñòî÷íûé (Fagus orientalis
Lipsky), ëåùèíà îáûêíîâåííàÿ (Corylus avellana L.), ë. ðàçíîëèñòíàÿ
(C. heterophylla Fisch. ex Trautv.), ë. ìàíü÷æóðñêàÿ (C. mandshurica
Maxim.), cîñíà êîðåéñêàÿ (êåäð êîðåéñêèé) (Pinus koraiensis Siebold
et Zucc.), ñ. íèçêàÿ (êåäðîâûé ñòëàíèê) (P. pumila (Pall.)Regel), ñ. ñè-
áèðñêàÿ (êåäð ñèáèðñêèé) (P.sibirica Du Tour).

Áèîëîãè÷åñêèé çàïàñ (Áç) ñûðüÿ èçó÷åííûõ âèäîâ îðåõîïëîäíûõ
ðàñòåíèé â Ðîññèè â ñðåäíåóðîæàéíûé ãîä ñîñòàâëÿåò 2242.4 òûñ. ò.
Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíû çàïàñû ñûðüÿ ýòèõ âèäîâ â Ñèáèðñêîì (Áç
923.5 òûñ. ò) è Þæíîì (Áç 583.7 òûñ. ò) Ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ. Ìè-
íèìàëåí Áç ñûðüÿ îðåõîïëîäíûõ ðàñòåíèé â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ôå-
äåðàëüíîì îêðóãå � 770 ò. Íàèáîëüøèå ðåñóðñû ïëîäîâ áóêà ñîñðå-
äîòî÷åíû â Êðàñíîäàðñêîì êðàå (Áç 49.8 òûñ. ò) è ×å÷åíñêîé Ðåñ-
ïóáëèêå (Áç 26.3 òûñ. ò) è Ðåñïóáëèêå Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ � Àëàíèÿ  (Áç
20.4 òûñ. ò). Ñðåäè îòäåëüíûõ òåððèòîðèé íàèáîëåå âûñîêèìè çàïà-
ñàìè êåäðîâûõ îðåõîâ âûäåëÿþòñÿ Êðàñíîÿðñêèé êðàé (Áç 275.0 òûñ.
ò), Òîìñêàÿ (Áç 250.0), Èðêóòñêàÿ (Áç 244.4 òûñ. ò) îáëàñòè, ëåùèíû
� Êðàñíîäàðñêèé êðàé (Áç 374.7 òûñ. ò), ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (Áç
129.6 òûñ. ò), ×óâàøèÿ (Áç 65.3 òûñ.ò), Ìîðäîâèÿ (Áç 42.2 òûñ. ò). Â
ñòðóêòóðå ñóììàðíîãî Áç ïðåîáëàäàþò êåäðîâûé îðåõ (49%) è ëå-
ùèíà (43%).

Ìàêñèìàëüíûå òîâàðíûå çàãîòîâêè êåäðîâûõ îðåõîâ è ëåùèíû â
1985�1989 ãã. äîñòèãàëè 5.7 òûñ.ò, ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå � îêîëî 3.6
òûñ. ò. Ïðåîáëàäàëè â çàãîòîâêàõ êåäðîâûå îðåõè. Íà äîëþ ëåùèíû
ïðèõîäèëîñü íå áîëåå 750 ò åæåãîäíî. Áóêîâûé îðåõ âñåãäà èñïîëüçî-
âàëñÿ ëèøü íàñåëåíèåì äëÿ ëè÷íûõ íóæä, â îðãàíèçîâàííûå çàãîòîâêè
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íå ïîñòóïàë. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàãîòîâêè äèêîðàñòóùèõ îðåõîïëîä-
íûõ âñåìè êàòåãîðèÿìè çàãîòîâèòåëåé ñíèçèëèñü ïðèìåðíî â 3 ðàçà.

Ãðèáû. Íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïðîèçðàñòàåò ñâûøå 250 âèäîâ ñúå-
äîáíûõ ãðèáîâ, íî òîëüêî 58 èç íèõ ðàçðåøåíû ê çàãîòîâêàì (Ñàíè-
òàðíûå ïðàâèëà ïî çàãîòîâêå, ïåðåðàáîòêå è ïðîäàæå ãðèáîâ, 1993).
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè è èìåþùèìè ïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå
ÿâëÿþòñÿ áåëûé ãðèá (Boletus edulis Fr.), ïîäáåð¸çîâèê îáûêíîâåí-
íûé (Leccinum scabrum (Fr.)S.F.Gray), ïîäîñèíîâèêè æåëòî-áóðûé
(L.tetraceoscabrum (Secr.)Sing.), êðàñíîáóðûé (L.rantiacum
(Fr.)S.F.Gray), ìàñë¸íîê çåðíèñòûé (Sullius granulatus (Fr.)O.Kuntze)
è ïîçäíèé (S. luteus (Fr.)S.F.Gray), ìîõîâèê æåëòî-áóðûé (S.variegates
(Fr.) O. Kuntze) è çåëåíûé (S. subtomentosus (Fr.)Quel.), ïîëüñêèé ãðèá
(Xerocomus badius (Fr.) Gilib.), ëèñè÷êà îáûêíîâåííàÿ (Cantharellus
cibarius Fr.), îï¸íîê îñåííèé (Armillariella mellea (Fr.)Karst.), âåøåí-
êà îáûêíîâåííàÿ (Pleurotus ostreatus (Fr.)Kumm.) è ñòåïíàÿ (P.
eringium (Fr.)Quel.),  øàìïèíüîí îáûêíîâåííûé (Agaricus campestris
Fr.), ïîëåâîé (A.arvensis Fr.) è êóëüòèâèðîâàííûé (A.bisporus
(Lgt)Imbach), ãðóçäü íàñòîÿùèé (Lactarius resimus (Fr.)Fr.) è ÷åðíûé
(L.necator (Fr.)Karst.), âîëíóøêà áåëàÿ (L.pubescens (Fr.: Krombh.) è
ðîçîâàÿ (L.torminosus (Fr.)S.F.Gray), ðûæèê îáûêíîâåííûé
(L.deliciosus (L.:Fr.) S.F.Gray), ìíîãî÷èñëåííûå âèäû ð. ñûðîåæêà (ð.
Russula). Áèîëîãè÷åñêèé çàïàñ (Áç) êàðïîôîðîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ â
ñðåäíåóðîæàéíûé ãîä ñîñòàâëÿåò  4524.7 òûñ. ò. Íàèáîëüøèå ðåñóðñû
ãðèáîâ ñîñðåäîòî÷åíû â Äàëüíåâîñòî÷íîì (34% Áç), Ñèáèðñêîì (29%
Áç), Ñåâåðî-Çàïàäíîì (19% Áç), Óðàëüñêîì (10% Áç) è Ïðèâîëæñêîì
(5% Áç) ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ. Ñðåäè îòäåëüíûõ òåððèòîðèé íàèáîëåå
âûñîêèìè çàïàñàìè ðàñïîëàãàþò Ðåñïóáëèêà Ñàõà (Áç � 1365.4 òûñ. ò),
Êðàñíîÿðñêèé êðàé (Áç � 591.0 òûñ. ò), Èðêóòñêàÿ îáëàñòü (Áç � 336.4
òûñ. ò), Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü (Áç � 291.6 òûñ. ò), Ðåñïóáëèêà Êîìè
(Áç � 2846.0 òûñ. ò), Òþìåíñêàÿ îáëàñòü (Áç � 162.5 òûñ. ò), Õàíòû-Ìàí-
ñèéñêèé ÀÎ (Áç � 151.6 òûñ. ò). Ìèíèìàëüíûå çàïàñû ãðèáîâ îòìå÷åíû
â Þæíîì è Öåíòðàëüíîì ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ.

Ìàêñèìàëüíûå òîâàðíûå çàãîòîâêè ãðèáîâ çà ïåðèîä 1985�1989 ãã. â
Ðîññèè ñîñòàâèëè 16.2 òûñ. ò, ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå � 6.2 ò. Ñòàòèñòèêà
çàãîòîâîê â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû îòñóòñòâóåò. Ýêñïåðòíûå äàííûå ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ðåàëüíûé îáúåì òîâàðíûõ çàãîòîâîê ïîñëå ðåçêîãî óìåíü-
øåíèÿ îáú¸ìîâ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ. Â íåêîòî-
ðûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû âåëè÷èíà îðãàíèçîâàííûõ çàãîòîâîê óæå ïðåâçîø-
ëà óðîâåíü ïðîøëîãî âåêà. Çàãîòîâêè ãðèáîâ äëÿ ëè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçðîñëè íà 30�40% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì âîñüìè-
äåñÿòûõ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà. Ñòåïåíü îñâîåíèÿ ãðèáíûõ óãîäèé ñíè-
æàåòñÿ îò 96% â ãóñòî íàñåë¸ííûõ ðåãèîíàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè
äî 10�15% â óäàë¸ííûõ óãîäüÿõ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Íåäðåâåñíûå ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû â Ðîññèè íà ñîâðåìåííîì ýòà-
ïå èñïîëüçóþòñÿ ñòèõèéíî è íå ýôôåêòèâíî. Ýòî ïðèâåëî ê òîìó,
÷òî ðîëü îòðàñëè, êîòîðàÿ ìîãëà áû ñòàòü â îòäàë¸ííûõ ðåãèîíàõ
âåäóùåé, êðàéíå ìàëà. Îáúåìû èñïîëüçîâàíèÿ äèêîðàñòóùèõ ïëî-
äîâ, ÿãîä è ãðèáîâ íàñåëåíèåì Ðîññèè äëÿ ëè÷íûõ íóæä âåëèêè. Çà-
ãîòîâêè äèêîðàñòóùåãî ñûðüÿ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû íåðåä-
êî ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì âûæèâàíèÿ äëÿ áåäíåéøèõ
ñëîåâ íàñåëåíèÿ, ñïîñîáñòâóþò íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ ñîöèàëüíîé
íàïðÿæåííîñòè è óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà æèçíè.
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Èììóíîëîãè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå è öèòîãåíåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ó ëèö,

ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè
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ÿÂ ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (×ÀÝÑ) îãðîìíûå

êîíòèíãåíòû ëþäåé ïîäâåðãëèñü âîçäåéñòâèþ èîíèçèðóþùåé ðàäèà-
öèè, ëèáî ïðèíèìàÿ ó÷àñòèå â ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè (òàê
íàçûâàåìûå ëèêâèäàòîðû), ëèáî ïðîæèâàÿ íà ðàäèàöèîííî çàðàæ¸í-
íûõ òåððèòîðèÿõ. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàäèàöèîí-
íîå âîçäåéñòâèå íà ëþäåé ïðîèñõîäèëî â ìàëûõ äîçàõ, ÷òî îáóñëîâè-
ëî èñêëþ÷èòåëüíóþ àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ìàëûõ äîç èîíè-
çèðóþùåé ðàäèàöèè íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, îñîáåííî èõ âîçìîæíûõ
îòäàë¸ííûõ ýôôåêòîâ. Ñ ýòèõ ïîçèöèé îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
èññëåäîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî àïïàðàòà, èììóííîé è êðîâåòâîðíîé
ñèñòåì, ó÷èòûâàÿ èõ âûñîêóþ ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòü è áîëüøóþ çíà-
÷èìîñòü äëÿ ðàçâèòèÿ îòäàë¸ííûõ ïîñëåäñòâèé ýêçîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèé, âêëþ÷àÿ ñîëèäíûå îïóõîëè, ëåéêîçû, àóòîèììóííûå çàáîëå-
âàíèÿ. Óêàçàííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñóäèòü î ñîñòîÿíèè ñîìàòè-
÷åñêîãî è ãåíåòè÷åñêîãî çäîðîâüÿ èíäèâèäà è, ñëåäîâàòåëüíî, àäåêâàò-
íî ôîðìèðîâàòü ãðóïïû ïîâûøåííîãî êàíöåðîãåííîãî è ãåíåòè÷åñêîãî
ðèñêà. Êðîìå òîãî, àíàëèç ãåíîìà íà íàëè÷èå ñïåöèôè÷åñêèõ ìàðêåðîâ
ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ � äâóõóäàðíûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé
(äèöåíòðè÷åñêèõ è êîëüöåâûõ õðîìîñîì) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
áèîèíäèêàöèé ëó÷åâîãî ïîðàæåíèÿ îðãàíèçìà, à â ðàííèå ñðîêè ïîñëå
ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ � è â áèîäîçèìåòðè÷åñêèõ öåëÿõ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ èì-
ìóííîãî ñòàòóñà, êîìïëåêñà áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ñîñòîÿíèÿ
õðîìîñîìíîãî àïïàðàòà ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ëèö, ó÷à-
ñòâîâàâøèõ â 1986�1988 ãã. â ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà
×ÀÝÑ è íàáëþäàâøèõñÿ ñïóñòÿ 6�10 ëåò ïîñëå àâàðèè. Ñðîêè ïðåáû-
âàíèÿ íà îáúåêòå ñîñòàâèëè 1�6 ìåñÿöåâ, äîêóìåíòèðîâàííàÿ âåëè÷è-
íà äîçû îáëó÷åíèÿ íå ïðåâûøàëà 28 áýð.

Èììóíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áûëè èññëåäîâàíû ó 2917 ÷åëîâåê,
èç íèõ ó 637 � ïîâòîðíî. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè èììóííîãî ñòàòóñà èñ-
ïîëüçîâàëè òåñòû, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü ñîñòîÿíèå êëåòî÷íîãî è
ãóìîðàëüíîãî èììóíèòåòà, ôàêòîðîâ íåñïåöèôè÷åñêîé ðåçèñòåíòíî-
ñòè (Ïåòðîâ è äð., 1992). Èäåíòèôèêàöèþ HLA-àíòèãåíîâ îñóùåñòâ-
ëÿëè â ñòàíäàðòíîì ëèìôîöèòîòîêñè÷åñêîì òåñòå ñ íàáîðîì òèïèðó-
þùèõ ðåàãåíòîâ, âûïóñêàåìûõ ÇÀÎ «Ãèñàíñ».

Áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå ó 1499 ÷åëîâåê, âêëþ-
÷àëè îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè îáùèõ òèîëîâûõ ãðóïï áåëêîâ êî-
ëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì è ñîäåðæàíèÿ ñðåäíåìîëåêóëÿðíûõ ïåï-
òèäîâ ñ ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðèè. Êîëè÷åñòâî îëèãîïåïòèäîâ
ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå Êàëüêàðà è âûðàæàëè â ãðàììàõ íà ëèòð.

Ïðîáû êðîâè äëÿ öèòîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëó÷àëè èç âåíû
îò äâóõ êàòåãîðèé ëèö: ëèêâèäàòîðîâ (76 ÷åëîâåê) â âîçðàñòå îò 31
äî 55 ëåò è äîíîðîâ (19 ÷åëîâåê � êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà) â âîçðàñòå îò
27 äî 45 ëåò. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðåïàðàòîâ ìåòàôàçíûõ õðîìîñîì
ëèìôîöèòîâ 0.5 ìë ãåïàðèíèçèðîâàííîé öåëüíîé êðîâè äîáàâëÿëè
ê 4.5 ìë êóëüòóðàëüíîé ñðåäû RPMI-1640, ñîäåðæàùåé 20% ýìáðèî-
íàëüíîé òåëÿ÷üåé ñûâîðîòêè, 1% L-ãëóòàìèíà, 100 ÅÄ ïåíèöèëëè-
íà, 100 ìêã ñòðåïòîìèöèíà, 0.1 ìë ÔÃÀ («Difco», ÑØÀ), è êóëüòè-
âèðîâàëè â òå÷åíèå 48�50 ÷àñîâ â ïëàñòèêîâûõ ñîñóäàõ. Çà 2.5�3 ÷àñà äî
ôèêñàöèè äîáàâëÿëè êîëõèöèí â êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 0.2 ìêã/ìë.
Ãèïîòîíèþ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ 0.075 Ì ðàñòâîðà ÊÑ  ïðè 37°Ñ
â òå÷åíèå 25 ìèíóò. Ôèêñàöèþ ïðîâîäèëè ñìåñüþ ìåòàíîë � óêñóñ-
íàÿ êèñëîòà â ñîîòíîøåíèè 3:1. Ãîòîâóþ ñóñïåíçèþ ðàñêàïûâàëè
íà îõëàæä¸ííûå ïðåäìåòíûå ñòåêëà. Ïîñëå âûñûõàíèÿ ïðåïàðàòû
îêðàøèâàëè ñïëîøíûì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ êðàñêè Ãèìçà.

Àíàëèç õðîìîñîì ïðîâîäèëè íà ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå ïðè óâåëè-
÷åíèè õ1000, èñïîëüçóÿ ìàñëÿíóþ èììåðñèþ. Îò êàæäîãî îáñëåäóå-
ìîãî àíàëèçèðîâàëè 100�200 ìåòàôàç, ñîäåðæàùèõ 46+1 õðîìîñîì.
Ó÷åò õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé (ÕÀ) âûïîëíÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðå-
êîìåíäàöèÿìè (Biological Dosimetry�,1986). Ðåãèñòðèðîâàëè ñëåäó-
þùèå òèïû ÕÀ: äèöåíòðè÷åñêèå è êîëüöåâûå õðîìîñîìû, àöåíòðè-
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The current study includes results
and findings immunological, biochem-
ical and cytogenetic investigations of
liquidators of consequences of the dis-
aster at Chernobyl atomic power sta-
tion. The liquidators were followed up
6�10 years after the disastrous failure
of the power station. Immunological,
biochemical (level of the total SH-
groups of proteins, level of medium
molecule peptides) and cytogenetic pa-
rameters were analyzed in 2917, 1499
and 87 liquidators respectively. The
study showed that significants devia-
tions of immunological, biochemical
and cytogenetic parameters were re-
vealed in 10�40% of liquidators depend-
ing on the parameter that was investi-
gated. Of particular attention is certain
parallelism of immunological and bio-
chemical disorders in a certain group
of liquidators. The increased level of
chromosomal aberrations is connected
with the increased risk of cancer devel-
opment. That is why liquidators with
such abnormalities, particulary those
with permanent disorders of the immune
and antioxidant system, require perma-
nent medical supervision and follow-up
to detect malignant diseases in time.
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èÿ ÷åñêèå êîëüöà, îäèíî÷íûå è ïàðíûå àöåíòðè÷åñêèå ôðàãìåíòû, ìàð-

ê¸ðíûå õðîìîñîìû. Äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé îöåíèâàëèñü ïî t-êðèòå-
ðèþ Ñòúþäåíòà. Ïðè ðàñ÷¸òå ÷àñòîòû îáìåííûõ ÕÀ ó÷èòûâàëè äè-
öåíòðè÷åñêèå è êîëüöåâûå õðîìîñîìû, ìàðê¸ðíûå õðîìîñîìû; ïðè
ðàñ÷¸òå ÷àñòîòû ôðàãìåíòîâ � ñâîáîäíûå ôðàãìåíòû, íå ñâÿçàííûå ñ
äèöåíòðèêàìè èëè êîëüöåâûìè õðîìîñîìàìè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ, çàò-
ðàãèâàþùèå ðàçëè÷íûå çâåíüÿ èììóíèòåòà ó íàáëþäàâøèõñÿ. Ïðè-
çíàêè ñíèæåíèÿ èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñòè ïðîÿâèëèñü â óìåíü-
øåíèè îòíîñèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ, ñíèæåíèè ôà-
ãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ, áåòà-ëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ñûâîðîòêè êðîâè, óðîâíÿ IgM. Íàðÿäó ñ ýòèì, îòìå÷åíî ïîâûøåíèå
îáùåãî êîëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ, àêòèâíîñòè ñûâîðîòî÷íûõ êîìïëå-
ìåíòà è ëèçîöèìà, óðîâíÿ IgA â êðîâè. Ïðè èññëåäîâàíèè ñîäåðæà-
íèÿ IgE îáíàðóæåíî ïîâûøåíèå åãî óðîâíÿ îò 230 äî 500 ÌÅ/ìë (ïðè
íîðìå < 200 ÌÅ/ìë) ó 9.5% îáñëåäîâàííûõ, åù¸ áîëåå âûðàæåííûå
îòêëîíåíèÿ (> 500 ÌÅ/ìë) çàðåãèñòðèðîâàíû ó 18.1% ëèêâèäàòîðîâ.
Êîìïëåêñ âûÿâëåííûõ èçìåíåíèé â ïîêàçàòåëÿõ èììóíîãðàììû ïî-
çâîëÿåò ãîâîðèòü î íàëè÷èè ïðèçíàêîâ àëëåðãèçàöèè ó îáñëåäîâàí-
íûõ. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû î òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ
èììóíîðåàêòèâíîñòè ñîçäàþò îáúåêòèâíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ó ëèêâèäàòîðîâ ðàçëè÷íûõ ôîðì àëëåðãîïàòîëîãèè, îä-
íèì èç ïðèçíàêîâ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííûé ñèíòåç èììóíî-
ãëîáóëèíà Å (Òàòàóðùèêîâà è äð., 1996). Îáíàðóæåíû è äðóãèå èç-
ìåíåíèÿ â èììóíîãðàììàõ, ïîçâîëÿþùèå ãîâîðèòü îá àëëåðãèçàöèè
îáñëåäîâàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, ó íèõ âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷å-
íèå êîëè÷åñòâà HLA-DR+ è ÑÄ25+ � ëèìôîöèòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ìàð-
ê¸ðàìè ëèìôîèäíîé àêòèâàöèèè. Èçâåñòíî, ÷òî óâåëè÷åíèå ñóáïîïó-
ëÿöèè ëèìôîöèòîâ, íåñóùèõ  α-öåïè ðåöåïòîðîâ ê ÈË-2 (ÑÄ25), ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè èñòî÷íèêà ýíäîãåííîé àêòèâàöèè êëåòîê.

Îöåíêà àêòèâíîñòè íåêîòîðûõ öèòîêèíîâ (ÈË-1β, ÈÍÔ-α, ÔÍÎ-
α), âûïîëíåííàÿ ó 130 ÷åëîâåê, ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ÈË-1β (îò 200 äî 2000 ïãê/ìë) ó 22.5% îáñëåäîâàííûõ, óâåëè-
÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÈÍÔ-α (îò 100 äî 335 ïêã/ìë) � ó 6.3% è ïîâûøå-
íèå êîíöåíòðàöèè ÔÍÎ-α (îò 85 äî 165 ïêã/ìë) � ó 6.7% ïàöèåíòîâ.
Âûñîêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (r = 0,80, p < 0,001) õàðàêòåðèçî-
âàë âçàèìîñâÿçü ìåæäó óðîâíåì ÈË-1β è êîëè÷åñòâîì HLA-DR+ ëèì-
ôîöèòîâ. Îäíî èç âîçìîæíûõ îáúÿñíåíèé çàðåãèñòðèðîâàííûõ ôàê-
òîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîäóêöèÿ öèòîêèíîâ óñèëèâàåòñÿ ïîä
âëèÿíèåì ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, îáðàçóþùèõñÿ â îòâåò íà äåéñòâèå
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå è ìàëûõ äîç ðàäèàöèè.
Êðîìå òîãî, ïîâûøåííûé óðîâåíü öèòîêèíîâ ìîã áûòü îäíèì èç
ëàáîðàòîðíûõ ïðèçíàêîâ íàëè÷èÿ ó îáñëåäîâàííûõ çàáîëåâàíèé
áàêòåðèàëüíîé èëè âèðóñíîé ýòèîëîãèè.

Â ãðóïïàõ ëèêâèäàòîðîâ, ñîñòàâëåííûõ ñ ó÷¸òîì çàðåãèñòðèðîâàí-
íîé äîçû îáëó÷åíèÿ, èçìåíåíèÿ èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé èìå-
ëè, â îñíîâíîì, îáùèé õàðàêòåð, òî åñòü âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ íå
íîñèëè ÷¸òêîé äîçîâîé çàâèñèìîñòè.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ïîêàçàòåëè èììóííîãî ñòàòóñà ó ëèêâèäàòîðîâ
ðàçíîãî âîçðàñòà (ïåðâàÿ ãðóïïà � îò 24 äî 45 ëåò, âòîðàÿ ãðóïïà � îò
46 äî 59 ëåò), óñòàíîâèëè, ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè çàêëþ÷àëèñü â
áîëåå âûðàæåííîì ñíèæåíèè êîëè÷åñòâà ëåéêîöèòîâ, àáñîëþòíîãî è
îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ Ò-ëèìôîöèòîâ, àêòèâíîñòè áåòà-ëèçèíîâ
è ëèçîöèìà, à òàêæå ñîäåðæàíèÿ èììóíîãëîáóëèíîâ êëàññîâ G, A, M
ó ëèö ìîëîäîãî âîçðàñòà â ñðàâíåíèè ñî ñòàðøèìè. Ñëåäîâàòåëüíî,
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî èììóííàÿ ñèñòåìà ó ëèêâèäàòîðîâ â âîçðàñòå
îò 24 äî 45 ëåò îêàçàëàñü áîëåå ÷óâñòâèòåëüíîé ê âîçäåéñòâèþ êîìï-
ëåêñà íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå, ìàëûõ äîç ðàäèàöèè.

Èçó÷åíèå äèíàìèêè èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ó ëèö, èìåâ-
øèõ èõ èçìåíåíèÿ ïðè ïåðâè÷íîì îáñëåäîâàíèè, ïîêàçàëî, ÷òî ïðè
ïîâòîðíîì àíàëèçå, âûïîëíåííîì ÷åðåç 3�4 ãîäà, ñîõðàíèëîñü ñíè-
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Èììóíîëîãè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå è öèòîãåíåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ó ëèö,

ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè
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æåíèå ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèõ çíà÷åíèé Ò- è Â- ëèìôîöèòîâ, ôàãîöè-
òàðíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ, óðîâíÿ IgM è áåòà-ëèçèíîâ â ñûâî-
ðîòêå êðîâè. Íàèáîëåå ñòîéêèìè îêàçàëèñü èçìåíåíèÿ â ñîäåðæàíèè
èììóíîãëîáóëèíîâ, êîíöåíòðàöèè öèðêóëèðóþùèõ èììóííûõ êîì-
ïëåêñîâ è àêòèâíîñòè áåòà-ëèçèíîâ. Ïîíÿòíî, ÷òî äëèòåëüíîå ñîõðà-
íåíèå èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñòè ìî-
æåò íå òîëüêî îòÿãîùàòü òå÷åíèå èìåþùèõñÿ çàáîëåâàíèé ó ëèêâè-
äàòîðîâ, íî è ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ íîâûõ, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøå-
íèåì èììóíèòåòà.

Ðåçóëüòàòû HLA-òèïèðîâàíèÿ, ïðîâåä¸ííîãî ó 120 ëèêâèäàòîðîâ
ñ íàèáîëåå âûðàæåííûìè èçìåíåíèÿìè â èììóíîãðàììå, ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàëè äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ñðåäè íèõ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè
àíòèãåíîâ HLA-A 10 (Õ2 = 4.82) è HLA-B 22 (Õ2 = 4.0), ÷òî ïîçâîëÿåò
ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ýíäîãåííûå ôàêòîðû ðèñêà ðàçâèòèÿ èììóííûõ
íàðóøåíèé ïðè âîçäåéñòâèè ìàëûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè.

Âûñîêàÿ òèîëîâàÿ àêòèâíîñòü (3.9±0.3 ììîëü/ë ïðè íîðìå 3.0±0.5
ììîëü/ë, ð < 0,01) áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ó 29.4% îáñëåäîâàííûõ,
ñíèæåíèå àíòèîêèñëèòåëåé (2.3±0.2 ììîëü/ë, ð < 0,05) íàáëþäàëîñü ó
5.2%. Ñóäÿ ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñóëüôãèä-
ðèëüíûõ ãðóïï íîñèò ðàäèîçàùèòíûé ýôôåêò, èíàêòèâèðóÿ ïðîäóê-
òû ðàäèîëèçà áèîïîëèìåðîâ. Íàïðîòèâ, óìåíüøåíèå èõ êîíöåíòðà-
öèè ñâèäåòåëüñòâóåò îá èñòîùåíèè òèîëîâîãî çâåíà àíòèîêñèäàíò-
íîé ñèñòåìû è ñíèæåíèè óñòîé÷èâîñòè îðãàíèçìà ê èîíèçèðóþùåìó
èçëó÷åíèþ. Óðîâåíü ñðåäíåìîëåêóëÿðíûõ ïåïòèäîâ áûë äîñòîâåðíî
ïîâûøåí (3.0±0.1 ã/ë, ïðè íîðìå 2.3±0.5 ã/ë, ð < 0,05) ó 15.1% îáñëåäî-
âàííûõ, òîãäà êàê ñíèæåíèå èõ êîíöåíòðàöèè (1.5±0.2 ã/ë, ð < 0,01) âû-
ÿâëåíî ó 10% ÷åðíîáûëüöåâ. Îáíàðóæåííûå èçìåíåíèÿ ñâÿçàíû, âåðî-
ÿòíî, ñ àêòèâàöèåé ïðîòåèíàç è ðàñùåïëåíèåì áåëêîâûõ ìàêðîìîëåêóë.

Ñóììàðíàÿ ÷àñòîòà ñïîíòàííûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé, òàêæå
êàê ÷àñòîòû ðàçëè÷íûõ èõ òèïîâ, óñòàíîâëåííûå â äàííîé ðàáîòå äëÿ
êîíòðîëüíîé ãðóïïû, íàõîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ëèòåðàòó-
ðû (Ñåâàíüêàåâ, 1987). Ïðè îáñëåäîâàíèè 3425 ìåòàôàç îò 19 äîíî-
ðîâ ÷àñòîòà àáåððàíòíûõ êëåòîê ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 0.86±0.09%. Ïðè
ýòîì àáåððàíòíûå êëåòêè áûëè ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì îäèíî÷íû-
ìè ôðàãìåíòàìè, à äâóõóäàðíûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé îáíàðóæå-
íî íå áûëî.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ó ëèêâèäàòîðîâ íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåí-
íàÿ ÷àñòîòà âñåõ òèïîâ õðîìîñîìíûõ íàðóøåíèé. Ïðè àíàëèçå 11312
ìåòàôàç îò 87 ëèêâèäàòîðîâ ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà àáåððàíòíûõ êëåòîê ñî-
ñòàâèëà 1.92±0.13%, à ÷àñòîòà äâóõóäàðíûõ õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé
(÷èñëî àáåððàöèé íà 100 ìåòàôàç) � 0.17±0.03. Ïðè ýòîì äèöåíòðèêè
è êîëüöà áûëè âûÿâëåíû ó 15 ÷åëîâåê (17%). Ó íèõ íà 2026 ìåòàôàç
áûëî îáíàðóæåíî 19 äâóõóäàðíûõ àáåððàöèé, ÷òî ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì
0.94 àáåððàöèè íà 100 ìåòàôàç. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñ áîëü-
øîé äîëåé âåðîÿòíîñòè óòâåðæäàòü, ÷òî îáíàðóæåííûé öèòîãåíåòè÷åñ-
êèé ýôôåêò ñâÿçàí ñ ðàäèàöèîííûì âîçäåéñòâèåì.

Ðåçþìèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ó ëèêâè-
äàòîðîâ ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×ÀÝÑ â îòäàë¸ííîì ïåðèîäå âûÿâ-
ëåíû èçìåíåíèÿ, çàòðàãèâàþùèå ñèñòåìó èììóíèòåòà, íåñïåöèôè÷åñ-
êîé ðåçèñòåíòíîñòè, àíòèîêñèäàíòíóþ çàùèòó, ñîñòîÿíèå ïåïòèäíî-
ãî îáìåíà, öèòîãåíåòè÷åñêèé àïïàðàò. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò íå-
îáõîäèìîñòü ñèñòåìàòè÷åñêîãî êîìïëåêñíîãî îáñëåäîâàíèÿ ëèö, ó÷à-
ñòâîâàâøèõ â ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè íà ×ÀÝÑ.
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èÿ Â Ðîññèè îòìå÷åíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå èñêóññòâåííûõ ðàäèî-

íóêëèäîâ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ â çîíàõ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ: îò ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (Áðÿíñêàÿ îáëàñòü), õèìêîìáèíàòà
«Ìàÿê» (×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü), â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ îñòðîâà Íîâàÿ
Çåìëÿ (Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü), à òàêæå íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ,
ãäå ïðîèçâîäèëèñü ÿäåðíûå èñïûòàíèÿ.

Â 1996�2003 ãã. â ïðîöåññå îáñëåäîâàíèÿ ôîíîâîãî íàêîïëåíèÿ ðà-
äèîíóêëèäîâ â ýêîñèñòåìàõ Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè áûëè ñîáðà-
íû íåêîòîðûå ìàòåðèàëû è ïî îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûì æèâîòíûì.
Ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ óðîâåíü íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ
137Cs è èçîòîïîâ ïëóòîíèÿ â äèêèõ ïòèöàõ è ìëåêîïèòàþùèõ íà ôî-
íîâîì, ëîêàëüíî íåçàãðÿçí¸ííîì óðîâíå. Òàê, îòìå÷åíî íàêîïëåíèå
öåçèÿ-137 â ñóõîé ìàññå â Áê/êã ñëåäóþùèõ âèäîâ: ãëóõàðü (Êîñòðîì-
ñêàÿ îáëàñòü) � 4.4; 86.0; 5480.0; ðÿá÷èê � 3.9; 84.7; òåòåðåâ � 41.8; âàëü-
äøíåï (Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü) � 550.7; ïåðåïåë (Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü) �
147.0; ñåðàÿ êóðîïàòêà � 4.7; 114.0; ëåáåäü-øèïóí (Îäåññà) � 40.8; áå-
ëûé àèñò (Îäåññà) � 4835.0; õîõëàòàÿ ÷åðíåòü (Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü) �
58.2; ÷îìãà � 22.7; ñèçûé ãîëóáü � 3.0 (Ìîñêâà); 10.0�16.8 (Ñâåðäëîâñ-
êàÿ îáëàñòü); 21.7 (Êèåâñêàÿ îáëàñòü). Íà Íîâîé Çåìëå 137Cs íàêàïëè-
âàëñÿ ó ãóñÿ-ãóìåííèêà � 63.7�110.0; áåëîù¸êîé êàçàðêè � 49.8; áåëî-
ëîáîãî ãóñÿ � 7.9; ìîðÿíêè � 88�388.3; è ó ìëåêîïèòàþùèõ: êàáàðãè
(Àëòàé) � 26.5�70.3; êîñóëè (Àëòàé) � 14.3; êîñóëè (çîíà çàãðÿçíåíèÿ
ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ) � 3780; áëàãîðîäíîãî îëåíÿ (Ñìîëåíñêàÿ îá-
ëàñòü) � 1.6; ïåñöà (Íîâàÿ Çåìëÿ) � 343�570 Áê/êã.

Äëÿ Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè íåèçâåñòåí óðîâåíü íàêîïëåíèÿ â æèâîò-
íûõ èçîòîïîâ ïëóòîíèÿ, â óæå óïîìÿíóòûõ ïðîáàõ îí ñîñòàâëÿë â
Áê/êã ñóõîãî âåñà ïëóòîíèÿ-239, 240: ó ðÿá÷èêà � 1.2; òåòåðåâà � 1.4;
ëåáåäÿ-øèïóíà � 0.9�5.9; æóðàâëÿ-êðàñàâêè � 0.23; ãîëóáÿ � 0.3�2.1;
÷îìãè � 0.4; õîõëàòîé ÷åðíåòè � 0.8; êàáàðãè � 1.1; áëàãîðîäíîãî îëå-
íÿ � 0.7.

Â ïîëó÷åííûõ äàííûõ îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå êðàéíå âûñî-
êèé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ öåçèÿ-137 (à òàêæå íå ðàññìàòðèâàåìîãî íàìè
çäåñü ñòðîíöèÿ-90) â îòäåëüíûõ ïòèöàõ: ãëóõàðå, àèñòå, à òàêæå êîñó-
ëå èç Áðÿíñêîé îáëàñòè, ïðåâûøàþùèé ÏÄÊ âî ìíîãî ðàç. Ïî-âèäè-
ìîìó, ýòè æèâîòíûå èìåëè êîíòàêòû ñ çîíàìè ëîêàëüíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ, ñêîðåå âñåãî, â çîíå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, ãäå çèìîé 2003 ã. óðî-
âåíü ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå â 2 êì îò ×ÀÝÑ ñîñòàâëÿë â
Áê/êã ñóõîé ïî÷âû: 137Cs �27300, 134Cs � 74, 90Sr  � 11800, 241Am � 430,
241Pu � 9900, 238, 239, 240Pu � 430, ÷òî ïðåâûøàåò âñå ìûñëèìûå íîðìàòè-
âû â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ïðîãðàììå Îòäåëåíèÿ îáùåé áèîëîãèè ÐÀÍ
«Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû».

ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÛ
Â ÎÕÎÒÍÈ×ÜÅ-
ÏÐÎÌÛÑËÎÂÛÕ ÏÒÈÖÀÕ
È ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ
ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÐÎÑÑÈÈ

Ä.À. Êðèâîëóöêèé1,
Í.Â. Ëåáåäåâà2,
È.È. Øóêòîìîâà3

1 Èíñòèòóò ïàðàçèòîëîãèè ÐÀÍ,
Ìîñêâà;
2 Àçîâñêèé ôèëèàë Ìóðìàíñêîãî
ìîðñêîãî áèîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà Êîëüñêîãî ÍÖ ÐÀÍ;
3 Ðîñòîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò; Ðîñòîâ-íà-Äîíó.
1 E-mail: dkrivol@rambler.ru,

maliytina@mail.ru

RADIONUCLIDES IN GAME
BIRDS AND MAMMALS
IN EUROPEAN PART
OF RUSSIA
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The accumulation of artificial radi-
onuclides (90Sr, 137Cs, 134Cs, 238�241Pu) in
17 species of game mammals in the Eu-
ropean part of Russia was studied.
Some specimens of hunting had an ex-
tremely high level of radionuclide con-
centration associated with radionuclide
pollution of the area near Chernobyl
Nuclear Electric Station.
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Òàáëèöà 1

Äèíàìèêà äîáû÷è êîïûòíûõ è ìåäâåäÿ â Ðîññèè

Äîáû÷à (îñîáåé) çà ñåçîí îõîòûÂèäû
1980�1990 ãã. 1998/1999 ãã. 2003/2004 ãã. % îò

êâîòû
Ëîñü 89505 16387 11419 85,0�50.5
Ñåâåðíûé îëåíü 153100 60432 21164 25.0
Áëàãîðîäíûé îëåíü 6783 3918 3883 51.3
Êîñóëÿ 19925 17451 15020 63.2
Êàáàí 44082 11888 15837 66.1
Áóðûé ìåäâåäü 3716 2695 3476 36.7

Ñîîòíîøåíèå â ïèùåâîì ðàöèîíå ëþäåé íàòóðàëüíûõ, æèâîòíîâîä-
÷åñêèõ è ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷íî â ðàçíûõ ðåãèîíàõ, ñòðàíàõ è íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíî. Ñîâðåìåí-
íûé îõîòíèê â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ âûñîêî öåíèò è îïëà÷èâàåò ñàì ïðî-
öåññ îõîòû è òðîôåè, à íå ìÿñíóþ ïðîäóêöèþ, ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿþùóþ-
ñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîé äëÿ àáîðèãåííûõ íàðîäîâ. Îäíàêî â ïîñëå-
äíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ ðîñò ñïðîñà è öåí íà ìÿñî äè÷è, âûçâàííûé àï-
ðèîðíîé óáåæä¸ííîñòüþ ëþäåé â åãî ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòå è ôèçèîëî-
ãè÷åñêîé ïîëåçíîñòè äëÿ îðãàíèçìà.

Îáú¸ì äîáû÷è è ïðîèçâîäñòâà (äè÷åðàçâåäåíèÿ) ìÿñà äèêèõ æèâîò-
íûõ â Åâðîïå (áåç Ðîññèè) îêîëî 96000 ò â ãîä. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó 53000
ò (â îñíîâíîì � îëåíèíà) èìïîðòèðóåòñÿ èç Íîâîé Çåëàíäèè è äðóãèõ ñòðàí.
Ïîòðåáëåíèå ìÿñà îëåíåé è äèêîãî êàáàíà â Ãåðìàíèè äîñòèãëî 36000 ò â
ãîä, èç êîòîðûõ îò îõîòû â ñòðàíå ïîëó÷àþò 16000 ò è 20000 ò èìïîðòèðó-
þò. Óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0.5 êã íà äóøó íàñåëåíèÿ â ãîä.

Âñåãî â Çàïàäíîé Åâðîïå îêîëî 10 ìëí. îõîòíèêîâ. Â ñòðàíàõ Åâ-
ðîïåéñêîãî Ñîþçà îõîòà ïðèíîñèò â ãîä 10 ìëðä. åâðî è ïðåäîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 100 òûñ. ðàáî÷èõ ìåñò (Chardonnet et al., 2002).

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå îõîòû â Ñåâåðíîé Àìåðèêå åù¸
áîëåå çíà÷èòåëüíî � 67.5 ìëðä. äîëëàðîâ âàëîâîãî äîõîäà òîëüêî â ÑØÀ
(Economic Importance�, 2002). Çàêîíîäàòåëüñòâî Êàíàäû ïðåäóñìàòðè-
âàåò ïðèîðèòåòíîå âûäåëåíèå êâîòû íà îòñòðåë äèêèõ êîïûòíûõ êîðåí-
íîìó íàñåëåíèþ.

Â Þæíîé Àìåðèêå òîëüêî â áàññåéíå Àìàçîíêè äîáû÷à êîïûòíûõ è êðóï-
íûõ ãðûçóíîâ îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé áîëåå 14 ìëí. îñîáåé åæåãîäíî. Â Àô-
ðèêå ïîòðåáëåíèå ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà ñîñòàâëÿëî
ïðèìåðíî 1.2 ìëí. ò åæåãîäíî. Íà äóøó íàñåëåíèÿ çäåñü ïðèõîäèëîñü ïî
2.1 êã â ãîä, à ó æèòåëåé ëåñíûõ îáëàñòåé � 5.3 êã (Chardonnet et al., 2002).

Äîñòîâåðíûå äàííûå ïî ñòðàíàì Àçèè îòñóòñòâóþò. Èçâåñòíî òîëü-
êî, ÷òî íà ôåðìàõ (ðàí÷î) òàì ñîäåðæàò áëàãîðîäíûõ (Cervus elaphus),
ïÿòíèñòûõ (C.nippon) îëåíåé, ëàíåé (C. dama) è çàìáàðîâ (C. unicolor)
îáùåé ÷èñëåííîñòüþ ïîãîëîâüÿ 1171 òûñ.îñîáåé.

Âñåãî â ìèðå ðàçâîäÿò ïî÷òè 5 ìëí. îëåíåé ðàçíûõ âèäîâ è ïîëî-
âèíó èç íèõ � â Íîâîé Çåëàíäèè. Àôðèêàíñêèé îïûò ðàí÷åâîäñòâà
óáåäèòåëüíî äîêàçûâàåò ìàòåðèàëüíóþ âûãîäó è ïðèðîäîîõðàííóþ
ïðåäïî÷òèòåëüíîñòü ýòîãî âèäà äåÿòåëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêî-
òîâîäñòâîì (Chardonnet et al., 2002).

Íàä¸æíîñòü äàííûõ î ðîññèéñêîì îáú¸ìå ïîëó÷åíèÿ äè÷åìÿñíîé
ïðîäóêöèè ñîìíèòåëüíà. Îñíîâûâàÿñü íà ïðîøëûõ ýêñïåðòíûõ îöåí-
êàõ äîáû÷è äè÷è (Ãàâðèí, Ãåðàñèìîâà, 1976), à òàêæå ñîâðåìåííûõ
ìàòåðèàëàõ Öåíòðîîõîòêîíòðîëÿ è Ðîñîõîòðûáîëîâñîþçà (Óëèòèí,
2001), ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ãîäîâàÿ äîáû÷à âñåõ äèêèõ æèâîòíûõ ñî-
ñòàâëÿëà ïðèáëèçèòåëüíî 19 òûñ.ò ìÿñíîé ïðîäóêöèè, â òîì ÷èñëå îò
êîïûòíûõ è ìåäâåäåé 13 òûñ.ò, çàéöåâ áåëÿêîâ è ðóñàêîâ � 1 òûñ.ò,
âîäîïëàâàþùåé, áîðîâîé, áîëîòíîé è ïîëåâîé äè÷è � 5 òûñ. ò. Ñëå-
äîâàòåëüíî, â ñðåäíåì êàæäûé ðîññèÿíèí óïîòðåáëÿåò â ïèùó îêîëî
130 ã ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ, ÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì, íàïðèìåð, â
Ôèíëÿíäèè, ãäå íà äóøó íàñåëåíèÿ ïðèõîäèòñÿ 2.5 êã ìÿñà. (Ñì. äîê-
ëàä À. Ýðìàëû â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå).

Äèíàìèêà îôèöèàëüíîé äîáû÷è êîïûòíûõ è ìåäâåäÿ â ÐÔ ïðèâå-
äåíà â òàáëèöå 1.

Â ñâÿçè ñ î÷åâèäíûì ñíèæåíèåì äîáû÷è êðóïíûõ æèâîòíûõ â Ðîñ-
ñèè è òåì ôàêòîì, ÷òî ðåãóëÿðíî è çíà÷èòåëüíî íå ðåàëèçóåòñÿ îôè-
öèàëüíàÿ (è, íàäî ïîëàãàòü, îáîñíîâàííàÿ) êâîòà èõ îòñòðåëà, âîçíè-
êàåò ðÿä âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ äîñòîâåðíîñòè ñâåäåíèé î ðàçìåðàõ
èõ äîáû÷è è ñîñòîÿíèè ðåñóðñîâ âîîáùå.

Âî-ïåðâûõ, âîïðåêè ìèðîâîé òåíäåíöèè â Ðîññèè ïî÷òè â 5 ðàç
óìåíüøèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì XIX âåêà ÷èñëî çàðåãèñòðèðî-
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The data on the harvesting and use of
the meat of wild animals in different coun-
tries of the world and in Russia are ana-
lysed. The paper gives a substantiation of
the necessity of improving the organisa-
tion and scientific support of resource
monitoring, and also of the importance
of studying the sanitary-hygienic charac-
teristics of the meat of game animals and
of the working out of corresponding
standards for its use for food purposes.
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èÿ íûõ ïðèìåíÿåìàÿ â íàøåé ñòðàíå ñòðàòåãèÿ «àäåêâàòíîãî» êâîòèðî-

âàíèÿ (Ãëóøêîâ, 2001; 2003), ïðè êîòîðîé êîëè÷åñòâî äîáûâàåìûõ
æèâîòíûõ åæåãîäíî èçìåíÿëîñü âîïðåêè ðåàëüíîìó ñîñòîÿíèþ ÷èñ-
ëåííîñòè. Ýòî íàðóøàëî óñòîé÷èâîñòü âîçðàñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî-
ïóëÿöèé, èõ ïðîäóêòèâíîñòè, è, â êîíå÷íîì èòîãå, âåëî ê óìåíüøå-
íèþ ïîãîëîâüÿ. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ãëàâíîé ïðè÷èíîé ñîêðàùåíèÿ íàè-
áîëåå öåííûõ, â ïèùåâîì îòíîøåíèè, ðåñóðñîâ äèêèõ êîïûòíûõ æè-
âîòíûõ â íàøåé ñòðàíå ïîñëóæèë ïëîõî óïðàâëÿåìûé ïðîìûñåë.

Â-òðåòüèõ, òåêóùèé ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ â Ðîññèè ïîâëèÿë íà ñî-
êðàùåíèå îáú¸ìà ïðîèçâîäñòâà îòå÷åñòâåííîé ñåëüõîçïðîäóêöèè è ñíè-
æåíèå ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè íàñåëåíèÿ. Òàê, ïðîèçâîäñòâî ìÿñà ñêî-
òà è ïòèöû ñ 1990 ïî 2002 ã. óïàëî ñ 15.5 äî 7.3 ìëí. ò. Èçìåíèëîñü è ïî-
òðåáëåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ (Ðîìàíåíêî, 2004, òàáë.2).

Òàáëèöà 2

Ïîòðåáëåíèå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ â Ðîññèè (â êã íà äóøó íàñåëåíèÿ)

Òàêèì îáðàçîì, ðàöèîí ñòàë ïðåèìóùåñòâåííî «õëåáíî-êàðòî-
ôåëüíûì», à íåäîñòàòîê ìÿñà è äðóãîé ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà
íå ìîã íå ñêàçàòüñÿ íà ðîñòå èíòåðåñà ê ìÿñó äè÷è è óâåëè÷åíèè å¸
äîáû÷è, ÷åãî ñîâðåìåííàÿ ñòàòîò÷åòíîñòü íå ôèêñèðóåò. Íåäîñòîâåð-
íîñòü ñâåäåíèé î ðàçìåðàõ èñïîëüçîâàíèÿ îõîòíè÷üèõ ðåñóðñîâ è íå-
äîñòàòî÷íûé êîíòðîëü ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà ÷ðåâàò íåãàòèâíûìè,
à â ðÿäå ñëó÷àåâ íåîáðàòèìûìè ïîñëåäñòâèÿìè ýêîëîãè÷åñêîãî, ýêî-
íîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà.

Äðóãàÿ âàæíàÿ ïðîáëåìà � áåçîïàñíîñòü íàòóðàëüíîé ïðîäóêöèè
äëÿ íàñåëåíèÿ. Âîâëå÷åíèå â áèîãåííûé êðóãîâîðîò èçáûòî÷íîãî êî-
ëè÷åñòâà  ñèíòåòè÷åñêèõ è îòêëîíåíèÿ îò îïòèìóìà åñòåñòâåííûõ ýëå-
ìåíòîâ â ýêîñèñòåìàõ, ïåðåíîñ è íàêîïëåíèå èõ â äîçàõ, ïðåâûøàþ-
ùèõ ôèçèîëîãè÷åñêè äîïóñòèìóþ íîðìó, ïîäâåðãàåò îïàñíîñòè âûñ-
øåå çâåíî òðîôè÷åñêîé öåïè � ÷åëîâåêà.

Óäåëüíûé âåñ ìÿñà è ìÿñîïðîäóêòîâ îò ñåëüõîçæèâîòíûõ, íå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàòèâàì, ñîñòàâëÿåò 6�
7%, ðûáû è ðûáîïðîäóêòîâ � 10�11%, äèêîðàñòóùèõ ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ � äî 16.5% (Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå�,
2004). Íåñìîòðÿ íà ïóáëèêàöèþ íåìíîãèõ ðåãèîíàëüíûõ ðàáîò î ïè-
ùåâîé öåííîñòè, öåëåáíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòå ìÿñà îëåíåé è
íåêîòîðûõ äðóãèõ âèäîâ äè÷è, ìàòåðèàëîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ ïî ýòîé ïðîäóêöèè íåäîñòàòî÷íî. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ÂÍÈÈÎÇ (äîêëàäû ïóáëèêóþòñÿ â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå)
âûÿâèëè çíà÷èòåëüíóþ êîíöåíòðàöèþ ñóïåðòîêñèêàíòîâ (ñâèíöà è
êàäìèÿ) â ïå÷åíè è ïî÷êàõ ìèãðèðóþùèõ ãóñåîáðàçíûõ.

Â ÷èñëî îñîáî îïàñíûõ çàáîëåâàíèé âõîäÿò àíòðîïîçîîíîçû, øè-
ðîêî ïðîÿâëÿþùèåñÿ è â Ðîññèè. Òàê, ïî ãåìîððàãè÷åñêîé ëèõîðàäêå
ñ ïî÷å÷íûì ñèíäðîìîì ïîêàçàòåëü çàáîëåâàíèÿ íà 100 òûñ. íàñåëå-
íèÿ ïî Ðîññèè ñîñòàâëÿåò 5.1, à ëèäèðóþò Òàòàðñòàí è Óäìóðòèÿ �
30.2 è 28.8 ñîîòâåòñòâåííî. Ïî êëåùåâîìó ýíöåôàëèòó ïîêàçàòåëü ïî
Ðîññèè � 4.1, à â Óäìóðòèè � 33.5; ïî áîððåëèîçó ðîññèéñêèé ïîêàçà-
òåëü � 5.4, à â Êèðîâñêîé îáëàñòè è Óäìóðòèè � 39.4 è 33.0 ñîîòâåò-
ñòâåííî (Èíôåêöèîííûå è ïàðàçèòàðíûå çàáîëåâàíèÿ, 2002). Íåáëà-
ãîïîëó÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ â Åâðîïå è Ðîññèè ïî áåøåíñòâó:
êîëè÷åñòâî çàáîëåâøåãî ñêîòà â 2002 ã. ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî
6962 è 3950 ãîëîâ è áðóöåëë¸çó: 16709 è 7400 ãîëîâ (Ðîìàíåíêî, 2004).
Â 2001 ã. ÐÀÑÕÍ è ÐÀÌÍ áûëà ðàçðàáîòàíà ôåäåðàëüíàÿ öåëåâàÿ
ïðîãðàììà «Î íåîòëîæíûõ ìåðàõ ïî áîðüáå ñ áåøåíñòâîì  â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè», äî ñèõ ïîð íå ðåàëèçîâàííàÿ.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì ñëåäóåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî èçó÷åíèþ è îðãàíè-
çàöèè èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â Ðîññèè óäå-
ëÿåòñÿ ìàëî âíèìàíèÿ. Íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü îáúåêòèâíûé ìîíèòî-
ðèíã è óïðàâëåíèå áèîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè äèêîé ïðèðîäû. Ðàçâåðíóòü
íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè: ðàçðàáîòàòü ýêñïðåññ-ìåòîäû îöåí-
êè ÷èñëåííîñòè, ïðèíöèïû ïîâèäîâîãî íîðìèðîâàíèÿ èçúÿòèÿ æèâîòíûõ
è êîíòðîëÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè.

Âèäû  ïðîäóêòîâ Ðàöèîíàëüíàÿ
íîðìà

1990 ã. 2002 ã.

Õëåá  è õëåáî-áóëî÷íû å
èçäåëèÿ

110.0 119.0 118.0

Ì ÿñî 81.0 75.0 49.0
Ì îëîêî è  ìîëî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ 392.0 386.0 228.0
Ñ àõàð 41.0 47.0 36.0
Ì àñëî ðàñòè òåëüí îå 16.0 10.2 10.8
Ê àðòîôåëü 118.0 106.0 118.0

âàííûõ îõîòíèêîâ (ñ 10 äî 2.3 ìëí.
÷åë.). Íå ïîïîëíèëîñü ëè ïðîïîð-
öèîíàëüíî êîëè÷åñòâî íåëåãàëü-
íûõ äîáûò÷èêîâ? Àíàëîãè÷íûå
ïðåäïîëîæåíèÿ äåëàëèñü êîðèôåÿ-
ìè ðîññèéñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ Ë.Ï. Ñàáàíååâûì, Ê.Ä. Ñîëî-
âü¸âûì â ïîðó î÷åðåäíûõ ëèõîëå-
òèé â îòå÷åñòâåííîé èñòîðèè, àíà-
ëîãè÷íûõ ñîâðåìåííîìó êðèçèñó.

Âî-âòîðûõ, ñîâðåìåííàÿ äîáû-
÷à ëîñåé â Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàíàõ
(Øâåöèÿ, Íîðâåãèÿ, Ôèíëÿíäèÿ),
îáùàÿ ïëîùàäü êîòîðûõ â 17 ðàç
ìåíüøå ðîññèéñêîé, ïðåâûøàåò
200 òûñ. ãîëîâ â ãîä, èëè â 17.5 ðàç
áîëüøå, ÷åì âî âñåé Ðîññèè, à âû-
õîä ñ 1000 ãà ëåñà òàì ñîñòàâëÿåò â
ñðåäíåì 3.6 îñîáåé ïðîòèâ 0.03 â
Ðîññèè � ò.å. ó íàñ îí íèæå â 120
ðàç. Â íàó÷íî-îïûòíîì îõîòõîçÿé-
ñòâå ÂÍÈÈÎÇ, ãäå ó÷¸ò äîáû÷è
òîæå íå áåçóïðå÷åí, íî âñ¸-òàêè
áîëåå òî÷åí, â ïåðèîä íàèáîëåå âû-
ñîêîé ÷èñëåííîñòè ëîñÿ (íà÷àëî
1990-õ ãîäîâ) äîáû÷à ïðåâûøàëà
1.5 îñîáåé ñ 1000 ãà è áûëà çíà÷è-
òåëüíî âûøå ñðåäíåðîññèéñêîé. Â
Ðîññèè â ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò äîëÿ
çàêîííîãî èçúÿòèÿ äèêèõ êîïûò-
íûõ îò âåëè÷èíû ïðèðîñòà ïîãîëî-
âüÿ ê íà÷àëó çèìû ñîñòàâèëà 15�
20%, ò.å. áûëà ïðèìåðíî â 4 ðàçà
ìåíüøå, ÷åì íà Çàïàäå. Îäíàêî,
îæèäàåìîãî áóðíîãî ðîñòà ïîãîëî-
âüÿ ýòèõ æèâîòíûõ íå ïðîèçîøëî.
Íà÷àâøèéñÿ â 1991 ã. ñïàä ÷èñëåí-
íîñòè ëîñÿ, êîñóëè è êàáàíà âñ¸ åù¸
ïðîäîëæàåòñÿ, õîòÿ è ñ ìåíüøèìè
òåìïàìè. Ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ �
íåçàêîííàÿ îõîòà, èçûìàþùàÿ äî-
ïîëíèòåëüíî äâå, à òî è òðè îôè-
öèàëüíî óñòàíàâëèâàåìûå êâîòû
äîáû÷è. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îá-
ùàÿ âåëè÷èíà çèìíåé ñìåðòíîñòè
â ïîïóëÿöèÿõ ëîñÿ âî âñåõ ðåãèî-
íàõ ÐÔ â 1986�88 ãã. îêàçàëàñü
âûøå âåëè÷èíû ðåàëüíîãî ïîïîë-
íåíèÿ ïîãîëîâüÿ ê ñåçîíó îõîòû.
Ñëåäîâàòåëüíî, íîðìèðîâàíèå,
áàçèðóþùååñÿ íà ðåïðîäóêòèâíûõ
ñâîéñòâàõ âèäà, â óñëîâèÿõ Ðîññèè
íå ìîæåò îáåñïå÷èòü ðàöèîíàëüíîå
èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ëîñÿ. Êðî-
ìå òîãî, âèäîâîé óðîâåíü ïðîäóê-
òèâíîñòè ïîïóëÿöèé ëîñÿ, äà è äðó-
ãèõ âèäîâ äèêèõ êîïûòíûõ, çà ðó-
áåæîì ïîâûøåí çà ñ÷åò îïòèìèçà-
öèè ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé èçáèðà-
òåëüíûì îòñòðåëîì ìîëîäíÿêà è
ñàìöîâ, à â Ðîññèè ïðîèçâîäèòñÿ
ñåëåêöèÿ «íàîáîðîò», ïðè êîòîðîé
ïðîìûñëîì èçûìàåòñÿ âûñîêîïðî-
äóêòèâíàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèé, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïðîäóêòèâíîñòü è
óðîâåíü áåçóùåðáíîãî èçúÿòèÿ æè-
âîòíûõ ñíèçèëèñü. Íåãàòèâíî ïî-
âëèÿëà íà ïðîäóêòèâíîñòü ïîïóëÿ-
öèé äîëãîæèâóùèõ âèäîâ æèâîò-



23Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ è âåòåðèíàðíûå òðåáîâàíèÿ ê ïèùåâûì ïðîäóêòàì æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

Ì
åæ

äó
íà

ðî
äí

àÿ
 ê

îí
ô

åð
åí

öè
ÿÂ ñâÿçè ñ ðàñøèðÿþùèìèñÿ ïåðåâîçêàìè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ âíóò-

ðè ñòðàíû è ðàñøèðåíèåì èõ ïîñòàâîê èçâíå íà âíóòðåííèé ðûíîê
Ðîññèè, ïîâûøàåòñÿ ðèñê çàðàæåíèÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ âîçáóäè-
òåëÿìè îïàñíûõ èíôåêöèîííûõ è èíâàçèîííûõ çàáîëåâàíèé, îñîáåí-
íî àíòðîïîçîîíîçíîãî õàðàêòåðà (áðóöåëë¸ç, òóáåðêóë¸ç, ëåéêîç, òðè-
õèíåëë¸ç è äð.). Ýòî â ðàâíîé ñòåïåíè îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê ïèùå-
âûì ïðîäóêòàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, íî è ê ïðîäóê-
òàì äèêîé ïðèðîäû (ñåâåðíûé îëåíü, ìåäâåäü, ïåðíàòàÿ äè÷ü, ðûáà,
ñòðàóñû, êåíãóðó, êðîêîäèëû è äð. æèâîòíûå).

Êàê èçâåñòíî, â êîìïåòåíöèþ ãîñóäàðñòâåííîé âåòåðèíàðíîé ñëóæ-
áû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè çàùèòû íàñåëåíèÿ îò áîëåçíåé,
îáùèõ äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, è ïèùåâûõ îòðàâëåíèé âõîäèò îñó-
ùåñòâëåíèå âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ïðîäóêòîâ æèâîò-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ìÿñî è ìÿñîïðîäóêòû, ìîëîêî è ìîëîêîïðî-
äóêòû (ñûðûå), ÿéöà, ðûáà è ìîðåïðîäóêòû, ì¸ä, èíûå ïðîäóêòû æè-
âîòíîãî (íà âñåõ ýòàïàõ èõ ïðîõîæäåíèÿ) è ðàñòèòåëüíîãî (íà ïðîäî-
âîëüñòâåííûõ ðûíêàõ) ïðîèñõîæäåíèÿ ïîäëåæàò îáÿçàòåëüíîé âåòå-
ðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçå ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èõ ïðèãîäíîñ-
òè ê èñïîëüçîâàíèþ äëÿ ïèùåâûõ öåëåé.

Ýòè ïðàâà óñòàíîâëåíû äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè (ðàçäåë V ñò. 20 è 21 Çàêîíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
«Î âåòåðèíàðèè» îò 14.05.93 ¹ 4979-1; ãëàâà III ñò. 9, 13, ãëàâà IV ñò.
17, 20, 21, 25 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î êà÷åñòâå è áåçîïàñíîñòè ïèùå-
âûõ ïðîäóêòîâ» îò 02.01.2000 ¹ 29-ÔÇ, ïóíêò 1, «á» ïîñòàíîâëåíèÿ
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î ãîñóäàðñòâåííîì íàäçîðå
è êîíòðîëå â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ îò 21.12.2000 ¹ 987», à òàêæå ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëü-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î âíåñåíèè èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé â
íåêîòîðûå àêòû Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî âîïðîñàì
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ» îò
16.04.2001 ¹ 295).

Âìåñòå ñ òåì, â ýòèõ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòàõ îòñóòñòâóåò îï-
ðåäåëåíèå òåðìèíà «âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíàÿ ýêñïåðòèçà».

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî óêàçàííûé òåðìèí äîëæåí èìåòü þðèäè÷åñêóþ ñèëó,
â äîðàáîòàííûé, ñ ó÷¸òîì çàìå÷àíèé Àïïàðàòà Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î âíåñåíèè èçìåíåíèé è äîïîëíåíèé â Çàêîí
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î âåòåðèíàðèè» (ïîðó÷åíèå Ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 08.10.2002 ¹ ÀÃ-Ø-14438) â íîâóþ ñòà-
òüþ 1 âêëþ÷åíî, íàðÿäó ñ äðóãèìè ïîíÿòèÿìè â îáëàñòè âåòåðèíà-
ðèè, è ïîíÿòèå «âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíàÿ ýêñïåðòèçà» â ñëåäóþùåé
ðåäàêöèè: «Âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíàÿ ýêñïåðòèçà � êîìïëåêñ èññëåäî-
âàíèé ïðîäóêòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à íà ïðîäîâîëüñòâåí-
íûõ ðûíêàõ òàêæå è ïðîäóêòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðî-
âîäèìûõ ãîñóäàðñòâåííîé âåòåðèíàðíîé ñëóæáîé â ïðåäåëàõ ñâîåé
êîìïåòåíöèè ïî ïîêàçàòåëÿì áåçîïàñíîñòè â âåòåðèíàðíîì îòíîøå-
íèè». Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû
ïðîäóêòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàð-
íàÿ îöåíêà, óñòàíàâëèâàþùàÿ ïîðÿäîê èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ïðîäóê-
òîâ. Â äàííûé ìîìåíò óêàçàííûé çàêîíîïðîåêò íàïðàâëåí äëÿ äàëü-
íåéøåãî ïîâòîðíîãî ñîãëàñîâàíèÿ â Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè,
ÌÇèÑÐ Ðîññèè, ÌÞ Ðîññèè. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ñîãëàñîâàíèé â ýòèõ
âåäîìñòâàõ, îí áóäåò ïðåäñòàâëåí â Ïðàâèòåëüñòâî ÐÔ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïîëîæåíèåì î ãîñóäàðñòâåííîì âåòåðèíàðíîì
íàäçîðå â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» è «Ïîëîæåíèåì î ïðîâåäåíèè ýêñ-
ïåðòèçû íåêà÷åñòâåííîãî è îïàñíîãî ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñûðüÿ è
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, èõ èñïîëüçîâàíèè èëè óíè÷òîæåíèè», óòâåðæ-
ä¸ííûìè ïîñòàíîâëåíèÿìè Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 19.06.94, ¹ 706 (ð.
2, ï. 5) è îò 29.09.97, ¹ 1263, ãîñâåòíàäçîð è ÂÑÝ íà ñóäàõ ïî ëîâó
(äîáû÷å) ðûáû è ìîðåïðîäóêòîâ, ïëàâáàçàõ è äðóãèõ ðûáîïåðåðàáà-
òûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ âîçëîæåíû íà Ãîñóäàðñòâåííóþ âåòåðèíàð-
íóþ ñëóæáó ÐÔ. Â ýòîé ñâÿçè «Èíñòðóêöèåé î ïîðÿäêå âûäà÷è âåòå-
ðèíàðíûõ ñîïðîâîäèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ íà ïîäêîíòðîëüíûå Ãîñâåò-
íàäçîðó ãðóçû» (óòâ. ÌÑÕ Ðîññèè 12.04.97, ¹ 13-7-2/871 è çàðåãèñò-
ðèðîâàíû Ìèíþñòîì ÐÔ 22.05.97, ¹ 1310) Ãîñâåòñëóæáå âìåíåíî
îôîðìëåíèå âåòñâèäåòåëüñòâ è âåòñïðàâîê íå òîëüêî íà ðûáíóþ ïðî-
äóêöèþ âíóòðåííèõ âîäîåìîâ, íî è íà ðûáó è ðûáîïðîäóêòû ìîðñ-
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ÑÈÑÒÅÌÀ ÊÎÍÒÐÎËß
È ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÍÛÅ
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STATE SYSTEM
OF CONTROL
AND VETERINARY
REQUIREMENTS
TO FOOD -STUFFS
OF ANIMAL ORIGIN

A.M. Smirnov

Russian Research Institute
of Veterinary Sanitation, Hygiene
and Ecology of RAAS. Moscow.

The review of Russian and foreign
legislative base dealing with the prob-
lems of the carrying out of a veterinary-
sanitary inspection of the products of
an animal origin was made. The short-
comings were revealed, and the ways
of increasing the efficiency of control
were shown. The data on the quality of
production of wild species of mammals,
birds, river and sea fish from different
regions of Russia were given.
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ìåíòàõ), â êîòîðûé âêëþ÷åíû:
1. Ïðàâèëà âåòåðèíàðíîãî îñìîòðà óáîéíûõ æèâîòíûõ è âåòåðè-

íàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ìÿñà è ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ (ÂåòÏèÍ).
2. Ïðàâèëà âåòåðèíàðíîãî îñìîòðà è âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýê-

ñïåðòèçû ïðåñíîâîäíîé è ìîðñêîé ðûáû, ðàêîîáðàçíûõ, ìîëëþñêîâ,
ìÿñà âîäíûõ æèâîòíûõ, äðóãèõ îáúåêòîâ ìîðñêîãî ïðîìûñëà è ïðî-
äóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè (ÂåòÏèÍ).

3. Ïðàâèëà êîíòðîëÿ ãîñóäàðñòâåííûìè ëàáîðàòîðèÿìè âåòåðè-
íàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ íà ïðîäîâîëüñòâåííûõ ðûíêàõ (ÂåòÏèÍ).

4. Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ìîëîêà è ìîëî÷-
íûõ ïðîäóêòîâ (ñûðûõ) (ÂåòÏèÍ).

5. Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ì¸äà è ïðîäóê-
òîâ ï÷åëîâîäñòâà (ÂåòÏèÍ).

6. Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ÿèö è ïðîäóêòîâ
èõ ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè (ÂåòÏèÍ).

7. Âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûå ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ è ïåðåðàáîò-
êè èìïîðòíîãî ìÿñà è ìÿñîïðîäóêòîâ (ÂåòÏèÍ).

8. Âåòåðèíàðíûå ïðàâèëà è íîðìû áåçîïàñíîñòè êîðìîâ, êîðìî-
âûõ äîáàâîê è ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ (ÂåòÏèÍ).

9. Âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûå ïðàâèëà ñáîðà, óòèëèçàöèè è óíè÷-
òîæåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ (ÂåòÏèÍ).

10. Âåòåðèíàðíûå ïðàâèëà î ïîðÿäêå âûäà÷è âåòåðèíàðíûõ ñîïðîâî-
äèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ íà ïîäêîíòðîëüíûå ãîñâåòíàäçîðó ãðóçû (ÂÏ).

11. Âåòåðèíàðíûå ïðàâèëà ïî îðãàíèçàöèè ðàáîòû ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ëàáîðàòîðèé âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû íà ïðîäîâîëü-
ñòâåííûõ ðûíêàõ (ÂÏ).

12. Âåòåðèíàðíûå ïðàâèëà î ðàáîòå ïîäðàçäåëåíèé ãîñóäàðñòâåí-
íîãî âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ (íàäçîðà) íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ïåðåðà-
áîòêå è õðàíåíèþ ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà (ÂÏ).

13. Âåòåðèíàðíûå ïðàâèëà î ðàáîòå ïîäðàçäåëåíèé ãîñóäàðñòâåí-
íîãî âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ (íàäçîðà) íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ðàçâåäå-
íèþ, äîáû÷å, ïðîèçâîäñòâó, ïåðåðàáîòêå, õðàíåíèþ è ðåàëèçàöèè ìîð-
ñêîé, ïðåñíîâîäíîé ðûáû è äðóãèõ ïðîäóêòîâ èõ ïåðåðàáîòêè (ÂÏ).

14. Âåòåðèíàðíûå ïðàâèëà ïî âåòåðèíàðíîìó êëåéìåíèþ ìÿñà (ÂÏ).
15. Âåòåðèíàðíûå ïðàâèëà ïî áîðüáå è ïðîôèëàêòèêå áîëåçíåé ñïèñ-

êà «À» Ìåæäóíàðîäíîãî Ýïèçîîòè÷åñêîãî Áþðî, 15 íîçîåäèíèö (ÂÏ).
16. Ñáîðíèê ñàíèòàðíûõ è âåòåðèíàðíûõ ïðàâèë «Ïðîôèëàêòèêà

è áîðüáà ñ çàðàçíûìè áîëåçíÿìè, îáùèìè äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ».
Ó÷èòûâàÿ ýòî, íà÷àòà ðàáîòà íàä ïðîåêòàìè áëîêîâ òåõíè÷åñêèõ

ðåãëàìåíòîâ � íîâûõ âåòåðèíàðíûõ ïðàâèë è íîðì, ïðàâèë âåòåðè-
íàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû è äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.

Òàê, ãðóïïîé ó÷¸íûõ è ïðàêòèêîâ (Áóòêî Ì.Ï., Êîñòåíêî Þ.Ã.,
Äîëãîâ Â.À., Ãåðàñèìîâ À.Ñ. è äð.) ïîäãîòîâëåí ïðîåêò «Ïðàâèë âåòå-
ðèíàðíîãî îñìîòðà óáîéíûõ æèâîòíûõ è âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýê-
ñïåðòèçû ìÿñà è ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ», êîòîðûé äîðàáàòûâàåòñÿ (âîñüìàÿ
ðåäàêöèÿ) àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì êîìïåòåíòíûõ ó÷¸íûõ è ïðàêòèêîâ
â îáëàñòè âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ìÿñà è ìÿñíûõ ïðîäóê-
òîâ ñ ó÷¸òîì òðåáîâàíèé Ìåæäóíàðîäíîãî ýïèçîîòè÷åñêîãî áþðî
(ÌÝÁ-2002 ãîä), à òàêæå îòäåëüíûõ ïîëîæåíèé Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà
«Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè» îò 27.12.2002, ¹ 184-ÔÇ è ðåêîìåíäà-
öèé Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè ïî ðàçðàáîòêå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ.

Â ïðîåêòå ïðàâèë ïðåäñòàâëåíû âåòåðèíàðíûå òåðìèíû è îïðåäå-
ëåíèÿ, åäèíûå âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûå òðåáîâàíèÿ ïðè ïðè¸ìêå, ïîñ-
ëåóáîéíîì îñìîòðå æèâîòíûõ (â ò.÷. ïòèöû), ïîñëåóáîéíîì îñìîòðå
òóø è îðãàíîâ æèâîòíûõ, âåòåðèíàðíûå ïîêàçàòåëè áåçîïàñíîñòè
ìÿñà, äðóãèõ ïðîäóêòîâ óáîÿ è ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ è èõ âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíàÿ îöåíêà, ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé
ýêñïåðòèçû è äðóãèå âîïðîñû, âõîäÿùèå â êîìïåòåíöèþ ãîñóäàðñòâåí-
íîé âåòåðèíàðíîé ñëóæáû.

Î÷åíü âàæíûì ðàçäåëîì ïðîåêòà ïðàâèë ÿâëÿåòñÿ âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíàÿ ýêñïåðòèçà è îöåíêà ïðîäóêòîâ óáîÿ æèâîòíûõ ïðè èí-
ôåêöèîííûõ è èíâàçèîííûõ áîëåçíÿõ. Ýòîò ðàçäåë çíà÷èòåëüíî ïå-
ðåðàáîòàí è äîïîëíåí. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ìåæäóíà-
ðîäíîãî Âåòåðèíàðíîãî Êîäåêñà ÌÝÁ èíôåêöèîííûå áîëåçíè èçëî-

êîãî ïðîìûñëà. Áûëè ðàçðàáîòàíû
è óòâåðæäåíû «Ïîëîæåíèå î ïîä-
ðàçäåëåíèè ãîñâåòíàäçîðà íà ðûáî-
äîáûâàþùèõ è ðûáîïåðåðàáàòûâà-
þùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ» è «Ïîðÿäîê
ïðîâåäåíèÿ ãîñâåòêîíòðîëÿ íà ðû-
áîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿ». Óêà-
çàíèåì Ãëàâíîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
âåòåðèíàðíîãî èíñïåêòîðà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè (22.01.2001, ¹ 13-
2/68) îïðåäåë¸í ïîðÿäîê îðãàíèçà-
öèè âåäîìñòâåííîãî ñòàòèñòè÷åñêî-
ãî íàáëþäåíèÿ â îáëàñòè âåòåðèíà-
ðèè, â ÷àñòíîñòè â îáëàñòè ÂÑÝ
ñûðüÿ è ïðîäóêòîâ æèâîòíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ (ôîðìà ¹ 5-ÂÅÒ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòî-
ðèè Ðîññèè äåéñòâóþò ñëåäóþùèå
îñíîâíûå Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû:

«Ïðàâèëà âåòåðèíàðíîãî îñìîò-
ðà óáîéíûõ æèâîòíûõ, âåòåðèíàð-
íî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ìÿñà è
ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ», óòâåðæä¸ííûå
27.12.83 (ñ âíåñåííûìè èçìåíåíèÿ-
ìè è äîïîëíåíèÿìè îò 17.06.88);

«Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-ñàíè-
òàðíîé ýêñïåðòèçû ïðåñíîâîäíîé
ðûáû è ðàêîâ», óòâåðæä¸ííûå
16.06.88, ¹ 19-7/49;

«Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-ñàíèòàð-
íîé ýêñïåðòèçû ðàñòèòåëüíûõ ïè-
ùåâûõ ïðîäóêòîâ â ëàáîðàòîðèÿõ
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòè-
çû ðûíêîâ», óòâåðæä¸ííûå 04.10.80;

«Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-ñàíè-
òàðíîé ýêñïåðòèçû ìîëîêà è ìî-
ëî÷íûõ ïðîäóêòîâ», óòâåðæä¸ííûå
01.07.76;

«Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-ñàíè-
òàðíîé ýêñïåðòèçû ìåäà ïðè ïðî-
äàæå íà ðûíêàõ», óòâåðæä¸ííûå
18.07.95, ¹ 13-7-2/365 è çàðåãèñò-
ðèðîâàííûå Ìèíþñòîì Ðîññèè
31.08.95, ¹ 942;

«Ïðàâèëà âåòåðèíàðíî-ñàíèòàð-
íîé ýêñïåðòèçû ÿèö äîìàøíåé ïòè-
öû», óòâåðæä¸ííûå 01.06.81 è äðóãèå.

Âåòåðèíàðíîé ñëóæáîé ÌÑÕ
Ðîññèè ïðèíèìàëèñü îïðåäåë¸í-
íûå ìåðû ïî ðàçðàáîòêå è óñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ âåòåðèíàðíûõ íîð-
ìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ. Òàê, â 1995
ãîäó áûë èçäàí «Ñáîðíèê íîðìà-
òèâíûõ ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ ïî
âåòåðèíàðèè».

Â îáëàñòè âåòñàíýêñïåðòèçû â
íàñòîÿùåå âðåìÿ âåòåðèíàðíîé
ñëóæáîé ÌÑÕ Ðîññèè è ÂÍÈÈÂÑ-
ÃÝ  ÐÀÑÕÍ ñôîðìèðîâàí ïåðå÷åíü
òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ â îáëàñòè
âåòåðèíàðèè, ïîäëåæàùèõ ïåðâî-
î÷åðåäíîé ðàçðàáîòêå ñîãëàñíî ïî-
ëîæåíèé Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î
òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè» îò
27.12.2002 ¹ 184-ÔÇ (îáÿçàòåëüíûå
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ÿíåëëû, ëèñòåðèè, äðîææè, ïëåñåíè äëÿ ìÿñà ìëåêîïèòàþùèõ æèâîò-

íûõ; äëÿ ìÿñà ïòèöû � òå æå ïîêàçàòåëè, êðîìå äðîææåé è ïëåñåíåé).
Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîêàçàòåëè áåçîïàñíîñòè, óñòàíîâ-

ëåííûå ÑàíÏèÍîì, â ÷àñòíîñòè äëÿ ìÿñà ïòèöû, íå îòðàæàþò ïîñëåäíèõ
íàó÷íûõ äîñòèæåíèé è íå ãàðìîíèçèðîâàíû ñ ìåæäóíàðîäíûìè òðåáîâà-
íèÿìè. Òàê, íàïðèìåð, â ðóêîâîäñòâå Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
è ïðîäîâîëüñòâèÿ ÑØÀ (1998) ïðè îöåíêå áåçîïàñíîñòè ìÿñà æèâîòíûõ
(â òîì ÷èñëå è ïòèö) ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èññëåäîâàíèå íà íàëè÷èå ñëåäóþ-
ùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è èõ òîêñèíîâ: Salmonella, E. coli ñåðîâàðîâ Î157:Í7
è Î157:Í, îáðàçóþùèõ âåðîòîêñèíû, à íå ãðóïïó ÁÃÊÏ, êàìïèëîáàêòå-
ðèé âèäîâ C. jeiuni, Ñ. coli, L. monocitogenes, V. enterocolitica, Âàñ. cereus,
Cl. perfringens, áîòóëèíèñòè÷åñêîãî òîêñèíà, ñòàôèëîêîêêîâîãî ýíòåðî-
òîêñèíà (à íå êîëè÷åñòâî êîàãóëàçîïîëîæèòåëüíûõ ñòàôèëîêîêêîâ).

Â òî æå âðåìÿ, ïî äàííûì ÂÍÈÈÏÈ, USDA-FSIS íå îïðåäåëåíû
äîïóñòèìûå óðîâíè êîíòàìèíàöèè ñûðûõ òóøåê ïòèö è èõ ÷àñòåé êàì-
ïèëîáàêòåðèÿìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà, òîãäà
êàê, ïî ðàçíûì äàííûì, âèäîì C. jeiuni êîíòàìèíèðîâàíî äî 70�100%
òóøåê ïòèöû.

Ïî ñîäåðæàíèþ ðàäèîíóêëèäîâ â îòëè÷èå îò ÑàíÏèÍ â ðàìêàõ
ADMIT äîïîëíèòåëüíî áûëè âûðàáîòàíû íîðìû êîíòðîëÿ äëÿ ðà-
äèàöèîííî îáðàáîòàííûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, êîòîðûå â 1994 ã. óò-
âåðæäåíû ÅÑ. Ýòè íîðìû ââåäåíû â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè
áîëüøèìè äîçàìè èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ â ïðîäóêòàõ íàêàïëè-
âàþòñÿ ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, ïåðåêèñíûå è íåïðåäåëüíûå ñîåäèíå-
íèÿ, êîòîðûå âðåäíû äëÿ ÷åëîâåêà. Ñ 1992 ã. USDA-FSIS ðàçðåøèë
ðàäèàöèîííóþ îáðàáîòêó ñâåæåãî è çàìîðîæåííîãî ñûðîãî ìÿñà ïòè-
öû ãàììà- èëè ðåíòãåíîâñêèì îáëó÷åíèåì â äîçå 3 êÃð ñ ñîîòâåòñòâó-
þùåé ìàðêèðîâêîé óïàêîâêè. Ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ
ïðîâåðêà ìÿñà ýòîé ïòèöû ñóùåñòâóþùèìè ìåòîäàìè (íàïðèìåð,
ñòàíäàðòîì ÅÑ) íà íàëè÷èå ïðîäóêòîâ ðàäèîëèçà.

Ïî ñîäåðæàíèþ àíòèáèîòèêîâ Îáúåäèí¸ííûé êîìèòåò ýêñïåðòîâ
ÔÀÎ/ÂÎÇ ïî ïèùåâûì äîáàâêàì è êîíòàìèíàíòàì â ìÿñå ïòèöû ðå-
êîìåíäîâàë êîíòðîëèðîâàòü äîïîëíèòåëüíî ê òðåáîâàíèÿì ÑàíÏèÍ
ïðèñóòñòâèå ñëåäóþùèõ àíòèìèêðîáíûõ ñðåäñòâ: áåíçèëïåíèöèëëèí,
ñïåêòîìèöèí, äèãèäðîñòðåïòîìèöèí è ñòðåïòîìèöèí, íåîìèöèí, ñóëü-
ôàìèäíîå ñðåäñòâî ñóëüôàäèìåçèí. Ýòà æå îðãàíèçàöèÿ ðåêîìåíäóåò
êîíòðîëèðîâàòü â ïòèöåâîäñòâå íàëè÷èå àíòèãåëüìèíòíûõ ïðåïàðà-
òîâ (ôëóáåíäàçîë, ýëáåíäàçîë, ëåâàìèçîë) è àíòèïðîòîçîéíûõ ñðåäñòâ.
Ïî äàííûì ÌÝÁ â ÑØÀ, â îòëè÷èå îò Ðîññèè è ñòðàí-÷ëåíîâ ÅÑ,
ðàçðåøåíî äëÿ óñêîðåíèÿ ðîñòà ïòèöû ïðèìåíÿòü ïðàêòè÷åñêè âñå àí-
òèáèîòèêè, âêëþ÷àÿ ïåíèöèëëèíû, àìèíîãëèêîçèäû, òåòðàöèêëèíû,
ìàêðîëèäû, à òàêæå ñóëüôàíèëàìèäû, ôòîðõèíîëîíû è äð. Â Ðîññèè
ïðè îòêîðìå ïòèöû ýòè àíòèáèîòèêè çàïðåùåíû, à â âèäå êîðìîâûõ
äîáàâîê èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî áàöèòðàöèí è ôëàâîìèöèí.

Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàåò ïðàêòè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è
óòâåðæäåíèÿ ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ ðÿäà àíòèáèîòèêîâ è äðóãèõ ñðåäñòâ
èëè àäàïòàöèè äëÿ ýòèõ öåëåé ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ. Ñëåäóåò
åæåãîäíî ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã îñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âåòïðåïàðà-
òîâ â ïðîäóêòàõ æèâîòíîâîäñòâà, â òîì ÷èñëå è â ìÿñå ïòèöû.

Ïî ñîäåðæàíèþ ãîðìîíàëüíûõ ñòèìóëÿòîðîâ ðîñòà è ãëþêîêîð-
òèêîñòåðîèäîâ Îáúåäèí¸ííûé êîìèòåò ýêñïåðòîâ ÔÀÎ/ÂÎÇ ïî ïè-
ùåâûì äîáàâêàì è êîíòàìèíàíòàì ñ÷èòàåò, ÷òî äëÿ äàííîé ãðóïïû
ïðåïàðàòîâ (ýñòðàäèîë 17-β, ïðîãåñòåðîí, òåñòîñòåðîí, çåðàíîë, òðåí-
áîëîí àöåòàò, äåêñàìåòàçîí è äð.) íåò íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü
ìàêñèìàëüíûå óðîâíè èõ îñòàòêîâ, â ÷àñòíîñòè â ïòèöåâîä÷åñêîé ïðî-
äóêöèè, ò.ê. îíè, ïî ìíåíèþ êîìèòåòà, íå ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòè
äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Âìåñòå ñ òåì, èìååòñÿ äèðåêòèâà ÅÑ ¹ 96/22
îò 29 àïðåëÿ 1996 ã. «Î çàïðåùåíèè èñïîëüçîâàíèÿ â æèâîòíîâîä÷åñ-
êèõ õîçÿéñòâàõ âåùåñòâ, èìåþùèõ ãîðìîíàëüíîå èëè òèðåîñòàòè÷åñ-
êîå äåéñòâèå...». Ïóíêò «à» ñòàòüè ¹ 3 ýòîãî äîêóìåíòà ãëàñèò, ÷òî
ãîñóäàðñòâà-÷ëåíû ÅÑ çàïðåòÿò íàçíà÷åíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì è
àêâàêóëüòóðàëüíûì æèâîòíûì âåùåñòâ, èìåþùèõ òèðåîñòàòè÷åñêîå,
ýñòðîãåííîå èëè ãåñòàãåííîå äåéñòâèå è áåòà-àãîíèñòû. Ýòîé æå ñòà-
òüåé çàïðåùàåòñÿ ñáûò íà ðûíêå èëè óáîé äëÿ ïîòðåáëåíèÿ ÷åëîâå-
êîì ñ/õ æèâîòíûõ èëè âîäîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, êîòîðûì ââî-
äèëè ýòè âåùåñòâà; çàïðåùàåòñÿ ñáûò íà ðûíêå ìÿñà ýòèõ æèâîòíûõ è

æåíû ïî ñïèñêó «À» è «Á». Òàê, â
ñïèñîê «À» âêëþ÷åíû: ÿùóð, âåçè-
êóëÿðíûé ñòîìàòèò, âåçèêóëÿðíàÿ
áîëåçíü ñâèíåé, ÷óìà êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, ÷óìà ìåëêèõ æâà÷-
íûõ, ëèõîðàäêà äîëèíû Ðèôò, çà-
ðàçíàÿ (êîíòàãèîçíàÿ) ïëåâðîï-
íåâìîíèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà,
çàðàçíûé óçåëêîâûé äåðìàòèò îâåö
è êîç, êàòàðàëüíàÿ ëèõîðàäêà îâåö
(áëóòàíã), îñïà îâåö è êîç, àôðèêàí-
ñêàÿ ÷óìà ëîøàäåé (àôðèêàíñêàÿ
÷óìà îäíîêîïûòíûõ), àôðèêàíñêàÿ
÷óìà ñâèíåé, êëàññè÷åñêàÿ ÷óìà ñâè-
íåé. Ýòî íàêëàäûâàåò îòâåòñòâåí-
íîñòü çà ñâîåâðåìåííîñòü èíôîðìà-
öèè î ïîÿâëåíèè ýòèõ áîëåçíåé â
ñòðàíå ïî ëèíèè âåòåðèíàðíûõ îð-
ãàíîâ è ïîäà÷è ñâåäåíèé â ÌÝÁ.

Âåä¸òñÿ ðàáîòà íàä «Ïðàâèëà-
ìè âåòåðèíàðíîãî îñìîòðà è âåòå-
ðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû
ðûáû, ðàêîîáðàçíûõ, ìîëëþñêîâ,
âîäíûõ æèâîòíûõ, äðóãèõ îáúåê-
òîâ ïðîìûñëà è ïðîäóêòîâ èõ ïå-
ðåðàáîòêè» (Áóòêî Ì.Ï. è äð.).
Òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàáîòà íàä
ïðîåêòàìè ïðàâèë êîíòðîëÿ ãîñó-
äàðñòâåííûìè ëàáîðàòîðèÿìè âå-
òåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ íà ïðîäîâîëüñòâåí-
íûõ ðûíêàõ (Äîëãîâ Â.À. è äð.)
âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé ýêñïåðòè-
çû ìîëîêà è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ
íà ïðîäîâîëüñòâåííûõ ðûíêàõ
(Äåìèäîâà Ë.Ä.).

Ïðèíÿòàÿ â Ðîññèè ñèñòåìà îáÿ-
çàòåëüíîé ñåðòèôèêàöèè ïðîäóê-
òîâ ïèòàíèÿ, â òîì ÷èñëå èç äèêîé
ïðèðîäû, ïî ïîêàçàòåëÿì áåçîïàñ-
íîñòè ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
«Ãèãèåíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè
áåçîïàñíîñòè è ïèùåâîé öåííîñòè
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ñàíèòàðíî-
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå ïðàâèëà è
íîðìàòèâû» (ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-
01) è äðóãèìè íîðìàòèâíûìè àê-
òàìè. Â îòíîøåíèè ìÿñà (âñå âèäû
óáîéíûõ, ïðîìûñëîâûõ è äèêèõ
æèâîòíûõ) â óêàçàííûõ ïðàâèëàõ
ïðåäïèñàí êîíòðîëü ïî ñëåäóþ-
ùèì ïîêàçàòåëÿì:

� òîêñè÷íûå ýëåìåíòû (ñâèíåö,
ìûøüÿê, êàäìèé, ðòóòü);

� àíòèáèîòèêè, êðîìå äèêèõ
æèâîòíûõ (ëåâîìèöåòèí, òåòðà-
öèêëèíîâàÿ ãðóïïà, ãðèçèí, áàöèò-
ðàöèí);

� ïåñòèöèäû (ãåêñàõëîðöèêëî-
ãåêñàí [α, β, γ-èçîìåðû], ÄÄÒ è åãî
ìåòàáîëèòû);

� ðàäèîíóêëèäû (öåçèé-137,
ñòðîíöèé-90);

� ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè (ÊÌÀÔÀíÌ, ÁÃÊÏ, ñàëüìî-
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êàäìèþ, ñâèíöó, ðòóòè, öèíêó. Â ðÿäå ñëó÷àåâ (4.4%) óñòàíîâëåíî ïðå-
âûøåíèå â ìÿñå ïåðíàòîé äè÷è ðàäèîíóêëèäîâ öåçèÿ-137 è ñòðîíöèÿ-
90. Ýòè äàííûå ïîäòâåðæäàþò íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ âåòåðèíàð-
íî-ñàíèòàðíîãî êîíòðîëÿ ïðè ðåàëèçàöèè ïåðíàòîé äè÷è êàê ïîñëå
å¸ îòñòðåëà, òàê è â ïðîöåññå õðàíåíèÿ, êîòîðîå íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü 9�10 ìåñÿöåâ ïðè t° � 13�24°C.

Èññëåäîâàíèÿìè, òàêæå ïîâåä¸ííûìè âî ÂÍÈÈÂÑÃÝ ÐÀÑÕÍ ïî
ñîäåðæàíèþ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ðòóòè, êàäìèÿ, ñâèíöà) â îðãàíèçìå
ïðîìûñëîâûõ ïòèö (äèêèõ êðÿêâ, äîáûòûõ â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñ-
òè), ïîêàçàíî, ÷òî ïðåâûøåíèå ÌÄÓ ðòóòè (0.1 ìã/êã) îáíàðóæåíî ó
100% èññëåäîâàííûõ îñîáåé; ñîäåðæàíèå êàäìèÿ êîëåáàëîñü â ïðåäå-
ëàõ 0.056 ìã/êã â ìûøå÷íîé òêàíè, â ïå÷åíè � 0.7756 ìã/êã (ÌÄÓ � 0.3
ìã/êã); ñâèíåö íàéäåí ó 100% èññëåäóåìûõ óòîê â êîëè÷åñòâå 0.3 ìã/êã
(ÌÄÓ � 0.6 ìã/êã).

Ïî äàííûì ßêóòñêîé ñåëüõîçàêàäåìèè, ìÿñî, âíóòðåííèå îðãàíû,
à òàêæå ñîäåðæèìîå êèøå÷íèêà äèêèõ ïòèö îáñåìåíåíû ÁÃÊÏ â 8.6�
30%, ñàëüìîíåëëàìè � 8.6�15%.

Ïðîâåä¸ííûìè èññëåäîâàíèÿìè â óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ñðåäè ñåâåðíûõ îëåíåé ðàñïðîñòðàí¸í ñàëüìîíåëëåç,
êîëèáàêòåðèîç, íåêðîáàêòåðèîç, èíôåêöèîííàÿ ýíòåðîòîêñåìèÿ.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé â ßÂÀ, áûëè ðàçðàáî-
òàíû ïðîöåäóðû ýêñïåðòèçû è âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîé îöåíêè ìÿñà
ñàéãàêà è ïÿòíèñòîãî îëåíÿ.

Â îòíîøåíèè ÂÑÝ ðûáû íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî óâåëè÷åíèå
ïîñòàâîê íà âíóòðåííèé ðûíîê Ðîññèè ðûáû èç ðàçëè÷íûõ ðàéî-
íîâ Ìèðîâîãî îêåàíà ïîâûñèëî ðèñê çàðàæåíèÿ ÷åëîâåêà è æè-
âîòíûõ âîçáóäèòåëÿìè ãåëüìèíòîçîâ, ðàíåå ðåãèñòðèðîâàâøèõñÿ
ñïîðàäè÷åñêè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ îïèñòîðõîç, êëîíîðõîç, ìåòàãîíè-
ìîç, íàíîôèñòîç, äèôèëîáîòðèîç è àíèçàêèäîç èëè «ðûáíûé òðè-
õèíåëë¸ç». Ïðîâåä¸ííûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî îïàñ-
íîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé ïðåäñòàâëÿþò ïðåæäå âñåãî ïàðàçèòèðó-
þùèå ó ðûá ëè÷èíî÷íûå ñòàäèè íåìàòîä ñåì. Anisakidae (3 âèäà).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî àíèçàêèäîç èìååò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðå-
äè ðûá Áàðåíöåâà, Áàëòèéñêîãî è Íîðâåæñêîãî ìîðåé, ãäå ïðàê-
òè÷åñêè âñå âèäû ðûá çàðàæåíû ëè÷èíêàìè àíèçàêîä. Òàê, èíòåí-
ñèâíîñòü èíâàçèè òðåñêè � 100%, ñàëàêè � 80%, ïàëòóñà � 82.7%,
ñêóìáðèè � 63%, êàìáàëû � 46.2%, ïóòàññó � 40%, ñàéäû � 40%.

Òàêèì îáðàçîì, ðûáà è ìîðåïðîäóêòû, ñîäåðæàùèå æèâûõ ëè÷è-
íîê àíèçàêèä, ïðåäñòàâëÿþò ñåðü¸çíóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëî-
âåêà è æèâîòíûõ. Àíèçàêèäîç, êàê çàáîëåâàíèå ÷åëîâåêà, âñ¸ ÷àùå
çàÿâëÿåò î ñåáå è ðåãèñòðèðóåòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà. Òàê, â ßïî-
íèè åæåãîäíî ðåãèñòðèðóåòñÿ äî 3000 áîëüíûõ.

Ïðè îáíàðóæåíèè â ðûáå æèâûõ ëè÷èíîê àíèçîêèä ýòó ïðîäóê-
öèþ íåëüçÿ äîïóñêàòü â ñâîáîäíóþ ðåàëèçàöèþ è îíà äîëæíà íàïðàâ-
ëÿòüñÿ íà çàìîðàæèâàíèå.

Ïðåäëîæåííûå ðåæèìû îáåççàðàæèâàíèÿ: çàìîðàæèâàíèå ïðè �
17°Ñ è ýêñïîçèöèè 60 ÷àñîâ; ïðè �20°Ñ è ýêñïîçèöèè 48 ÷àñîâ; ïðè �
30°Ñ è ýêñïîçèöèè 3 ÷àñà; âàðêà â âîäå íå ìåíåå 10 ìèíóò; æàðêà êóñêà-
ìè ìàññîé 100 ã â òå÷åíèå 20 ìèíóò; ãîðÿ÷åå êîï÷åíèå ïðè t° 60�80°C â
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè èíñòðóêöèÿìè.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, ñ ó÷¸òîì ïîäãîòîâêè ñòðàíû äëÿ âñòóïëåíèÿ â ÂÒÎ

ïðåäñòîèò ïåðåðàáîòàòü è ïðèâåñòè â ñîîòâåòñòâèå ñ ìåæäóíàðîäíû-
ìè òðåáîâàíèÿìè íîðìû è ìåòîäû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè
ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì,
êîíòðîëÿ ïðîäóêòîâ ðàäèîëèçà, íàëè÷èÿ àíòèáèîòèêîâ, ñóëüôàíèëà-
ìèäîâ è äðóãèõ âåòåðèíàðíûõ òåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ (àíòãåëüìèí-
òèêîâ, àíòèïðîòîçîéíûõ ñðåäñòâ) è èíûõ êîíòàìèíàíòîâ õèìè÷åñ-
êîé è áèîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû (ãîðìîíû, íèòðîôóðàíû è äð.).

Ïðåäñòîèò îòâåòñòâåííàÿ è âàæíàÿ ðàáîòà ïî ðàçðàáîòêå òåõíè-
÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ â îáëàñòè âåòñàíýêñïåðòèçû ìÿñà, ìîëîêà, ðûáû
è äðóãèõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåìû êîíò-
ðîëÿ è ñåðòèôèêàöèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

âîäîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ
(ðûá è äð.). Â ñòàòüå ¹ 4 (ïóíêò 2)
ðàçðåøåíî ïðèìåíåíèå â òåðàïåâ-
òè÷åñêèõ öåëÿõ ñëåäóþùèõ ïðåïà-
ðàòîâ: àëëèë-òðåíáîëîí (îðàëüíî)
èëè áåòà-àãîíèñòû ëîøàäÿì è äî-
ìàøíèì æèâîòíûì (ñîáàêè, êîø-
êè); áåòà-àãîíèñòû â ôîðìå èíúåê-
öèé äëÿ ñòèìóëÿöèè ðîäîâîé àê-
òèâíîñòè ó êîðîâ ïðè îò¸ëå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Äåïàðòà-
ìåíò âåòåðèíàðèè ÌÑÕ ÐÔ
(31.07.01) óòâåðäèë äëÿ âñåõ ïðî-
äóêòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
(çà èñêëþ÷åíèåì ìàñëà êîðîâüåãî)
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè
ãîðìîíàëüíûõ ñòèìóëÿòîðîâ ðîñ-
òà: ïðîãåñòåðîí è òåñòîñòåðîí �
0.015 ìã/êã, ýñòðàäèîë-17 β � 0.0005
ìã/êã).

Âî ÂÍÈÈÂÑÃÝ ÐÀÑÕÍ â ðå-
çóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâà-
íèé áûëî óñòàíîâëåíî:

� â ìÿñå îòå÷åñòâåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ñîäåðæàíèå ãîðìîíàëü-
íûõ ñòèìóëÿòîðîâ ðîñòà íå ïðåâû-
øàåò ÌÄÓ;

� â ãîâÿäèíå èç ÔÐÃ è Àâñò-
ðèè îòìå÷åíî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðå-
âûøåíèå ýñòðàäèîëà (ÔÐÃ), ïðîãå-
ñòåðîíà è ýñòðàäèîëà (Àâñòðèÿ);

� â ñâèíèíå îòìå÷åíî ïðåâûøå-
íèå ýñòðàäèîëà (Äàíèÿ) è ïðîãåñ-
òåðîíà (Ïîëüøà)

� â  ìÿñå êóð îòìå÷åíî ïðåâû-
øåíèå ýñòðàäèîëà è òåñòîñòåðîíà
(ÑØÀ), ýñòðàäèîëà (Áåëüãèÿ, Àíã-
ëèÿ, Íèäåðëàíäû, Áðàçèëèÿ, Êèòàé).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðîáëå-
ìà ïîñòóïëåíèÿ â íàøó ñòðàíó èì-
ïîðòíîãî ìÿñà ñ ïîâûøåííûì ñî-
äåðæàíèåì ãîðìîíàëüíûõ ñòèìó-
ëÿòîðîâ ðîñòà ñóùåñòâóåò è, ïî
ñóòè, íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé ýòîìó
íåò, ò.ê. ÑàíÏèÍîì 2.3.2.1078-01
íå ïðåäóñìîòðåí àíàëèç ìÿñà íà
íàëè÷èå ãîðìîíîâ. Ýòî íåëüçÿ
ïðèçíàòü ïðàâèëüíûì.

Âîïðîñû ýêñïåðòèçû ìÿñà ïåð-
íàòîé äè÷è è ìîðñêîé ðûáû, òåõ
ïðîäóêòîâ, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ â
ïèùó ÷åëîâåêîì, ïðåäñòàâëÿþò íå-
ñîìíåííûé èíòåðåñ.

Ïî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, â ßêó-
òèè ó îòñòðåëÿííîé äè÷è (óòêè, ãóñè,
êóðîïàòêè) áûëè âûäåëåíû ñàëüìî-
íåëëû S.tiphimurium, S.gallinarum,
S.paratiphi (À è Â) è äð. â 6.8% èññëå-
äîâàííûõ ïðîá; êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà
Å.coli (04, 03, O111, 0128, O141 è äð.)
� â 9.9% ñëó÷àåâ, Cl. perfringens (òèïû
À è Â) � â 4.6%, à ïàòîãåííûå øòàì-
ìû S.aureus � â 5% ïðîá.
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ÿC ðîñòîì ñïðîñà íà ïðèðîäíûå ðåñóðñû íà âíóòðåííåì è ìåæäó-

íàðîäíîì ðûíêàõ îáîñòðÿåòñÿ ïðîáëåìà ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ýòèõ ðåñóðñîâ. Ñëàáîñòü íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû (ÍÏÁ), íà-
ðÿäó ñ íåýôôåêòèâíûì ðåãèîíàëüíûì è ìåñòíûì óïðàâëåíèåì, ïðè-
âîäèò ê ïðàêòè÷åñêè áåçíàêàçàííîìó ïðèìåíåíèþ âàðâàðñêèõ ìåòî-
äîâ çàãîòîâîê íåêîòîðûõ öåííûõ âèäîâ ôëîðû è ôàóíû, óâåëè÷åíèþ
ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ ïîæàðîâ ïî âèíå çàãîòîâèòåëåé, ðàçâè-
òèþ íåëåãàëüíûõ áåññèñòåìíûõ ñáîðîâ è äðóãèì íåãàòèâíûì ìîìåí-
òàì (Çàõàðåíêîâ, 2004). Îòñóòñòâèå íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå çàêîíî-
äàòåëüíî óòâåðæä¸ííûõ ïðàâèë íåèñòîùèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ïîëîæåíèé î ïîðÿäêå âûäà÷è ëèöåíçèé íà èñ-
ïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà, ñåðòèôèêà-
öèè ñïîñîáîâ è ìåòîäîâ èõ ñáîðà, íå ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü äîë-
æíûì îáðàçîì èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ðåñóðñîâ.

Îòíîøåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè èñïîëüçîâàíèè è îõðàíå çåìåëü,
âîä, ëåñîâ è èíûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ðåãóëèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì. Îñíîâíûìè çàêîíàìè ÐÔ ÿâëÿþòñÿ: Çåìåëü-
íûé êîäåêñ ÐÔ, Âîäíûé êîäåêñ ÐÔ, Ëåñíîé êîäåêñ ÐÔ, ÊîÀÏ, ÓÊÐÔ,
ÃðÊÐÔ, ÃÊÐÔ, ÔÇ «Îá ÎÎÏÒ», ÔÇ «Îá ÎÎÑ», ÔÇ «Î íåäðàõ», ÔÇ
«Î æèâîòíîì ìèðå», ÔÇ «Îá ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçå», ÔÇ «Î òåð-
ðèòîðèÿõ òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ êîðåííûõ ìàëî÷èñëåí-
íûõ íàðîäîâ Ñåâåðà, Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà ÐÔ» è äð. Â íîðìà-
òèâíûõ àêòàõ Ïðåçèäåíòà ÐÔ è ÌÏÐ ÐÔ: Î ôåäåðàëüíûõ ïðèðîäíûõ
ðåñóðñàõ (Óêàç îò 16.12.1993, ¹ 2144), Îá óòâåðæäåíèè âðåìåííîãî
ïîëîæåíèÿ î ïîðÿäêå âûäà÷è ëèöåíçèé íà êîìïëåêñíîå ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèå (Ïðèêàç îò 23.12.1993 ¹ 273) óñòàíîâëåíî, «÷òî ê ôåäåðàëü-
íûì ïðèðîäíûì ðåñóðñàì ìîãóò îòíîñèòüñÿ: âèäû ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ, çàíåñ¸ííûå â Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ; âèäû æèâîòíûõ, öåííûå â õî-
çÿéñòâåííîì îòíîøåíèè è îòíåñ¸ííûå ê îñîáî îõðàíÿåìûì, åñòåñòâåí-
íàÿ ìèãðàöèÿ êîòîðûõ ïðîõîäèò ïî òåððèòîðèè äâóõ è áîëåå ñóáúåê-
òîâ ÐÔ, à òàêæå æèâîòíûå, îòíåñ¸ííûå ê âèäàì, ïîäïàäàþùèì ïîä
äåéñòâèå ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðîâ». Ïîëîæåíèÿ î ëèöåíçèðîâàíèè
äåÿòåëüíîñòè ïî ñáîðó è ðåàëèçàöèè ñûðüÿ è ëîâëè óòâåðæäåíû â äâóõ
Ïîñòàíîâëåíèÿõ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ: îò 26.09.1995 ¹ 968 «Îá óòâåð-
æäåíèè ïîëîæåíèÿ î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî îðãàíèçàöèè
ñïîðòèâíîãî è ëþáèòåëüñêîãî ëîâà öåííûõ âèäîâ ðûá, âîäíûõ æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèé» è îò 08.02.1996 ¹ 122 «Îá óòâåðæäåíèè ïîëîæå-
íèÿ î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî ñáîðó è ðåàëèçàöèè ñûðüÿ èç
äèêîðàñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé». Ïðèêàçû ÌÏÐ (îò 24.03.1995
¹ 117 è îò 5.02.1996 ¹ 40) «Îá óòâåðæäåíèè ïîëîæåíèÿ î ïîðÿäêå
ñîãëàñîâàíèÿ ëèöåíçèé íà ýêñïîðò ðåñóðñîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëü-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ» è «Îá óòâåðæäåíèè ïîëîæåíèÿ î ïîðÿäêå ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé î âûäà÷å ëèöåíçèé íà ýêñïîðò ðåñóðñîâ æèâîòíîãî è
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âûäàâàåìûõ ÌÂÝÑ Ðîññèè»  ãëàñÿò,
÷òî «äîêóìåíòîì, óäîñòîâåðÿþùèì çàêîííîñòü çàãîòîâêè èëè ïðè-
îáðåòåíèÿ òîâàðà (ðåñóðñà), ìîæåò ÿâëÿòüñÿ: ðàçðåøåíèå (ëèöåíçèÿ)
íà ñáîð, çàãîòîâêó ðåñóðñîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà (ëåñî-
ðóáî÷íûé áèëåò, ðàçðåøåíèå íà ïîáî÷íîå ëåñîïîëüçîâàíèå è äð.);
ëèöåíçèÿ íà îòñòðåë (äîáûâàíèå) îáúåêòîâ æèâîòíîãî ìèðà (êîðå-
øîê ëèöåíçèè) èëè ñïðàâêà óïðàâëåíèÿ îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà; ðàç-
ðåøåíèå íà äîáûâàíèå âîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ; äîãîâîð íà
ïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè èëè êîìïëåêñíîå ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèå; ëèöåíçèÿ íà âèä äåÿòåëüíîñòè; òîâàðíûé ÷åê (åñëè òîâàð ïðè-
îáðåòåí â òîðãîâîé ñåòè); äîãîâîð êóïëè-ïðîäàæè, çàâåùàíèå, äîãî-
âîð äàðåíèÿ». Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñóáúåêòû ÐÔ ÿâëÿþòñÿ ïîëíîïðàâíûìè
õîçÿåâàìè ìíîãèõ âèäîâ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ äèêîé ïðèðîäû è â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðåñóðñíîìó ïîòåíöèàëó, çàêîíîäàòåëü-
íàÿ èíèöèàòèâà ïî îðãàíèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ðåñóðñîâ ïåðåäà-
íà èç ôåäåðàëüíîãî öåíòðà â ðåãèîíû. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïðàâèë
ïîëüçîâàíèÿ ëåñíûì ôîíäîì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîáî÷íîãî ëåñîïîëü-
çîâàíèÿ, êîòîðûå âìåñòå ñî ñòàâêàìè âçèìàåìûõ ëåñíûõ ïîäàòåé óò-
âåðæäàþòñÿ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ. Ïîýòî-
ìó, âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ðàçâèòèå ÍÏÁ ðåãèîíîâ. Öåí-
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Ye.A. Mikheyeva

Head Department of Natural
Resources and Environment
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of Natural Resources of Russia
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The analysis of the Russian legisla-
tion on the use of wild nature food re-
sources was carried out. It was found
that normative legal acts were worked
out mainly at a regional level. The
number of regions the authorities of
which developed and ratified laws, or-
ders or decisions in that direction is still
very insignificant. The majority of the
accepted acts includes the order of us-
ing non-wood resources of a forest; the
setting up of the rates of wood prices
for gathering non-wood resources; reg-
ulations on the licensing the activity on
gathering and realization of wild me-
dicinal and food plants; the order of
distribution of sanctions to export of
flora and fauna objects entered in the
Red Data Book; compensation of dam-
age caused to flora and fauna objects.
However, the rules that regulate the
gathering and processing of resources
are indistinctly formulated and do not
contain scientifically grounded norms
and techniques.
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èÿ ðàéîííîé (ãîðîäñêîé) àäìèíèñòðàöèåé ñîâìåñòíî ñ âëàäåëüöàìè ëåñ-

íîãî ôîíäà ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðàéîííûìè êîìèòåòàìè îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ñòàòüÿ 12. Ïîä êîììåð÷åñêèé (ïðîìûñëîâûé) ñáîð ãðèáîâ, äèêî-
ðàñòóùèõ ÿãîä è ïëîäîâ îòâîäÿòñÿ ïëîùàäè, íà êîòîðûõ íå îñóùå-
ñòâëÿåò ìàññîâûé ñáîð ìåñòíîå íàñåëåíèå.

Ñòàòüÿ 13. Êîììåð÷åñêàÿ (ïðîìûñëîâàÿ) çàãîòîâêà äðåâåñíûõ ñî-
êîâ (áåðåçû è êëåíà) äîïóñêàåòñÿ íà ó÷àñòêàõ ñïåëîãî ëåñà, ïîäëåæà-
ùåãî ðóáêå ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, íå ðàíåå ÷åì çà 5 ëåò äî ðóáêè.
Çàãîòîâêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ñïîñîáàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñî-
õðàíåíèå òåõíè÷åñêèõ êà÷åñòâ äðåâåñèíû.

Ñòàòüÿ 14. Êîììåð÷åñêèé (ïðîìûñëîâûé) ñáîð ïî÷åê áåð¸çû è ñî-
ñíû ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî ñî ñðóáëåííûõ äåðåâüåâ íà ëåñîñåêàõ ðóáîê
ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, ðóáîê óõîäà çà ëåñîì è ñàíèòàðíûõ ðóáîê.

Çàêîí Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí «Î ðàñòèòåëüíîì ìèðå» (îò
04.01.2002 ¹ 286-ç, äîïîëíåíèå 14.03.2003 ¹ 477-ç) è Çàêîí Ðåñïóáëè-
êè Òàòàðñòàí «Î ðàñòèòåëüíîì ìèðå» (îò 21.10.2003 ¹ 45-ÇÐÒ)  ðåãó-
ëèðóþò îòíîøåíèÿ â îáëàñòè îõðàíû, èñïîëüçîâàíèÿ è âîñïðîèçâîä-
ñòâà ðàñòèòåëüíîãî ìèðà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôåäåðàëü-
íûì çàêîíîì è ñîãëàøåíèÿìè ìåæäó îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëà-
ñòè ÐÔ è îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ðåñïóáëèê Áàøêîðòîñòàí
è Òàòàðñòàí â ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè ýòèõ ðåñïóáëèê, à òàêæå
â ñôåðå ñîõðàíåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ñðåäû ïðîèçðàñòàíèÿ äèêîðàñòó-
ùèõ ðàñòåíèé è ãðèáîâ â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ, ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ðàñòèòåëüíî-
ãî ìèðà, ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ôîíäà âèäîâ äèêîðàñòóùèõ ðàñòå-
íèé è ãðèáîâ, çàùèòû ðàñòèòåëüíîãî ìèðà êàê íåîáõîäèìîãî ýëåìåí-
òà ïðèðîäíîé ñðåäû äàííûõ ðåãèîíîâ.

Ñîãëàñíî Ñòàòüå 25 «Ïîëüçîâàíèå îáúåêòàìè ðàñòèòåëüíîãî
ìèðà»:

1. Îáúåêòû ðàñòèòåëüíîãî ìèðà ïðåäîñòàâëÿþòñÿ äëÿ ïîëüçîâà-
íèÿ ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ ñâîéñòâ, çàãîòîâêè (ñáîðà) ïëîäîâ
è äðóãîé ïðîäóêöèè â ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì íàñòîÿùèì Çàêîíîì è
èíûìè íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè.

2. Ñðîêè ïîëüçîâàíèÿ îáúåêòàìè ðàñòèòåëüíîãî ìèðà óñòàíàâëè-
âàþòñÿ ïðàâîóñòàíàâëèâàþùèìè äîêóìåíòàìè íà ïîëüçîâàíèå îáúåê-
òàìè ðàñòèòåëüíîãî ìèðà.

3. Â ïîëüçîâàíèå ìîãóò ïðåäîñòàâëÿòüñÿ îáúåêòû ðàñòèòåëüíîãî
ìèðà, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, ïðåäóñìîòðåííûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì.

4. Èñïîëüçîâàíèå ïîëåçíûõ ñâîéñòâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îáúåêòîâ
ðàñòèòåëüíîãî ìèðà (ïî÷âîîáðàçîâàòåëåé è äðóãèõ) äîïóñêàåòñÿ áåç
èçúÿòèÿ èõ èç ñðåäû ïðîèçðàñòàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, óñòà-
íîâëåííûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (Çàêîí Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí, 2002).

Ïîñëåäíèå äâà çàêîíà ÿâèëèñü óñïåøíûì ðåçóëüòàòîì Äîãîâîðà
îò 26.03.1996 ìåæäó ðåñïóáëèêàìè Áàøêîðòîñòàí è Òàòàðñòàí î ñî-
òðóäíè÷åñòâå â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, èñïîëüçîâàíèÿ
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íà
ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ. Â ñòàòüå äîãîâîðà ¹  8 «Îõðàíà, èñïîëü-
çîâàíèå ëåñîâ è èíîé ðàñòèòåëüíîñòè»:

1. Íà ñîãëàñîâàííîé îñíîâå Ñòîðîíàìè ïðîâîäÿòñÿ âñå ðàáîòû ïî
âîñïðîèçâîäñòâó è ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ è ðàñòèòåëüíî-
ãî ìèðà íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ, à òàêæå ïîëüçîâàíèå ëåñàìè â
êóëüòóðíî � îçäîðîâèòåëüíûõ, òóðèñòè÷åñêèõ è ñïîðòèâíûõ öåëÿõ.

2. Ñòîðîíû ïðîâîäÿò ñîãëàñîâàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îõðàíå ëåñîâ
íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ îò ïîæàðîâ, ñàìîâîëüíûõ ïîðóáîê è ëå-
ñîïîëüçîâàíèé, à òàêæå ïî çàùèòå ëåñîâ îò âðåäèòåëåé è áîëåçíåé.

3. Ñòîðîíû ñîãëàñîâûâàþò âûäåëåíèå íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòî-
ðèÿõ âîäîîõðàííûõ çîí è ïðèáðåæíûõ ïîëîñ è îïðåäåëÿþò ðåæèì èõ
îõðàíû è èñïîëüçîâàíèÿ.

4. Ñòîðîíû èíôîðìèðóþò äðóã äðóãà î ïåðåâîäå ëåñîâ èç îäíîé
ãðóïïû â äðóãóþ è âûäåëåíèè îñîáî çàùèòíûõ ó÷àñòêîâ ëåñà, à òàêæå
î ñðîêàõ î÷åðåäíîãî ëåñîóñòðîéñòâà íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.

íîñòü ðåãèîíàëüíîãî çàêîíîäàòåëü-
ñòâà ñîñòîèò â óðåãóëèðîâàíèè âîï-
ðîñîâ, íåäîñòàòî÷íî ïîëíî îòðà-
æ¸ííûõ â ôåäåðàëüíûõ çàêîíàõ.
Íèæå ïðèâåä¸ì ñðàâíèòåëüíûé àíà-
ëèç ÍÏÁ ðåãèîíîâ, îòðàæàþùèõ
âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ ïèùåâûõ
ðåñóðñîâ äèêîé ïðèðîäû.

Òîëüêî â 4-õ ðåãèîíàõ Ðîññèè
ïðèíÿòû çàêîíû: Çàêîí Åâðåéñêîé
ÀÎ «Î ñêóïêå, ïðîäàæå, îáìåíå,
ñîäåðæàíèè è õðàíåíèè ðåñóðñîâ
æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà»
(îò 29.06.1998 ¹ 36-Î3), Çàêîí Õà-
áàðîâñêîãî êðàÿ «Î ïîðÿäêå ïîëüçî-
âàíèÿ ëåñíûì ôîíäîì Õàáàðîâñêî-
ãî êðàÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîáî÷-
íûõ ëåñíûõ ïîëüçîâàíèé, çàãîòîâ-
êå âòîðîñòåïåííûõ ëåñíûõ ìàòåðè-
àëîâ è ïëàíòàöèîííîãî âûðàùèâà-
íèÿ ðåñóðñîâ ëåñà» (îò 27.12.2000
¹ 275), ñîãëàñíî êîòîðûì ïðîïè-
ñàíû ïîðÿäîê, îáúåìû è ñðîêè çà-
ãîòîâêè ïðîäóêòîâ ïîáî÷íîãî
ïîëüçîâàíèÿ ëåñîì: «Ñòàòüÿ 7.
Þðèäè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ëèöà,
îñóùåñòâëÿþùèå çàãîòîâêó â êîì-
ìåð÷åñêèõ (ïðîìûñëîâûõ) öåëÿõ,
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîõîäà, ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ ëåñà, ëåêàðñòâåííîãî è
òåõíè÷åñêîãî ñûðüÿ, äîëæíû èìåòü
ëåñíîé áèëåò, ïîëó÷åííûé â óñòà-
íîâëåííîì ïîðÿäêå. Áåç âûïèñêè
òàêîãî áèëåòà çàãîòîâêà â êîììåð-
÷åñêèõ öåëÿõ, äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîõî-
äà, ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ëåñà, ëå-
êàðñòâåííîãî è òåõíè÷åñêîãî ñû-
ðüÿ ñ÷èòàåòñÿ ñàìîâîëüíîé, à çàãî-
òîâëåííàÿ ïðîäóêöèÿ ïîäëåæèò
èçúÿòèþ ñ íàëîæåíèåì øòðàôíûõ
ñàíêöèé â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâ-
ëåííûì ðàçìåðîì âçûñêàíèé çà
óùåðá, ïðè÷èíåííûé ëåñíîìó õî-
çÿéñòâó.

Ñòàòüÿ 10. Çàãîòîâêà ïðîäóêòîâ
ïîáî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ ëåñîì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñïîñîáàìè è ñðåäñòâà-
ìè, óêàçàííûìè â ëåñíîì áèëåòå,
ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ áëàãîïðè-
ÿòíîé ñðåäû, îáåñïå÷èâàþùåé èõ
ñâîåâðåìåííîå âîñïðîèçâîäñòâî.
Çàãîòîâêà ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ
äèêîðîñîâ, çàíåñ¸ííûõ â Êðàñíóþ
êíèãó, çàïðåùàåòñÿ.

Ñòàòüÿ 11. Ïðè çàãîòîâêå îðå-
õîâ, ïëîäîâ, ÿãîä è ëåêàðñòâåííî �
òåõíè÷åñêîãî ñûðüÿ íå äîëæíû ïî-
âðåæäàòüñÿ äåðåâüÿ, êóñòàðíèêè è
ëèàíû, à òàêæå ñîêðàùàòüñÿ åñòå-
ñòâåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü óãîäèé.
Çàãîòîâêà îðåõîâ êåäðà êîðåéñêî-
ãî, ÿãîä è ïëîäîâ äîïóñêàåòñÿ â
åäèíûå ñðîêè, óñòàíàâëèâàåìûå
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ÿ28.03.1996  ¹ 330-ð «Ïîëîæåíèå î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî

ñáîðó è ðåàëèçàöèè ñûðüÿ èç äèêîðàñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé».
Ïîñòàíîâëåíèå îò 12.01.1994 «Î ââåäåíèè íà òåððèòîðèè Àëòàéñêîãî
Êðàÿ ðåãèîíàëüíîãî Ëåñíîãî Êîäåêñà», Ïîñòàíîâëåíèå îò 7.10.1997
¹ 332 «Î ïðàâèëàõ ïîëüçîâàíèÿ ó÷àñòêàìè ëåñíîãî ôîíäà äëÿ çàãî-
òîâêè âòîðîñòåïåííûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ è îñóùåñòâëåíèÿ ïîáî÷íîãî
ëåñîïîëüçîâàíèÿ â Àëòàéñêîì Êðàå», Ïîñòàíîâëåíèå îò 6.05.1998
¹ 162 «Îá óòâåðæäåíèè ñòàâîê ëåñíûõ ïîäàòåé çà çàãîòîâêó âòîðî-
ñòåïåííûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ, ïîáî÷íîå ëåñîïîëüçîâàíèå, çà ïîëüçîâà-
íèå ëåñíûì ôîíäîì äëÿ íóæä îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà è êóëüòóðíî-
îçäîðîâèòåëüíûõ öåëåé»; Èðêóòñêàÿ îáëàñòü: Ïîñòàíîâëåíèå îò
20.08.2003 ¹ 145-ïã «Îá óòâåðæäåíèè ïðàâèë ïîëüçîâàíèÿ ó÷àñòêà-
ìè ëåñíîãî ôîíäà äëÿ çàãîòîâêè  âòîðîñòåïåííûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ  è
îñóùåñòâëåíèÿ ïîáî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Èðêóòñ-
êîé îáëàñòè»; Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü: Ïîñòàíîâëåíèå îò 25.07.1995
¹  97 «Î ïðàâèëàõ ïîëüçîâàíèÿ ëåñíûì ôîíäîì äëÿ íóæä îõîòíè÷ü-
åãî õîçÿéñòâà íà òåððèòîðèè Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè», Ðàñïîðÿæå-
íèå îò 1.09.2003 ¹ 522-ð «Îá îõðàíå êëþêâåííûõ áîëîò, ñðîêàõ ñáî-
ðà êëþêâû, áðóñíèêè è ëåùèíû íà òåððèòîðèè Íèæåãîðîäñêîé îá-
ëàñòè»; Ïåðìñêàÿ îáëàñòü: Óêàç îò 1.10. 2003 ¹ 187 «Î âîçìåùåíèè
âðåäà, ïðè÷èí¸ííîãî îáúåêòàì æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà Ïåð-
ìñêîé îáëàñòè», Ïðèêàç îò 27.08.2002 ¹ 20 «Î ïåðåäà÷å èç îòäåëà
ëèöåíçèðîâàíèÿ ðàçðåøèòåëüíûõ ôóíêöèé â îáëàñòè îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû», Ïîñòàíîâëåíèå îò 16.10.1998 ¹  223 «Îá óòâåðæäå-
íèè  ñòàâîê ëåñíûõ ïîäàòåé çà çàãîòîâêó æèâèöû, âòîðîñòåïåííûõ
ëåñíûõ ðåñóðñîâ, ïîáî÷íîå ëåñîïîëüçîâàíèå â ëåñàõ Ïåðìñêîé Îáëà-
ñòè»; Ðÿçàíñêàÿ îáëàñòü: Ïîñòàíîâëåíèå îò 1.04. 1996 ¹ 156 «Î ëè-
öåíçèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïî ñáîðó è ðåàëèçàöèè ñûðüÿ èç äèêîðà-
ñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé»; Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü: Ïîñòàíîâëå-
íèå îò 19.03.1997 ¹ 270 «Î çàïðåùåíèè ïðîäàæè äèêîðàñòóùèõ ëå-
êàðñòâåííûõ ðàñòåíèé íà ìèíè-ðûíêàõ è óëèöàõ ãîðîäà»; Íîâîñè-
áèðñêàÿ îáëàñòü: Ïîñòàíîâëåíèå îò 19.08. 1992 ¹ 279 «Îá îðãàíèçà-
öèîííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ïî ââåäåíèþ  ïëàòåæåé çà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ
ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè», Ïîñòàíîâëåíèå îò 5.10.2003 ¹  386 «Î âíå-
ñåíèè èçìåíåíèé â ïîñòàíîâëåíèå ãëàâû àäìèíèñòðàöèè îáëàñòè îò
09.12.2002 ¹  846 «Îá óòâåðæäåíèè ñòàâîê ëåñíûõ ïîäàòåé çà îñóùå-
ñòâëåíèå ïîáî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ è çàãîòîâêó âòîðîñòåïåííûõ
ëåñíûõ ðåñóðñîâ»; Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí: Ïîñòàíîâëåíèå îò
27.12.1991 ¹ 590 «Î ìåðàõ ïî ðåàëèçàöèè ïðàâ ñîáñòâåííîñòè Òàòàð-
ñêîé ÑÑÐ íà å¸ ïðèðîäíûå ðåñóðñû» è  «Ïîëîæåíèå î ïîðÿäêå ëèöåí-
çèðîâàíèÿ ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè Òàòàðñêîé ÑÑÐ», Ïî-
ñòàíîâëåíèå îò 17.12.1998 ¹ 761 «Î çàïðåòå ñáîðà äèêîðàñòóùèõ äå-
êîðàòèâíûõ ðàñòåíèé». Ïîñòàíîâëåíèå îò 6.02. 2001 ¹ 57 «Î ïîðÿä-
êå âûäà÷è ðàçðåøåíèé íà îáîðîò îáúåêòîâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîò-
íîãî ìèðà, çàíåñ¸ííûõ â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí», Ïî-
ñòàíîâëåíèå îò 10.10.2000 ¹714 «Îá óòâåðæäåíèè ïîëîæåíèÿ î ëè-
öåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî ñáîðó è ðåàëèçàöèè ñûðüÿ èç äèêîðà-
ñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé (êðîìå çàíåñ¸ííûõ â Êðàñíóþ êíèãó
ÐÔ», Ïîñòàíîâëåíèå îò 29.06.1993 ¹ 361 «Î ïîðÿäêå ëèöåíçèðîâà-
íèÿ è ïëàòå çà ïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè â Ðåñïóáëèêå Òà-
òàðñòàí», Ïðèêàç îò 8.04.2002 ¹ 314 «Î ââåäåíèè â äåéñòâèå «Ïîðÿä-
êà îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà âçûñêàíèÿ çà âðåä, ïðè÷èíåííûé çåìåëüíûì
ðåñóðñàì è ðàñòèòåëüíîñòè», Ïðèêàç îò 27.03. 2001 ¹255 «Î ââåäå-
íèè â äåéñòâèå «Èíñòðóêöèè ïî îïðåäåëåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåð-
áà, ïðè÷èíåííîãî çåìåëüíûì (ïî÷âàì) è ðàñòèòåëüíûì ðåñóðñàì»;
Êîìè-Ïåðìÿöêèé àâòîíîìíûé îêðóã: Ïîñòàíîâëåíèå îò 1.09.1994
¹ 110 «Îá óòâåðæäåíèè ïîëîæåíèÿ î ïîðÿäêå ñîãëàñîâàíèÿ ëèöåí-
çèé íà ýêñïîðò ðåñóðñîâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ»,
Ïîñòàíîâëåíèå îò 26.04.1996  ¹ 72 «Îá óòâåðæäåíèè ïîðÿäêà âûäà-
÷è ëèöåíçèé íà êîìïëåêñíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå íà òåððèòîðèè
Êîìè-Ïåðìÿöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà»; Ðåñïóáëèêà Êàðåëèÿ: Ïî-
ñòàíîâëåíèå îò 16.05. 1996 ¹ 418 «Î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè
ïî ñáîðó è ðåàëèçàöèè ñûðüÿ èç äèêîðàñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòå-

5. Ñîçäàíèå çàïîâåäíèêîâ, çà-
êàçíèêîâ, íàöèîíàëüíûõ ïðèðîä-
íûõ ïàðêîâ è èíûõ îñîáî îõðàíÿå-
ìûõ òåððèòîðèé â ïðèãðàíè÷íûõ
çîíàõ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñîãëàñîâà-
íèþ Ñòîðîí.

Äðóãèå æå ðåãèîíû Ðîññèè îã-
ðàíè÷èëèñü ðàçðàáîòêîé è ïðèíÿ-
òèåì Ïîñòàíîâëåíèé è Ðàñïîðÿæå-
íèé ïî ëèöåíçèðîâàíèþ, ýêñïîðòó
è ïîðÿäêó çàãîòîâêè ïèùåâûõ ðå-
ñóðñîâ äèêîé ïðèðîäû. Íèæå ïðè-
âîäèì ïåðå÷åíü ýòèõ äîêóìåíòîâ.
Ïðèìîðñêèé êðàé: Ïîñòàíîâëåíèå
îò 11.08.1992,  ¹ 220 «Î íîðìàòè-
âàõ ïëàòû çà ïîëüçîâàíèå ëåêàð-
ñòâåííûìè ðàñòåíèÿìè, çàíåñ¸ííû-
ìè â Êðàñíóþ êíèãó», Ðàñïîðÿæå-
íèå îò 15.04.1999 ã. ¹ 461-ð «Îá
óïîðÿäî÷åíèè çàãîòîâêè ïèùåâûõ
ëåñíûõ ðåñóðñîâ ëåêàðñòâåííîãî è
òåõíè÷åñêîãî ñûðüÿ íà òåððèòîðèè
Ïðèìîðñêîãî Êðàÿ â 1999 ãîäó»,
Ðàñïîðÿæåíèå îò 2.03.2000  ¹ 261-
ð «Îá óïîðÿäî÷åíèè çàãîòîâêè ïè-
ùåâûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ ëåêàð-
ñòâåííîãî è òåõíè÷åñêîãî ñûðüÿ íà
òåððèòîðèè Ïðèìîðñêîãî Êðàÿ â
2000 ãîäó», Ïîñòàíîâëåíèå îò
8.06.1999  ¹ 250 «Î ìåðàõ ïî óñè-
ëåíèþ îõðàíû äèêîðàñòóùåãî
æåíüøåíÿ è óïîðÿäî÷åíèþ çàãî-
òîâêè åãî êîðíåé â 1999 ãîäó», Ïî-
ñòàíîâëåíèå îò 3.02.2000 ¹ 166
«Îá óòâåðæäåíèè ïîðÿäêà ïðåáû-
âàíèÿ ãðàæäàí â ëåñàõ íà òåððèòî-
ðèè Ïðèìîðñêîãî Êðàÿ»; Àìóðñ-
êàÿ îáëàñòü: Ïîñòàíîâëåíèå îò
11.11. 1994  ¹ 1004 «Îá óòâåðæäå-
íèè ïðàâèë ïîëüçîâàíèÿ ëåñíûì
ôîíäîì äëÿ íóæä îõîòíè÷üåãî õî-
çÿéñòâà, ïîðÿäêà ïîëüçîâàíèÿ íå-
äðåâåñíûìè ðåñóðñàìè äëÿ çàãî-
òîâêè âòîðîñòåïåííûõ ëåñíûõ ìà-
òåðèàëîâ, îñóùåñòâëåíèÿ ïîáî÷-
íûõ ëåñíûõ ïîëüçîâàíèé», Ïîñòà-
íîâëåíèå îò 5.05. 2000  ¹ 281 «Îá
óòâåðæäåíèè òàêñ äëÿ èñ÷èñëåíèÿ
ðàçìåðà âçûñêàíèÿ çà óùåðá ïðè-
÷èíåííûé íåçàêîííûì äîáûâàíè-
åì èëè óíè÷òîæåíèåì îáúåêòîâ ðà-
ñòèòåëüíîãî ìèðà»; Àëòàéñêèé
êðàé: Ðàñïîðÿæåíèå îò 21.08.1995
ã. ¹ 743-ð «Âðåìåííîå ïîëîæåíèå
î ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî
ñáîðó è ðåàëèçàöèè ñûðüÿ èç äèêî-
ðàñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòå-
íèé, êðîìå çàíåñ¸ííûõ â Êðàñíóþ
êíèãó Ðîññèè», Ïîñòàíîâëåíèå îò
5.10. 1994 ã. ¹ 323 «Î ñîçäàíèè
ñèñòåìû ëèöåíçèðîâàíèÿ îòäåëü-
íûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè íà òåððè-
òîðèè Êðàÿ», Ðàñïîðÿæåíèå îò
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Êàðåëèÿ», Ïîñòàíîâëåíèå îò 10.08.
2000 ¹ 215-Ï «Îá óòâåðæäåíèè
Ïðàâèë ïîëüçîâàíèÿ ëåñíûì ôîí-
äîì äëÿ çàãîòîâêè âòîðîñòåïåííûõ
ëåñíûõ ðåñóðñîâ è îñóùåñòâëåíèÿ
ïîáî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ íà
òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ»,
Ïîñòàíîâëåíèå îò 17.06. 2002 ¹ 73-
Ï «Î ñòàâêàõ ëåñíûõ ïîäàòåé çà
çàãîòîâêó âòîðîñòåïåííûõ ëåñíûõ
ðåñóðñîâ è îñóùåñòâëåíèå ïîáî÷-
íîãî è èíûõ âèäîâ ëåñîïîëüçîâà-
íèÿ â ëåñíîì ôîíäå, ðàñïîëîæåí-
íîì íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè
Êàðåëèÿ»; Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëè-
êà: Ïîñòàíîâëåíèå îò 10.08.1998 ¹
725 «Î ïîðÿäêå âûäà÷è ðàçðåøå-
íèé (ðàñïîðÿäèòåëüíûõ  ëèöåíçèé)
íà îáîðîò äèêèõ æèâîòíûõ, äèêî-
ðàñòóùèõ ðàñòåíèé, ëèøàéíèêîâ è
ãðèáîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê âèäàì,
çàíåñ¸ííûì â Êðàñíóþ êíèãó Óä-
ìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåííî-
ñòè Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè». Êàê
âèäíî èç ïðèâåäåííîãî ñïèñêà, òà-
êèå êðóïíûå ñóáúåêòû ÐÔ, êàê
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã è Ëåíèíãðàäñêàÿ
îáëàñòü, Ìîñêâà è Ìîñêîâñêàÿ
îáëàñòü, íå èìåþò ñâîèõ ðåãèî-
íàëüíûõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ
àêòîâ ïî äàííûì âîïðîñàì (Ëåä-
í¸â, Òàðáàåâà, Ìèõååâà, 2003).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Çàõàðåíêîâ À.Ñ. 2003. Î íåêîòî-
ðûõ ïðèíöèïàõ íîðìàòèâíî-ïðàâî-
âîé ðåãëàìåíòàöèè ïîëüçîâàíèÿ íå-
äðåâåñíûìè ðåñóðñàìè ëåñà // Ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå íåäðåâåñíûõ ðàñòè-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèè. � Êèðîâ:
ÂÍÈÈÎÇ ÐÀÑÕÍ. Ñ.10�16.

Ëåäí¸â Á.Á., Òàðáàåâà Â.Ì., Ìèõå-
åâà Å.À. 2003. Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå,
ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ è îõðàíû áèîðàç-
íîîáðàçèÿ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè //
Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå. Èíòðî-
äóêöèÿ ðàñòåíèé. Ìàò.3-é ìåæä. íàó÷-
.êîíô. � ÑÏá. Ñ.34�36.

Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü êîìïëåê-
ñíóþ îöåíêó ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíîâ, î ÷åì ðàíåå
óêàçûâàëîñü â Ðàñïîðÿæåíèè Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ
îò 07.05.93 ¹ 58 «Îá îáåñïå÷åíèè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ ó÷¸òà è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ïðèðîäíî-ðå-
ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà» è â Ðåøåíèè Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 28.02.95
¹ ÀÇ-Ï9-06241 «Î ïðîäëåíèè ñðîêà ýêñïåðèìåíòà ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ ó÷¸òà è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ïðèðîäíî-ðåñóðñíî-
ãî ïîòåíöèàëà». Ïîäîáíûé ýêñïåðèìåíò óñïåøíî ïðîø¸ë â ðÿäå ðåãè-
îíîâ: Ïðèìîðñêîì êðàå, ðåñïóáëèêàõ Òàòàðñòàí, Êàðåëèÿ è Êîìè,  à
òàêæå â Âîëîãîäñêîé îáëàñòè.

Ñîãëàñíî Ïîñòàíîâëåíèþ Àäìèíèñòðàöèè Ïðèìîðñêîãî êðàÿ (îò
18.04.1995 ¹ 202) «Î ïðîäîëæåíèè ýêñïåðèìåíòà ïî ñîâåðøåíñòâî-
âàíèþ ó÷¸òà è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå ïðèðîäíî-ðåñóðñíî-
ãî ïîòåíöèàëà Ïðèìîðñêîãî Êðàÿ», íà÷àòîãî â 1993: «Îñíîâîé ó÷¸òà
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ èíòåãðèðîâàííàÿ èíôîð-
ìàöèÿ î òåððèòîðèè, ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå êîìïëåêñíûõ òåððèòîðè-
àëüíûõ êàäàñòðîâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (ÊÒÊÏÐ), èíòåãðèðîâàííàÿ â
åäèíîå öåëîå íà îñíîâå ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû (ÃÈÑ).

1.3. Ñèñòåìà òåððèòîðèàëüíûõ êàäàñòðîâ îðãàíèçóåòñÿ è ðàçâèâà-
åòñÿ àäìèíèñòðàöèåé êðàÿ è ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ êðàÿ.

1.4. Îáúåêòîì òåððèòîðèàëüíûõ êàäàñòðîâ ÿâëÿþòñÿ âñå ïðèðîä-
íûå ðåñóðñû è îáúåêòû íà òåððèòîðèè êðàÿ íåçàâèñèìî îò ôîðì ñîá-
ñòâåííîñòè íà ýòè ðåñóðñû.

1.5.Îñíîâíîé öåëüþ ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå îðãàíîâ
óïðàâëåíèÿ êðàÿ èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè è äèíàìèêå èçìåíåíèé
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ äëÿ ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîãî íåèñòîùèòåëüíîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ êàê ñóùåñòâåííîé ÷àñòè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ.

1.6. Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû òåððèòîðèàëüíûõ êàäàñòðîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïîýòàïíî ñ ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ñóùåñòâóþùèõ
îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð è èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ î ñîñòîÿíèè
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

1.7. Â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ òåððèòîðèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà îïðåäåëåíû àäìèíèñòðàòèâíûå òåððèòîðèè Ïàðòèçàíñêîãî è
Äàëüíåãîðñêîãî ðàéîíîâ.

1.8. Çàäà÷àìè ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿþòñÿ: à) ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ äëÿ âåäåíèÿ êàäàñòðîâ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ; á) ðàçðà-
áîòêà òðåáîâàíèé ê îáúåìàì è ôîðìàì ïðåäñòàâëåíèÿ êàäàñòðîâîé
èíôîðìàöèè;

â) ôîðìèðîâàíèå ïàêåòà äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ îñíîâ-
íûå ýòàïû äåÿòåëüíîñòè ïðè ñáîðå, îáðàáîòêå è ñèñòåìàòèçàöèè èí-
ôîðìàöèè,  è äëÿ åå èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåä¸ííûé àíàëèç çàêîíîäàòåëüñòâà ïî èñïîëü-
çîâàíèþ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ äèêîé ïðèðîäû ïîêàçàë, ÷òî ÍÏÀ ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ â îñíîâíîì íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. ×èñëî ðåãèîíîâ,
àäìèíèñòðàöèè êîòîðûõ ðàçðàáîòàëè è óòâåðäèëè çàêîíû, ðàñïîðÿ-
æåíèÿ èëè ïîñòàíîâëåíèÿ â äàííîì àñïåêòå, åù¸ î÷åíü íåçíà÷èòåëü-
íî. Áîëüøèíñòâî ïðèíÿòûõ ÍÏÀ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ïîðÿäîê ïîëüçî-
âàíèÿ íåäðåâåñíûìè ðåñóðñàìè ëåñà; óòâåðæäåíèå ñòàâîê ëåñíûõ ïî-
äàòåé çà çàãîòîâêó âòîðîñòåïåííûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ; ïîëîæåíèå î
ëèöåíçèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïî ñáîðó è ðåàëèçàöèè ñûðüÿ èç äèêî-
ðàñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ è ïèùåâûõ ðàñòåíèé; ïîðÿäîê âûäà÷è ðàç-
ðåøåíèé íà îáîðîò îáúåêòîâ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà, çàíå-
ñåííûõ â Êðàñíóþ êíèãó; âîçìåùåíèå âðåäà, ïðè÷èí¸ííîãî îáúåêòàì
æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà. Ïðè ýòîì ïðàâèëà, ðåãëàìåíòèðó-
þùèå èçúÿòèå ðåñóðñà (ñáîð è çàãîòîâêà), íå÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíû
è íå ñîäåðæàò íàó÷íî-îáîñíîâàííûõ íîðì è ìåòîäèê. Â îñíîâó ðåã-
ëàìåíòàöèè öåëåñîîáðàçíî ïðåäëîæèòü ïðèíöèïû, ñôîðìóëèðîâàí-
íûå À.Ñ. Çàõàðåíêîâûì (2003): 1) îáåñïå÷åíèå íåèñòîùèòåëüíîãî
ïîëüçîâàíèÿ, ñîõðàíåíèÿ è óëó÷øåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè, 2) îáåñïå÷å-
íèå íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ, ãàðàíòèðóþ-
ùåå ïîñëåäóþùåå èñïîëüçîâàíèå çàãîòîâëåííîãî ñûðüÿ.
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ÿÎáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðè-

îðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè, ïðåäóñìîòðåííûõ Ýêîëîãè÷åñ-
êîé äîêòðèíîé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, óòâåðæä¸ííîé ðàñïîðÿæåíè-
åì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 31.08.02 ¹ 1225-ð.

Êàê èçâåñòíî, îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè ñâÿ-
çàíî ñ äâóìÿ áàçîâûìè êîíöåïöèÿìè ðàçâèòèÿ ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà,
îñíîâûâàþùèìèñÿ íà ñóùåñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëîáàëüíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåìàõ. Îäíà èç íèõ, íàçûâàåìàÿ óñëîâíî ðåñóðñ-
íîé èëè òåõíîãåííîé, ãëàñèò, ÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòà ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ áåç îãðàíè÷å-
íèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà è
ðîñòà íàñåëåíèÿ. Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè, âñå ýêîëîãè÷åñêèå ïðî-
áëåìû íîñÿò, â îñíîâíîì, ëîêàëüíûé õàðàêòåð è ñâÿçàíû ñ íåñáàëàí-
ñèðîâàííûì èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé. Îíà è ëåæèò â îñíîâå ñî-
âðåìåííîé ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, íîñÿùåé ÷àñòíûé õàðàê-
òåð (íîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà è ëîêàëüíàÿ î÷èñòêà êîìïîíåíòîâ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, âíåäðåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé). Äàííàÿ
êîíöåïöèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà èìåþùåìñÿ ó ÷åëîâå÷åñòâà îïûòå, áåç
ðàçðàáîòàííîé òåîðåòè÷åñêîé áàçû.

Âòîðàÿ êîíöåïöèÿ � áèîñôåðíàÿ, îñíîâûâàåòñÿ íà ó÷åíèè Â.È. Âåð-
íàäñêîãî î ðîëè æèâûõ îðãàíèçìîâ (â òîì ÷èñëå, è ÷åëîâå÷åñòâà êàê
ãåîëîãè÷åñêîé ñèëû) è áèîãåîõèìè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ â ôîðìèðî-
âàíèè áèîñôåðû è èçâåñòíûõ çàêîíàõ ôèçèêè è áèîëîãèè. Ïî ýòîé
êîíöåïöèè, óñòîé÷èâîñòü áèîñôåðû îáóñëîâëåíà ñïîñîáíîñòüþ áèî-
òû (ýêîñèñòåì) êîìïåíñèðîâàòü ïî ïðèíöèïó îáðàòíûõ ñâÿçåé íåáëà-
ãîïðèÿòíûå âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, åñëè îíè íå ïðåâûøà-
þò ïîðîãîâûé óðîâåíü. Ïîñëå ïðåâûøåíèÿ ïîðîãîâîãî óðîâíÿ íà÷èíà-
åòñÿ äåãðàäàöèÿ áèîòû, è ïðîöåññ ñíèæåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì óñ-
êîðÿåòñÿ. Ãëàâíûì íàïðàâëåíèåì ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè ïî
âòîðîé êîíöåïöèè ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå ïðåäåëîâ óñòîé÷èâîñòè êîíê-
ðåòíûõ  ýêîñèñòåì, à â öåëîì ñîõðàíåíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ, ðåãóëèðó-
þùèõ ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðè ýòîì, î÷åâèäíî, ÷òî áèîñôåðíàÿ êîíöåïöèÿ ïîëíîñòüþ âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ïðèðîäîîõðàííóþ äåÿòåëüíîñòü, ïðåäóñìîòðåííóþ òåõ-
íîãåííîé êîíöåïöèåé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, îñíîâíîé çàäà÷åé ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå
äîñòóïíûìè ñïîñîáàìè íåíàðóøåííûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ
òåððèòîðèé ñ êîìïîíåíòàìè åñòåñòâåííûõ áèîöåíîçîâ, êîòîðûå äîë-
æíû îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðåøåíèå ýòîé
çàäà÷è çàòðàãèâàåò è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå èíòåðåñû îáùåñòâà.

Åñòåñòâåííî, ÷òî òåîðåòè÷åñêèå ïðèíöèïû îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïîëîæåíû â îñíîâó ïðåïîäàâàíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ è ïðèðîäîîõðàííûõ äèñöèïëèí â ÂÿòÃÑÕÀ ñ öåëüþ âîñïèòàíèÿ
îáðàçîâàííûõ â ýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå óïðàâëåí÷åñêèõ êàäðîâ.

Äî ðåøåíèÿ ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèè î ñîâåðøåíñòâîâàíèè ýêîëîãè-
÷åñêîãî ïðîñâåùåíèÿ èçó÷åíèå äèñöèïëèí  ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ
â ÂÃÑÕÀ îñóùåñòâëÿëîñü ïðè ïîäãîòîâêå íå òîëüêî áèîëîãîâ-îõî-
òîâåäîâ, íî è àãðîíîìîâ, çîîèíæåíåðîâ, ýêîíîìèñòîâ. Íà àãðîíîìè-
÷åñêîì ôàêóëüòåòå ïðåïîäàâàëàñü ãåîáîòàíèêà, â ïðîöåññå îñâîåíèÿ
êîòîðîé ðàññìàòðèâàëèñü âîïðîñû ýêîëîãèè ðàñòåíèé; íà îõîòîâåä-
÷åñêîì ôàêóëüòåòå òàêæå èçó÷àëàñü ãåîáîòàíèêà è ýêîëîãèÿ æèâîò-
íûõ, ó çîîèíæåíåðîâ  â ïðîãðàììå ñòîÿë ïðåäìåò «Îñíîâû ýêîëîãèè».
Áóäóùèå ýêîíîìèñòû è áóõãàëòåðà èçó÷àëè «Ýêîíîìèêó ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ», â ñîñòàâå êîòîðîé ðàññìàòðèâàëñÿ áëîê ïî ýêîëîãè-
÷åñêèì îñíîâàì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ôàêóëü-
òåòàõ ó÷åáíûìè ïðîãðàììàìè òîãî âðåìåíè ïðåäóñìàòðèâàëîñü èçó-
÷åíèå ïðåäìåòà «Îõðàíà ïðèðîäû».

Ñ 1995 ã. ðàçëè÷íîãî ðîäà äèñöèïëèíû ïî àñïåêòàì ýêîëîãèè è
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ââåäåíû â êà÷åñòâå îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ è ñïå-
öèàëüíûõ ïðåäìåòîâ, â êà÷åñòâå äèñöèïëèí ïî âûáîðó íà âñåõ áåç èñ-
êëþ÷åíèÿ ôàêóëüòåòàõ ÂÃÑÕÀ íåçàâèñèìî îò ôîðìû ïîäãîòîâêè. Îíè
ïðåäóñìîòðåíû ÃÎÑ ïî ðàçíûì ñïåöèàëüíîñòÿì è ñïåöèàëèçàöèÿì è
âêëþ÷åíû â ïðîãðàììû è ó÷åáíûå ïëàíû î÷íîãî è çàî÷íîãî îòäåëå-
íèé, ïðåïîäàþòñÿ äëÿ ñëóøàòåëåé îòäåëåíèé ñ ñîêðàù¸ííûì ñðîêîì
îáó÷åíèÿ. Îáùåå êîëè÷åñòâî ñëóøàòåëåé ýòèõ äèñöèïëèí åæåãîäíî
ñîñòàâëÿåò áîëåå 2500 ÷åëîâåê.
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PROBLEMS
OF ENVIRONMENTAL
SAFETY IN PROGRAMS
FOR EDUCATION
OF GAME BIOLOGISTS

V.V. Shiryaev

Vyatka State Agricultural
Academy, Kirov.

The principles of two conceptions
of ecological safety prevailing in nature
conservation activities in Russia and
abroad are shown. Using the education
of specialists in the Vyatka State Agri-
cultural Academy as an example it was
characterized the studying of the prob-
lems of ecological safety within educa-
tional programs.
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè. � Ì. 1995. 18 ñ.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ äîêòðèíà Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè. � Ì.: Ãîñóäàðñòâåííûé
öåíòð ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì, 2002.
40 ñ.

Íà àãðîíîìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ïðåïîäàþòñÿ «Îõðàíà ïðèðîäû»,
«Ïðèêëàäíàÿ ýêîëîãèÿ (àãðîýêîëîãèÿ)» è «Îõðàíà àãðîëàíäøàôòîâ»,
íà áèîëîãè÷åñêîì � äëÿ áèîëîãîâ-îõîòîâåäîâ ÷èòàþòñÿ «Îáùàÿ ýêî-
ëîãèÿ», «Ñîâðåìåííûå ïðèíöèïû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ», «Îñíîâû
ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû», «Ýêîëîãè÷åñêîå ïðàâî», «Îñíîâû çàïî-
âåäíîãî äåëà», à äëÿ ñòóäåíòîâ îòäåëåíèÿ çîîòåõíèè � «Îñíîâû ýêî-
ëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ», «Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû îò âðåä-
íîãî âîçäåéñòâèÿ æèâîòíîâîäñòâà». Íà ôàêóëüòåòå âåòåðèíàðíîé ìå-
äèöèíû è ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðåïîäàåòñÿ «Áèîëîãèÿ ñ
îñíîâàìè ýêîëîãèè», à íà ýêîíîìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå äëÿ ñòóäåíòîâ
ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé ÷èòàþòñÿ «Îñíîâû ýêîëîãèè è ðàöèîíàëüíî-
ãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ», «Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå», «Ýêîíîìèêà ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ». Ñ òåêóùåãî ãîäà íà íîâûõ ñïåöèàëèçàöèÿõ òàêæå
ââåäåíû äèñöèïëèíû ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Â ÷àñòíîñòè, íà «Òî-
âàðîâåäåíèè ïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ» íà âåòôàêå ââîäèòñÿ «Ýêî-
íîìèêà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ» è íà ñïåöèàëèçàöèè «×Ñ íà ïðîèçâîä-
ñòâå» íà èíæåíåðíîì ôàêóëüòåòå � «Ýêîëîãèÿ».

Â êàêîé-òî ñòåïåíè ïðåòåðïåâàåò èçìåíåíèå è ñîäåðæàíèå äèñöèï-
ëèí. Íàïðèìåð, åñëè ó ýêîíîìèñòîâ ñòàíäàðòîì áûëî ïðåäóñìîòðåíî
ïðåïîäàâàíèå äèñöèïëèíû «Îñíîâû ýêîëîãèè è ðàöèîíàëüíîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ», òî ñåé÷àñ ýòîò ïðåäìåò íàçûâàåòñÿ «Ýêîëîãèÿ».
Õîòÿ òî÷íåå áûëî ñîõðàíèòü ñòàðîå íàçâàíèå, ïîñêîëüêó íàðÿäó ñ àçà-
ìè ýêîëîãèè â ñîäåðæàíèå ïðåäìåòà âêëþ÷åíû è îòäåëüíûå àñïåêòû
ýêîëîãè÷åñêîãî ïðàâà è ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, âëèÿíèå
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íà áèîñôåðó, ñòðàòåãèÿ îõ-
ðàíû ïðèðîäû è âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû «Ýêîëîãèÿ» äëÿ ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé
è ñïåöèàëèçàöèé, íàïðèìåð, óíèôèöèðîâàíî êàê è äëÿ äðóãèõ îáùå-
îáðàçîâàòåëüíûõ ïðåäìåòîâ, ÷òî âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíî. Íà ìîé
âçãëÿä, ïðè ïðåïîäàâàíèè ýòîé èíòåðåñíîé äèñöèïëèíû íóæíî îáÿ-
çàòåëüíî ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó áóäóùåé ïðîôåññèè.

Ïðåïîäàâàíèå âåä¸òñÿ â îñíîâíîì ïî àâòîðñêèì ïðîãðàììàì êâà-
ëèôèöèðîâàííûìè ïðåïîäàâàòåëÿìè. Îáú¸ì ÷àñîâ ïî ðàçíûì äèñöèï-
ëèíàì êîëåáëåòñÿ îò 32 äî 48 ÷àñîâ.

Â öåëîì, íà ïðèìåðå ïîäãîòîâêè áèîëîãîâ-îõîòîâåäîâ ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî â ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììàõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí íàøëè îòðàæå-
íèå âîïðîñû ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ðîñòà çàãðÿçíåíèé îêðó-
æàþùåé ñðåäû è åå êîìïîíåíòîâ, îáú¸ìîâ ðàçíîãî ðîäà îòõîäîâ, ðåç-
êîãî óìåíüøåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ñòðà-
íû, ïðîáëåìû ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áèîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå íà÷àòà ïîäãîòî-
âèòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ôîðìèðîâàíèþ äîêóìåíòîâ íà îòêðûòèå íîâîé
ñïåöèàëüíîñòè «Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå», äëÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñ-
òîâ ïî ñïåöèàëüíîñòÿì «Ýêîíîìèêà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ» è «Èñïîëü-
çîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ». Íåñîìíåííî, èçó÷åíèå ïðîáëåì
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè íàéäåò ñâîå ìåñòî â ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëàõ ïî êóðñàì ó÷åáíûõ äèñöèïëèí.
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÷àòñÿ 23 âèäà ìëåêîïèòàþùèõ è 26 âèäà ïòèö. Â íà÷àëå ÕÕ ñòîëåòèÿ
ýòèõ âèäîâ áûëî íåñêîëüêî áîëüøå � íà íåêîòîðûõ èç íèõ îõîòà òå-
ïåðü ïîëíîñòüþ çàïðåùåíà, â òî æå âðåìÿ ýòîò ïåðå÷åíü ïîïîëíèëè
íåñêîëüêî íîâûõ âèäîâ. Ñðåäè îõîòíè÷üèõ ìëåêîïèòàþùèõ âûäå-
ëÿþò íåñêîëüêî ãðóïï æèâîòíûõ: êîïûòíûå (7 âèäîâ), çàéöû (2),
ïóøíûå çâåðè (11) è êðóïíûå õèùíèêè (3). Ïåðíàòóþ äè÷ü ðàçäåëÿ-
þò íà áîðîâóþ (5), ïîëåâóþ (3), âîäîïëàâàþùóþ (16) è áîëîòíóþ
(1), â îòäåëüíóþ ãðóïïó âûäåëÿþò ëûñóõó.

¨ùå â íà÷àëå ÕÕ ñòîëåòèÿ, îõîòà ñëóæèëà èñòî÷íèêîì ñðåäñòâ ê
ñóùåñòâîâàíèþ. Ïåðâûé çàêîí îá îõîòå ïîÿâèëñÿ â 1734 ãîäó è ñ íå-
áîëüøèìè èçìåíåíèÿìè äåéñòâîâàë â òå÷åíèå âñåãî ÕIÕ ñòîëåòèÿ.
Íîâûé çàêîí îá îõîòå áûë èçäàí òîëüêî â 1934 è ïîñëå ýòîãî îáíîâ-
ëÿëñÿ åùå äâàæäû. Â Ôèíëÿíäèè ïðàâî íà îõîòó ñâÿçàíî ñ ïðàâàìè
íà çåìëåâëàäåíèå. Â íà÷àëå ñòîëåòèÿ ïîëîâèíà ôèíñêèõ îõîòíèêîâ
ïðîæèâàëà â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Ñåãîäíÿ òîëüêî òðåòü íàøèõ îõîò-
íèêîâ æèâåò â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, è â áîëüøèõ ãîðîäàõ ïðîæèâàåò
10 ïðîöåíòîâ. Äî 1930 ã. îõîòíè÷üèõ êëóáîâ áûëî î÷åíü ìàëî, è çà-
êîí îá îõîòå (1934) ñäåëàë îõîòó â ñòðàíå îðãàíèçîâàííîé. Ñ òåõ ïîð
ìû ñòàëè ïîëó÷àòü ðàçíîîáðàçíóþ ñòàòèñòèêó, êàê â îòíîøåíèè îõîò-
íèêîâ, òàê è â îòíîøåíèè âñåõ âèäîâ äè÷è. Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå
îðãàíèçîâàííîé îõîòû, òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé îõîòíè÷üåãî ïðîìûñ-
ëà áûëà âåñüìà ðàçâèòà. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîäàííîé äè÷è ýêñïîðòèðî-
âàëàñü â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, â äðóãèå åâðîïåéñêèå ñòðàíû ïðîäàâàëàñü
ãëàâíûì îáðàçîì ïóøíèíà. Âàæíåéøèìè îõîòíè÷üèìè æèâîòíûìè
â òî âðåìÿ áûëè òåòåðåâèíûå ïòèöû è áåëêà.

Â 1962 ãîäó ñ öåëüþ óïîðÿäî÷åíèÿ îõîòû â Ôèíëÿíäèè áûëà ñî-
çäàíà Öåíòðàëüíàÿ Îðãàíèçàöèÿ Îõîòíèêîâ (Hunters' Central
Organization). Ýòà îðãàíèçàöèÿ èìååò ïîäðàçäåëåíèÿ â 15 îêðóãàõ. Â
êàæäîì îêðóãå ñîçäàíû ïåðâè÷íûå àññîöèàöèè óïðàâëåíèÿ îõîòîé
(âñåãî èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 300), äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ çà ñ÷¸ò îõîòíèêîâ-äîáðîâîëüöåâ.

Â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïðîèñõîäèëà ïîñòåïåííàÿ çàìåíà
ïðîôåññèîíàëüíîé îõîòû ñïîðòèâíîé. Â òî æå âðåìÿ ÷èñëî îõîòíè-
êîâ áûñòðî óâåëè÷èâàëîñü. Êîãäà âñòóïèë â ñèëó ïåðâûé ôèíñêèé
çàêîí îá îõîòå, â ñòðàíå íàñ÷èòûâàëîñü íåìíîãèì ìåíüøå ñòà òûñÿ÷
îõîòíèêîâ, à ñåãîäíÿ èõ óæå îêîëî òðåõñîò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîáû-
÷à ëîñÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé, à òîðãîâëÿ äðóãîé ïðîäóêöèåé
îõîòû î÷åíü ìàëà. Â íà÷àëå ÕÕ ñòîëåòèÿ ìàêñèìàëüíûå çàãîòîâêè
øêóðîê áåëêè äîñòèãàëè 3 ìèëëèîíîâ â ãîä, à òåïåðü çàãîòàâëèâàþò
ëèøü íåñêîëüêî òûñÿ÷.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñåãîäíÿ ôèííû îõîòÿòñÿ íå ðàäè ïîëó÷åíèÿ
ïðèáûëè îò ïðîäàæè äè÷è, äîáûòàÿ ïðîäóêöèÿ âñ¸ æå èìååò çàìåò-
íîå ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ñåìåé îõîòíèêîâ.

Ñåãîäíÿ íàèáîëåå âàæíûì ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ âèäîì
äè÷è ÿâëÿåòñÿ ëîñü. Ê íà÷àëó ÕÕ ñòîëåòèÿ ýòîò âèä áûë ïî÷òè èñ-
òðåáë¸í è òîëüêî â 1930-õ ïîãîëîâüå íà÷àëî óâåëè÷èâàòüñÿ. Ñåãîäíÿ
çèìíåå ñòàäî ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 120 òûñÿ÷  ãîëîâ, èç íèõ îò-
ñòðåëèâàåòñÿ áîëåå 80 òûñÿ÷ îñîáåé, ïîëîâèíó äîáû÷è ñîñòàâëÿþò
òåëÿòà.

Â ñåðåäèíå ñòîëåòèÿ â Ôèíëÿíäèþ çàâåçëè áåëîõâîñòîãî îëåíÿ.
Îõîòà íà íåãî áûëà îòêðûòà â íà÷àëå 1960-õ, ñåãîäíÿ ìû åæåãîäíî
îòñòðåëèâàåì íåìíîãèì áîëåå 20 òûñÿ÷ îëåíåé. Â êîíöå ñòîëåòèÿ â
íàøåé ñòðàíå íà÷àëà î÷åíü áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ êîñóëÿ. Îòäåëü-
íûå çàõîäû ôèêñèðîâàëèñü åùå 100 ëåò íàçàä íà Êàðåëüñêîì ïåðå-
øåéêå, à ïðèáëèçèòåëüíî òðèäöàòü ëåò íàçàä êîñóëè íà÷àëè çàõîäèòü
èç Ñåâåðíîé Øâåöèè. Â ïðîøëîì ãîäó áûëî äîáûòî óæå 4 òûñÿ÷è
êîñóëü. Íà Àëàíñêèõ îñòðîâàõ òàêæå èìååòñÿ çíà÷èòåëüíîå ïîãîëî-
âüå ýòèõ æèâîòíûõ è ìàêñèìàëüíàÿ ãîäîâàÿ äîáû÷à  òàì, â îòäåëü-
íûå ãîäû ïðåâûøàåò 6 òûñÿ÷ îñîáåé. Ïîãîëîâüå äèêîãî ëåñíîãî ñå-
âåðíîãî îëåíÿ íà÷àëî ìåäëåííî óâåëè÷èâàòüñÿ, è íà íåãî óæå îòêðû-
òà îõîòà. Ïîêàçàòåëè äîáû÷è  ñåâåðíîãî îëåíÿ î÷åíü ñêðîìíû � ïðè-
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At present in Finland there are 23
mammals and 26 birds, which are hunt-
ed: artiodactyls (7), hares (2), fur-bearing
animals (11) and large predators (3),
grouses (5), farmland game birds (3), wa-
terfowl (16), waders (1) and coots (1). In
the beginning of century hunting was
more important as money resource for the
hunters. There were much less hunters at
that time, but most of them were earning
by selling some part of their bagged game.
In the middle of the century professional
hunting made way to the sport hunting.
At the same time the number of hunters
increased rapidly. When the first Finnish
hunting law was established the numbers
of hunters were little less than 100000 and
at present it is about 300000. Hundred
years ago significance of the hunting in
Finland was based on grouse and squir-
rel hunting. At present moose is the most
important game species. It was near to die
out in the beginning of the 20th century
and not until 1930th the population start-
ed to increase. Now the size of the winter
stock is about 120000 heads and we shot
over 80000 moose, half of the bag is calf.
Today in Finland shot also annual little
over 20000 white-tailed deers, 10000
roedeers, about 150 fallow deers, 100 rein-
deers. The annual bag of wild boar and
mouflon is very occasional. About 20000
pheasants and near 200000 wood pigeons
are shot annually. The waterfowl and hare
hunting are very popular in Finland. All
large predators were near to die out in Fin-
land in 20th century, but protections have
changed the situation. To hunt today a
brown bear, a wolf or a lynx you have to
have a special license that is permitted by
game management district. The game
meat amounted to 13 million kilos and the
estimated value of game bag reached �76
million. Over 80 percent of the eatable
game meat is moose meat. The value of
moose is about 75 percent of the whole
annual game bag.
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ìíîãèõ ìåñòàõ, íî å¸ ïîãîëîâüå ïîâñåìåñòíî íåâåëèêî. Ê êîíöó ñòî-
ëåòèÿ ñîñòîÿíèå ðåñóðñîâ ýòîãî âèäà óõóäøèëîñü, íåñìîòðÿ íà ïðå-
òâîðåíèå â æèçíü ðÿäà ïðîãðàìì ïî óïðàâëåíèþ å¸ ïîïóëÿöèÿìè.
Âÿõèðü � åäèíñòâåííûé âèä, ðàñïðîñòðàíèâøèéñÿ ïî âñåé ñòðàíå åñ-
òåñòâåííûì îáðàçîì. Èçìåíåíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, êàæåòñÿ, áëà-
ãîïðèÿòíû äëÿ ýòîãî ãîëóáÿ. Ê ñåðåäèíå ÕÕ ñòîëåòèÿ îí ðàñïðîñòðà-
íèëñÿ ïî Ëàïëàíäèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñòðåëèâàåòñÿ îêîëî 200
òûñÿ÷ âÿõèðåé â ãîä.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îõîòà íà âîäîïëàâàþùóþ äè÷ü î÷åíü ïîïó-
ëÿðíà â Ôèíëÿíäèè, îíà íèêîãäà íå áûëà âàæíîé ñ ýêîíîìè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ. Êîíå÷íî, ñðåäè æèòåëåé îñòðîâîâ îõîòà íà âîäîïëàâà-
þùèõ ïòèö áûëà ýêîíîìè÷åñêè âàæíà. Òåïåðü îíà âåñüìà ïîïóëÿðíà
ñðåäè îõîòíèêîâ âñåé ñòðàíû. Âî ìíîãîì � ïîòîìó, ÷òî ó ãîðîæàí
åñòü âîçìîæíîñòü îõîòèòüñÿ â óèêåíäû, êðîìå òîãî, âåñüìà íåñëîæíî
ïîëó÷èòü ïðàâî îõîòèòüñÿ íà îç¸ðàõ, êîòîðûõ â Ôèíëÿíäèè î÷åíü
ìíîãî.

Â Ôèíëÿíäèè âñòðå÷àåòñÿ äâà âèäà çàéöåâ. Çàÿö-áåëÿê � ìåñòíûé
âèä, à ðóñàê ïîïàë ñþäà ïðèáëèçèòåëüíî ñòî ëåò íàçàä ÷åðåç Êàðåëü-
ñêèé ïåðåøååê, à òàêæå áûë èíòðîäóöèðîâàí â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
ñòðàíû. Ïðåæäå øêóðêè çàéöåâ ýêñïîðòèðîâàëèñü, íàïðèìåð, â Ðîñ-
ñèþ, à â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàÿ÷üÿ îõîòà  î÷åíü ïîïóëÿðíà, íî øêóðêè
áîëüøå íå èñïîëüçóþòñÿ, òîëüêî ìÿñî óïîòðåáëÿåòñÿ â ïèùó.

Ïóøíàÿ òîðãîâëÿ áûëà âñåãäà î÷åíü âàæíà äëÿ Ôèíëÿíäèè. Ìåõà
ïðîäàâàëèñü ïî âñåìó ìèðó. Íàèáîëåå âàæíûìè âèäàìè áûëè áåëêà,
à òàêæå ëèñèöà, ïîçäíåå � èíòðîäóöèðîâàííàÿ îíäàòðà. Ìíîãèå îõîò-
íèêè ïîëó÷àëè íåáîëüøèå äåíüãè, ïðîäàâàÿ øêóðû ìåäâåäÿ, âîëêà,
ðûñè, áîáðà, ïåñöà, áàðñóêà, ãîðíîñòàÿ, êóíèöû, ëàñêè, åâðîïåéñêîé
íîðêè, íåðïû, à ïîçäíåå � ëåñíîãî õîðÿ, àìåðèêàíñêîé íîðêè è åíî-
òîâèäíîé ñîáàêè. Â 1950-õ è 1960-õ ãã. ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü. Ïîñëå-
äíèå ïðîôåññèîíàëüíûå òðàïïåðû äåéñòâîâàëè â 1950-õ, íî ïîñëå ýòî-
ãî íåêîòîðûå îõîòíèêè âñå åù¸ ïðîäàâàëè äîáûòûå øêóðû, íî îñ-
íîâíûå ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ îíè çàðàáàòûâàëè íå ïðîìûñëîì.
Â ýòî âðåìÿ ñòàëî î÷åíü ïîïóëÿðíûì çâåðîâîäñòâî, è âàæíåéøåé ïðè-
÷èíîé èñ÷åçíîâåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ òðàïïåðîâ ïîñëóæèëî ñíèæå-
íèå öåí íà èõ ïðîäóêöèþ, ïîñêîëüêó êà÷åñòâî çâåðîâîä÷åñêèõ øêó-
ðîê áûëî íàìíîãî âûøå, ÷åì øêóðîê äèêèõ æèâîòíûõ.

Êðóïíûå õèùíèêè âñåãäà èìåëè îñîáûé ñòàòóñ â Ôèíëÿíäèè. Íà
íèõ âñåãäà îõîòèëèñü âñå æåëàþùèå, à ãîñóäàðñòâî äàæå ïëàòèëî îõîò-
íèêó èëè ãðàæäàíèíó, óáèâøåìó õèùíèêà. Â ÕÕ ñòîëåòèè âñå êðóï-
íûå õèùíèêè îêàçàëèñü íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ, èçìåíèëè ñèòóàöèþ
òîëüêî îõðàííûå ìåðû. Â 1970-õ ãîñóäàðñòâî ïðåêðàòèëî âûïëà÷è-
âàòü ïðåìèè çà õèùíèêîâ. Â íà÷àëå 1980-õ áûëà âçÿòà ïîä îõðàíó ðî-
ñîìàõà. Ñåãîäíÿ, ÷òîáû îõîòèòüñÿ íà ìåäâåäÿ, âîëêà èëè ðûñü, îõîò-
íèê äîëæåí èìåòü ñïåöèàëüíûå ëèöåíçèè, êîòîðûå âûäàþòñÿ â  ìåñò-
íûõ Óïðàâëåíèÿõ Îõîòîé.

Ñåãîäíÿ â Ôèíëÿíäèè åæåãîäíî äîáûâàåòñÿ îõîòíè÷üåé ïðîäóê-
öèè íà ñóììó 76 ìëí. åâðî, à óðîæàé «äèêîãî» ìÿñà ñîñòàâëÿåò 13
òûñ. òîíí (Ýðìàëà, 2004).

Ðàíüøå îõîòà èãðàëà áîëüøóþ ðîëü â æèçíè ïðîìûñëîâèêîâ, âû-
ñòóïàÿ âàæíûì èñòî÷íèêîì èõ äîõîäîâ. Îõîòíèêîâ â òå âðåìåíà áûëî
ãîðàçäî ìåíüøå è áîëüøèíñòâî èç íèõ çàðàáàòûâàëî íà æèçíü, ïðî-
äàâàÿ íåêîòîðóþ ÷àñòü äîáûòîé ïðîäóêöèè. Îáùàÿ ñòîèìîñòü ïðî-
äóêöèè îõîòû áûëà íèæå, ÷åì ñåãîäíÿ. Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â óâåëè÷åíèè ïîãîëîâüÿ ëîñÿ, ïðè÷¸ì íàñòîëüêî îãðîìíîì, ÷òî
áîëåå 80% ìÿñíîé ïðîäóêöèè ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò ëîñÿòèíà. Ñòîèìîñòü
ïðîäóêöèè ëîñèíîé îõîòû ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 75% îò îáùåé
ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè îõîòíè÷üåé îòðàñëè.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñåãîäíÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñîâðåìåííàÿ îõî-
òà â Ôèíëÿíäèè áàçèðóåòñÿ íà ëîñèíîé îõîòå, òîãäà êàê ñîòíþ ëåò
íàçàä îñíîâó ïðîìûñëà ñîñòàâëÿëè áåëêà è áîðîâàÿ äè÷ü.

Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî À.À. Ñåðãååâ

áëèçèòåëüíî 100 ãîëîâ åæåãîäíî. Ó
íàñ îáèòàåò òàêæå ëàíü, íî ïîãî-
ëîâüå åå íåâåëèêî, è îõîòà âîçìîæ-
íà òîëüêî â î÷åíü íåìíîãèõ ìåñòàõ.
Åæåãîäíàÿ äîáû÷à � âñåãî îêîëî
150 îñîáåé. Äâà äðóãèõ ïðåäñòàâè-
òåëÿ êîïûòíûõ � êàáàí è ìóôëîí.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ôèíëÿíäèè
êàáàí ðåäîê. Îí ïîïàë íà òåððèòî-
ðèþ ñòðàíû ñ âîñòîêà ïðèáëèçè-
òåëüíî 30 ëåò íàçàä. Äîáûâàåòñÿ îò
ñëó÷àÿ ê ñëó÷àþ. Ìóôëîí áûë âû-
ïóùåí íà íåñêîëüêèõ îñòðîâàõ,
îõîòà íà íåãî î÷åíü îãðàíè÷åíà, â
ãîä äîáûâàåòñÿ îêîëî äâóõ äåñÿò-
êîâ îñîáåé.

Ãëóõàðü è òåòåðåâ áûëè î÷åíü
âàæíîé ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ äè÷üþ åùå ñîòíþ ëåò íàçàä.
Ñòîèìîñòü äîáû÷è îò òåòåðåâèíûõ
ïòèö ïðåâûøàëà 90% îò îáùåé ñòî-
èìîñòè îõîòíè÷üåé ïðîäóêöèè.
Òîðãîâëÿ áîðîâîé äè÷üþ ïðîäîë-
æàëàñü äî ñåðåäèíû ïðîøëîãî ñòî-
ëåòèÿ, à çàòåì áûëà çàïðåùåíà
âñëåäñòâèå ôàòàëüíîãî ñîêðàùå-
íèÿ çàïàñîâ òåòåðåâèíûõ. Ïîñëå
ýòîãî òîëüêî áåëóþ è òóíäðÿíóþ
êóðîïàòîê ðàçðåøàëè îòëàâëèâàòü
ñàìîëîâàìè è ïðîäàâàòü â òð¸õ ñå-
âåðíûõ îêðóãàõ Ëàïëàíäèè, è ýòî
ðàçðåøåíèå îñòàåòñÿ â ñèëå ïî ñåé
äåíü. Áîëüøèå ïàðòèè ïòèö «ýêñ-
ïîðòèðîâàëèñü» â Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã, à òàêæå â äðóãèå ñòðàíû, íà-
ïðèìåð, â Øâåöèþ, Äàíèþ è Ãåð-
ìàíèþ.

Íè îäèí èç òð¸õ âèäîâ ôèíñêîé
ïîëåâîé äè÷è íå ïðåäñòàâëÿåò
áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêîé öåííîñòè,
ïîñêîëüêó çàïàñû ýòèõ ïòèö èñêóñ-
ñòâåííû è ìàëû. Ôàçàí áûë çàâå-
ç¸í â Ôèíëÿíäèþ â íà÷àëå ñòîëå-
òèÿ, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ åñòåñòâåí-
íàÿ ïîïóëÿöèÿ ýòèõ ïòèö îáèòàåò
â þæíîé ÷àñòè ñòðàíû, âî âñåõ äðó-
ãèõ ðåãèîíàõ èõ ðàçâîäÿò èñêóññò-
âåííî è âûïóñêàþò «ïîä ðóæü¸».
Åæåãîäíî äîáûâàåòñÿ ïðèáëèçè-
òåëüíî 20 òûñÿ÷ ïòèö. Ñåðàÿ êóðî-
ïàòêà áûëà èíòðîäóöèðîâàíà âî
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èÿ Èç îáèòàþùèõ â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå 7 âèäîâ êîïûòíûõ æèâîò-

íûõ øåñòü âèäîâ � êàáàí, êàáàðãà, ìàðàë, ñèáèðñêàÿ êîñóëÿ, ëîñü è
ãîðíûé êîç¸ë � ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè ïðîìûñëà. Ìàòåðèàëû ñîáðàíû
â 1977�2003 ãã.; èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå, âåäîìñòâåííûå è îïðîñ-
íûå ñâåäåíèÿ.

Êàáàí (Sus scrofa L.) îáèòàåò â áàññåéíå ðð. ×¸ðíûé Èðòûø è Áóõ-
òàðìà, íà ïîáåðåæüå îçåðà Çàéñàí, â Êàëáèíñêîì Àëòàå, íà Ñàóðå è
Òàðáàãàòàå. Â ïîéìå ×¸ðíîãî Èðòûøà è íà ïîáåðåæüå îçåðà Çàéñàí
êàáàí ïðåäïî÷èòàåò òðîñòíèêîâûå çàðîñëè, ãäå åãî ïëîòíîñòü âàðüè-
ðóåò îò 0.7 äî 4.2 îñîáåé íà 1000 ãà òèïè÷íûõ óãîäèé. Â Ìàðêàêîëüñ-
êîé êîòëîâèíå è â áàññåéíå ð. Áóõòàðìà ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè êàáàíà
íåçíà÷èòåëüíà è âàðüèðóåò îò 0.3 äî 0.9 îñîáåé íà 1000 ãà òèïè÷íûõ
óãîäèé (Áàéäàâëåòîâ, 2001). Íà Ñàóðå êàáàí ìàëî÷èñëåí è îáèòàåò ëèøü
â áàññåéíå ðåê Óéäåíå, ×àãàí-Îáî è Êåíäåðëûê. Â Âîñòî÷íîì Òàðáà-
ãàòàå êàáàí òàêæå ìàëî÷èñëåí. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü êàáàíà â Âîñòî÷-
íîì Êàçàõñòàíå íå ïðåâûøàåò 400�450 îñîáåé, èç êîòîðûõ 300 îáèòàåò
íà Þæíîì Àëòàå, 100 � íà Êàëáèíñêîì Àëòàå, íåñêîëüêî äåñÿòêîâ � íà
Ñàóðå è Òàðáàãàòàå. Åæåãîäíî äîáûâàåòñÿ äî 80�100 êàáàíîâ, èç êîòî-
ðûõ 70�80% îòñòðåëèâàåòñÿ â Ïðèçàéñàíüå.

Êàáàðãà (Moschus moschiferus L.) îáèòàåò â ãîðíîòà¸æíûõ ðàéî-
íàõ Þæíîãî è Çàïàäíîãî Àëòàÿ. Â áàññåéíå ðð. Áóõòàðìà è Óáà ïëîò-
íîñòü ïîïóëÿöèè êàáàðãè âàðüèðóåò îò 0.9 äî 6.6 îñîáåé íà 1000 ãà
òèïè÷íûõ óãîäèé (Áàéäàâëåòîâ, 2001). Ïðåäïî÷èòàåò ñðåäíåãîðíûå
òåìíîõâîéíûå ëåñà ñî çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè äðåâåñíûõ ëèøàéíè-
êîâ è íàëè÷èåì ñêàëüíûõ ó÷àñòêîâ, èñïîëüçóåìûõ êàê îòñòîé. ×èñ-
ëåííîñòü êàáàðãè â Êàçàõñòàíñêîì Àëòàå â 70�80-å ãîäû ÕÕ ñòîëå-
òèÿ ñîñòàâëÿëà 1200 îñîáåé (Áàéäàâëåòîâ, 1984), íî èç-çà ñïðîñà íà
êàáàðîæüþ ñòðóþ å¸ ÷èñëåííîñòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñíèçèëàñü äî 600
îñîáåé. Â 70�80-å ãîäû ïî îôèöèàëüíûì ðàçðåøåíèÿì åæåãîäíî äî-
áûâàëîñü íå áîëåå 15�20 êàáàðîã, òîãäà êàê íåîôèöèàëüíî � äî 50�60
îñîáåé. Ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ êàáàðãó ñòàëè äîáûâàòü íåçàêîííî, â
îòäåëüíûå ãîäû äîáûâàëîñü äî 30�35% ïîïóëÿöèè. Ñíèæåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè êàáàðãè îòìå÷åíî è â Ãîðíîì Àëòàå (Ñîáàíñêèé, 1992).

Áëàãîðîäíûé îëåíü (Cervus elaphus L.) â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå
ïðåäñòàâëåí ìàðàëîì (C.e. sibiricus). Â íåäàë¸êîì ïðîøëîì â Êàçàõ-
ñòàíñêîì Àëòàå ìàðàë îáèòàë ëèøü íà Þæíîì Àëòàå (Äìèòðèåâ, 1938;
Ãåïòíåð è äð., 1961). Ñ ðîñòîì ÷èñëåííîñòè, â 70�80-å ãîäû ÕÕ ñòîëå-
òèÿ ìàðàë çàñåëèë ëåñíûå óãîäüÿ Çàïàäíîãî Àëòàÿ (Ôåäîñåíêî, 1980;
Áàéäàâëåòîâ, 1987), à â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ � ñåâåðî-âîñòî÷-
íóþ ÷àñòü Êàëáèíñêîãî Àëòàÿ (Áàéäàâëåòîâ, 1995). Îñíîâíûå ðåñóð-
ñû ìàðàëà ñîñðåäîòî÷åíû íà Þæíîì Àëòàå, ãäå ïëîòíîñòü åãî ïîïó-
ëÿöèè âàðüèðóåò îò 0.4 îñîáåé íà 1000 ãà óãîäèé â ïåðèôåðèéíûõ ãîð-
íûõ ëåñàõ äî 5�6 îñîáåé íà 1000 ãà â ðàéîíå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ðåê
Áóõòàðìà è Êàáà. Â Çàïàäíîì Àëòàå ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ìàðàëà âà-
ðüèðóåò îò 0,2 îñîáåé íà 1000 ãà â ïåðèôåðèéíûõ ëèñòâåííûõ ëåñàõ äî
3�4 îñîáåé íà 1000 ãà â ãîðíîòà¸æíûõ ñìåøàííûõ ëåñàõ â ðàéîíå âåðõ-
íåãî òå÷åíèÿ ðåê Óáà, Óëüáà, Òóðñóãóí è Õàìèð. Â ñîñíîâûõ áîðàõ è
ñìåøàííûõ ëåñàõ Êàëáèíñêîãî Àëòàÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ìàðàëà
âàðüèðóåò îò 0.3 äî 2.7 îñîáåé íà 1000 ãà òèïè÷íûõ óãîäèé. Â ãîðàõ
Ñàóðà ìàðàë íàñåëÿåò óãîäüÿ ñ ïëîòíîñòüþ îò 0.3 äî 3.9 îñîáåé íà 1000
ãà òèïè÷íûõ óãîäèé, à íà Òàðáàãàòàå ìàëî÷èñëåí. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü
ìàðàëà â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðåâûøàåò 1100
îñîáåé, èç êîòîðûõ 700 îëåíåé îáèòàåò íà Þæíîì Àëòàå, 300 � â Çà-
ïàäíîì Àëòàå, îêîëî 50 � â Êàëáèíñêîì Àëòàå è ñòîëüêî æå íà Ñàóðå è
Òàðáàãàòàå. Â 70�80-å ãîäû â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå åæåãîäíî îôèöè-
àëüíî îòñòðåëèâàëè äî 30�40 ìàðàëîâ; ñòîëüêî æå äîáûâàëîñü íåçà-
êîííî. Â 90-å ãîäû åæåãîäíàÿ îôèöèàëüíàÿ äîáû÷à ìàðàëà óâåëè÷è-
ëàñü äî 50�60 îñîáåé, à â ñâÿçè ñ âîçðîñøèì â ïîñëåäíèå 10�15 ëåò ñïðî-
ñîì íà ïàíòû íåçàêîííî äîáûâàåòñÿ 100�110 ïàíòà÷åé (Áàéäàâëåòîâ,
2001), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ÷èñëåííîñòü îëåíåé çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü.

Ñèáèðñêàÿ êîñóëÿ (Capreolus pygargus Pall.) â Âîñòî÷íîì Êàçàõ-
ñòàíå îáèòàåò ïîâñåìåñòíî, çà èñêëþ÷åíèåì ïóñòûííûõ è ïîëóïóñ-
òûííûõ ðàéîíîâ. Â ëåòíåå âðåìÿ íàñåëÿåò ïðàêòè÷åñêè âñå ïðèãîä-
íûå äëÿ îáèòàíèÿ áèîòîïû ñ ïëîòíîñòüþ îò 0.2 îñîáåé íà 1000 ãà â
âûñîêîãîðíûõ òóíäðàõ Þæíîãî Àëòàÿ äî 18�20 è áîëåå îñîáåé íà
1000 ãà â ïîéìåííûõ áèîòîïàõ áàññåéíà ð. Óáà (Áàéäàâëåòîâ, 2001).

ÐÅÑÓÐÑÛ
È ÏÐÎÌÛÑÅË
ÊÎÏÛÒÍÛÕ
Â ÂÎÑÒÎ×ÍÎÌ
ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÅ

Ð.Æ. Áàéäàâëåòîâ

Èíñòèòóò çîîëîãèè
Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ
è íàóêè Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí,
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RESOURCES
AND HARVESTING
OF UNGULATES
IN EAST KAZAKHSTAN

R.Zh. Baidavletov

Institute of Zoology of the Ministry
of Education and Science
of the Republic of Kazakhstan,
Almaty, Kazakhstan.

Of seven species of ungulates living
in East Kazakhstan six species are the
objects of harvesting. In hunting
grounds of East Kazakhstan 400�450
wild boars, 600 musk deer, 1100 mar-
als, 10000 roe deer, 1300 moose and 800
ibex live. Annually according to offi-
cial permissions 100 wild boars, 20
musk deer, 60 marals, 150�250 roe deer,
250 moose and 15 ibex are harvested
and the same number of animals is har-
vested illegally. Due to official harvest-
ing people have 55�60 tn of meat 60�
80% of which are in remote areas of the
region.
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Â Êàëáèíñêîì Àëòàå â ëåòíåå âðåìÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè êîñóëè
âàðüèðóåò îò 0.4 îñîáåé íà 1000 ãà â çàïàäíîé îñòåïí¸ííîé ÷àñòè õðåá-
òà äî 5�7 îñîáåé íà 1000 ãà â ðàçðåæåííûõ ëèñòâåííûõ è ïîéìåííûõ
áèîòîïàõ â âîñòî÷íîé ÷àñòè õðåáòà. Íà Ñàóðå îáû÷íà, à íà Òàðáàãà-
òàå ìàëî÷èñëåííà. Ñ óñòàíîâëåíèåì ñíåæíîãî ïîêðîâà ïðîèñõîäèò
çíà÷èòåëüíîå òåððèòîðèàëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ êîñóëè.
Â îêòÿáðå-íîÿáðå äî 60�70% ïîïóëÿöèè ìèãðèðóåò èç Çàïàäíîãî Àë-
òàÿ â Àëòàéñêèé êðàé, à áîëüøàÿ ÷àñòü îñòàëüíûõ æèâîòíûõ èç Þæ-
íîãî è Çàïàäíîãî Àëòàÿ ïåðåìåùàåòñÿ â ìàëîñíåæíûå ðàéîíû Çàé-
ñàíñêîé êîòëîâèíû è â þãî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü Êàëáèíñêîãî Àëòàÿ (Áàé-
äàâëåòîâ, 1995). Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü êîñóëè â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðåâûøàåò 10 òûñ. îñîáåé, èç êîòîðûõ çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü îáèòàåò â Êàçàõñòàíñêîì Àëòàå (Áàéäàâëåòîâ, 2001). Â
80�90-å ãîäû ÕÕ â. ïî îôèöèàëüíûì ðàçðåøåíèÿì åæåãîäíî îòñòðå-
ëèâàëè îò 150 äî 250 êîñóëü, õîòÿ ôàêòè÷åñêè äîáûâàëîñü â 3�4 ðàçà
áîëüøå. Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòü ìèãðèðóþùèõ â Ãîðíûé
Àëòàé êîñóëü ãèáíåò îò ðÿäà íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è àíòðîïîãåííûõ (Ñîáàíñêèé, 1992).

Ëîñü (Alces alces L.) çàñåëÿåò ïðàêòè÷åñêè âñå ëåñíûå óãîäüÿ Êàçàõ-
ñòàíñêîé ÷àñòè Àëòàÿ; îáèòàåò ëîñü òàêæå â ïîéìå ×åðíîãî Èðòûøà,
íà Ñàóðå è Âîñòî÷íîì Òàðáàãàòàå. Ïðåäïî÷èòàåò ïîéìåííûå ëèñòâåí-
íûå è ñìåøàííûå ëåñà, ðàâíèííûå, ïðåäãîðíûå è íèçêîãîðíûå ëåñà,
õîòÿ â ëåòíåå âðåìÿ íåðåäîê è â ãîðíîòàåæíûõ ðàéîíàõ, ïîäíèìàÿñü
äî ãîðíûõ òóíäð. Ðåñóðñû ëîñÿ ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî. Â Êàë-
áèíñêîì Àëòàå ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ëîñÿ â êóñòàðíèêîâûõ çàðîñëÿõ â
ëåòíåå âðåìÿ íå ïðåâûøàåò 0.3 îñîáåé íà 1000 ãà óãîäèé, à â ñìåøàí-
íûõ è ïîéìåííûõ áèîòîïàõ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 3.1 äî 6.9 îñîáåé
íà 1000 ãà òèïè÷íûõ óãîäèé. Â Çàïàäíîì Àëòàå ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè
ëîñåé â ëåòíåå âðåìÿ âàðüèðóåò îò 0.3 îñîáåé íà 1000 ãà â ïåðèôåðèé-
íûõ, ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ ëåñàõ äî 11.9, à ìåñòàìè äî 20.0�35.0 îñî-
áåé íà 1000 ãà â ïîéìåííûõ è ñìåøàííûõ áèîòîïàõ. Ñ óñòàíîâëåíèåì
ñíåæíîãî ïîêðîâà ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå òåððèòîðèàëüíîå ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ ëîñÿ. Òàê, èç ìíîãîñíåæíûõ ðàéîíîâ Çàïàäíîãî
Àëòàÿ òðåòüÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè ìèãðèðóåò íà çèìó â ìàëîñíåæíûå ðàé-
îíû Àëòàéñêîãî êðàÿ; ÷àñòü ëîñåé ïåðåìåùàåòñÿ â ìàëîñíåæíûå ëåñ-
íûå ðàéîíû Êàëáèíñêîãî Àëòàÿ è áîðû Ïðèèðòûøüÿ. Èç ìíîãîñíåæ-
íûõ ðàéîíîâ Ìàðêàêîëüñêîé êîòëîâèíû ëîñè ìèãðèðóþò â Êàáèíñ-
êóþ äîëèíó; ÷àñòü óõîäèò â Êèòàé. Íà çèìíèõ ñòîéáèùàõ ëîñè êîí-
öåíòðèðóþòñÿ ñ ïëîòíîñòÿìè îò 1�2 äî 40�100 è áîëåå îñîáåé íà 1000
ãà. Â 80-å ãîäû â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå îáèòàëî íå ìåíåå 3,0 òûñ. ëî-
ñåé (Áàéäàâëåòîâ, 1988), à â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ ïîãîëîâüå ñíèçèëîñü
äî 1300 îñîáåé. Îñíîâíûå ðåñóðñû ëîñÿ ñîñðåäîòî÷åíû â Çàïàäíîì (900
îñîáåé), Þæíîì (250) è Êàëáèíñêîì (100) Àëòàå. Ïî íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ îñîáåé îáèòàåò íà Ñàóðå è Òàðáàãàòàå. Â 80-å ãîäû â Âîñòî÷íîì
Êàçàõñòàíå ïî îôèöèàëüíûì ðàçðåøåíèÿì îòñòðåëèâàëîñü äî 200�250
ëîñåé; ñòîëüêî æå äîáûâàëîñü íåçàêîííî (Áàéäàâëåòîâ, 1995). Â 90-å
ãîäû, ñ âîçðàñòàíèåì ïðåññà áðàêîíüåðñòâà ÷èñëåííîñòü ëîñÿ ñíèçè-
ëàñü, â ñâÿçè ñ ýòèì îõîòà íà íåãî â Êàçàõñòàíå ñ 1999 ã. çàïðåùåíà.

Ãîðíûé êîç¸ë (Capra sibirica Pall.) â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå îáèòà-
åò ëèøü íà Þæíîì Àëòàå, ãäå ïëîòíîñòü åãî ïîïóëÿöèè âàðüèðóåò îò
1.1 îñîáåé íà 1000 ãà íà Íàðûìñêîì õðåáòå äî 10.1 îñîáåé íà 1000 ãà
òèïè÷íûõ óãîäèé íà õðåáòå Òàðáàãàòàé (Áóõòàðìèíñêèé). Èç-çà òðóä-
íîäîñòóïíîñòè ìåñò îáèòàíèÿ ãîðíûé êîçåë èñïûòûâàåò íàèìåíüøèé
àíòðîïîãåííûé ïðåññ, íî â òå÷åíèå ìíîãîñíåæíûõ çèì, èìåâøèõ ìå-
ñòî â 80�90-å ãîäû ÕÕ â., åãî ÷èñëåííîñòü ñíèçèëàñü ñ 1000 îñîáåé
1984 ã. äî 800 îñîáåé â íà÷àëå òåêóùåãî ñòîëåòèÿ (Áàéäàâëåòîâ, 2001).
Åæåãîäíî ïî îôèöèàëüíûì ðàçðåøåíèÿì äîáûâàåòñÿ íå áîëåå 10�15
ãîðíûõ êîçëîâ, èç êîòîðûõ 3�5 òðîôåéíûõ ñàìöîâ îòñòðåëèâàþòñÿ èíî-
ñòðàííûìè îõîòíèêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, â 1980�1990-å ãã. â Âîñòî÷íîì Êàçàõñòàíå åæåãîä-
íî ïî îôèöèàëüíûì ðàçðåøåíèÿì äîáûâàëè äî 100 êàáàíîâ, 20 êàáà-
ðîã, 60 ìàðàëîâ, 150�250 êîñóëü, 250 ëîñåé è äî 15 ãîðíûõ êîçëîâ; ïî-
÷òè ñòîëüêî æå äîáûâàëîñü íåçàêîííî. Â ðåçóëüòàòå ïðîìûñëà êîïûò-
íûõ æèòåëè Âîñòî÷íîãî Êàçàõñòàíà åæåãîäíî ïîëó÷àëè è ïîëó÷àþò
äî 55�60 ò ìÿñíîé ïðîäóêöèè, à ñ ó÷¸òîì íåçàêîííîãî îòñòðåëà � 120�
160 ò. ìÿñà, èç êîòîðûõ äî 60�80% ïîòðåáëÿåòñÿ â óäàë¸ííûõ ðàéîíàõ.
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òåëüíûì ðåñóðñàì, äëÿ ñîõðàíåíèÿ êîòîðûõ íà ëþáîé òåððèòîðèè íà ïåð-
âîå ìåñòî âûõîäèò ðàöèîíàëüíîå èõ èñïîëüçîâàíèå. Â ýòîì îòíîøåíèè
íàðÿäó ñ îïðåäåëåíèåì çàïàñîâ ðàñòåíèé áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò âûÿâëå-
íèå âèäîâîãî ñîñòàâà ïîëåçíûõ ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå è ïèùåâûõ. Â ýòîì
îòíîøåíèè òåððèòîðèÿ Óäìóðòñêîé ðåñïóáëèêè îñòà¸òñÿ ìàëî èçó÷åííîé
è èìååòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé î ïèùåâûõ äèêîðàñòóùèõ
ðàñòåíèÿõ (Ôîêèí, 1931; Ñåíòåìîâ, 1980; Ïóçûð¸â, Òóãàíàåâ, 1991, Òóãà-
íàåâ, Áàðàíîâà, 1993; Áàðàíîâà, 1997 è äð.).

Ñáîð ìàòåðèàëà áûë ïðîâåä¸í âî âðåìÿ ôëîðèñòè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ñ 1980 ïî 2003 ãã. Èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ðàñòåíèé ñî-
áèðàëàñü ïóò¸ì îïðîñà ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ è ó÷èòûâàëèñü äàííûå
ïðîäàæ ñûðüÿ ïèùåâûõ ðàñòåíèé íà Öåíòðàëüíîì ðûíêå ã. Èæåâñêà
â ðàçíûå ãîäû.

Àíàëèç âèäîâîãî ñîñòàâà ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé ôëîðû Óäìóðòèè
ïîêàçàë íàëè÷èå 281 âèäà ðàñòåíèé, îáëàäàþùèõ ïèùåâûìè êà÷åñòâà-
ìè è îòíîñÿùèõñÿ ê 149 ðîäàì è 55 ñåìåéñòâàì.

Ïèùåâûå ðàñòåíèÿ, â îòëè÷èå îò ëåêàðñòâåííûõ, ÿâëÿåòñÿ ãðóï-
ïîé ïîëåçíûõ ðàñòåíèé, êîòîðàÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòèëÿ õîçÿéñòâî-
âàíèÿ èìåëà ðàçíîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ó íàñåëåíèÿ. Â íàñòîÿ-
ùèé ïåðèîä âðåìåíè, êîãäà ñîçäàíû êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ, áîãàòûå
ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè, ðîëü äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé â ðàöèîíå
ïèòàíèÿ íàñåëåíèÿ êðàéíå íèçêà. Ïîýòîìó âñå âèäû ðàñòåíèé áûëè
ðàçáèòû íàìè íà 4 ãðóïïû ïî ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ è íàëè÷èå ðåñóðñîâ ïèùåâûõ ðàñòåíèé
íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè

Êàê âèäíî èç òàáëèöû øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå íà òåððèòîðèè ðåñïóá-
ëèêè èìååò ëèøü 13% ïèùåâûõ ðàñòåíèé, îñòàëüíûå èñïîëüçóþòñÿ ìàëî
èëè íå èñïîëüçóþòñÿ âîîáùå. Ê ãðóïïå íå èñïîëüçóåìûõ ðàñòåíèé íàìè
îòíåñåíû «èñòîðè÷åñêèå» ïîëåçíûå ðàñòåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â ïðîøëîì
è ðàñòåíèÿ ìàëîèçâåñòíûå ìåñòíîìó íàñåëåíèþ, íî èìåþùèå ïðèìåíå-
íèå â äðóãèõ ðåãèîíàõ. Â òàáëèöå 1 ïîêàçàíî òàêæå íàëè÷èå ðåñóðñîâ
ïèùåâûõ ðàñòåíèé â Óäìóðòèè. È êàê âèäíî èç òàáëèöû 1, áîëüøèíñòâî
øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ðàñòåíèé èìååò çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû.

Ïèùåâûå ðàñòåíèÿ ïî ñïîñîáó èñïîëüçîâàíèÿ òàêæå ìîãóò áûòü ðàç-
äåëåíû íà ãðóïïû. Ìû âûäåëèëè ñðåäè ïèùåâûõ äèêîðàñòóùèõ ðàñòå-
íèé Óäìóðòèè 5 ãðóïï: õëåáî-êðóïÿíûå (âêëþ÷àÿ êðàõìàëîíîñíûå, áåëî-
êñîäåðæàùèå è ïð.), ïëîäîâî-ÿãîäíûå, ñàëàòíî-îâîùíûå, íàïèòî÷íûå,
ïðÿíîàðîìàòè÷åñêèå (òàáë. 2).

Èç äèêîðàñòóùèõ âèäîâ íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå â ñîâðåìåííûé ïå-
ðèîä èìåþò ëèøü íàïèòî÷íûå (9.2%) è ïëîäîâî-ÿãîäíûå ðàñòåíèÿ (7.4%).

Èç ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé ÷àùå âñåãî èñïîëüçóåòñÿ Fragaria
vesca è F.viridis, Rubus idaeus, Vaccinium myrtillus, V.vitis-idaea,
Oxycoccus palustris, Corylus avellana è äð. Îíè çàãîòàâëèâàþòñÿ â áîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû ëåñíûå ÿãîäû ñòàëè îäíèì èç
îñíîâíûì èñòî÷íèêîâ äîõîäà íàñåëåíèÿ, ïîýòîìó èõ ñîáèðàþò õèù-
íè÷åñêè (êóñòû âûðûâàþòñÿ ñ êîðíÿìè, âûáèðàåòñÿ âñÿ ÿãîäà, ïðè-
÷¸ì ÿãîäû òàêèõ âèäîâ, êàê êëþêâà, áðóñíèêà, ñîáèðàþò íåçðåëûìè
è äð.). Ïðè ñáîðå îñîáåííî ñòðàäàþò êðóïíûå ïîïóëÿöèè, íà êîòî-
ðûõ ñáîð ïëîäîâ è ÿãîä ïðîèçâîäèòñÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ. Â öåëÿõ ðà-
öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ òàêèõ ïîïóëÿöèé, íàïðèìåð,
áîëîòíûõ ÿãîäíèêîâ òðåáóåòñÿ ïðèíÿòèå îñîáûõ ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåð, êàê íà ðàéîííîì, òàê è íà ðåñïóáëèêàíñêîì óðîâíÿõ. Íà òåððèòî-
ðèè Óäìóðòèè 8 âèäîâ ÿãîäíûõ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè (Rubus
chamaemorus, Oxycoccus microcarpus, Empetrum nigrum è äð.) è âêëþ-
÷åíû â Êðàñíóþ êíèãó ÓÐ (2001). Ê ðåäêî èñïîëüçóåìûì âèäàì ÷àùå
âñåãî îòíîñÿòñÿ ðàñòåíèÿ, êîòîðûå èìåþò íåáîëüøèå çàïàñû íà òåð-
ðèòîðèè ðåñïóáëèêè è âõîäÿò â ãðóïïó ðåäêèõ ðàñòåíèé, ê íèì îòíîñÿòñÿ
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In Udmurtia 281 species of food
plants have been revealed. Only 37 spe-
cies are extensively used. They belong
mostly to the groups of fruit and berry
plants and the plants used for making
drinks. The rest species are of little use
or are not used at all. Among food
plants 33 species are entered in the Red
Data Book of Udmurt Republic, and
their harvesting in the territory of that
republic is forbidden.
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Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ
 Ãðóïïû ïèùåâûõ ðàñòåíèé

Øèðîêî èñïîëüçóåìûå Ìàëîèñïîëüçóåìûå Íåèñïîëüçóåìûå
Èòîãî

Õëåáî-êðóïÿíûå 0 7 36 43
Ñàëàòíî-îâîùíûå 8 60 103 171
Ïëîäîâî-ÿãîäíûå 21 12 1 34
Ïðÿíîàðîìàòè÷åñêèå 4 13 10 27
Íàïèòî÷íûå 26 22 8 56

Òàáëèöà 2

Ðàñïðåäåëåíèå ïèùåâûõ ðàñòåíèé Óäìóðòèè ïî ãðóïïàì  è ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ

Solanum nigrum, Lonicera pallasii, Empetrum nigrum, Prunus spinosa è äð.
 Ãðóïïà íàïèòî÷íûõ ðàñòåíèé âêëþ÷àåò áîëüøèíñòâî ïëîäîâî-

ÿãîäíûõ ðàñòåíèé, èç êîòîðûõ ïîëó÷àþò ñîê. Áîãàòûì èñòî÷íèêîì ñîêà
ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿþòñÿ âèäû ðîäà áåð¸çà. Ñðåäè íàïèòî÷íûõ åñòü íå-
ìàëî âèäîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ òðàâÿíûõ ÷à¸â
� Hypericum perforatum, Chamaenerion angustifolium, Mentha arvensis,
Origanum vulgare, Rosa majalis è äð. Èçðåäêà ìåñòíûì íàñåëåíèåì äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ÷àÿ èñïîëüçóþòñÿ öâåòêè è òðàâà Lysimachia nummularia,
Dracocephalum thymiflorum, Filipendula ulmaria è äð. âèäîâ.

 Øèðîêîå ïèùåâîå ïðèìåíåíèå íàõîäèò î÷åíü íåáîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ñàëàòíî-îâîùíûõ ðàñòåíèé. Äëÿ ñóïîâ ïðèìåíÿþòñÿ Urtica
dioica, Aegopodium podagraria, ñàëàòîâ � Stellaria media, Taraxacum
officinale è äð., èëè âèäû ýòîé ãðóïïû ìîãóò óïîòðåáëÿòüñÿ â ñâåæåì
âèäå (Rumex acetosa, Bunias orientalis è äð.). Êàê âèäíî èç òàáë. 2,
ðåçåðâ ýòîé ãðóïïû ðàñòåíèé íà òåððèòîðèè ÓÐ, ïðèãîäíûé äëÿ óïîò-
ðåáëåíèÿ â ïèùó äîñòàòî÷íî áîëüøîé. Ñëåäóåò óïîìÿíóòü òàêèå öåí-
íûå ðàñòåíèÿ, êàê  ðàçëè÷íûå âèäû ëóêîâ, Sanguisorba officinalis,
Asparagus officinalis, Capsella bursa-pastoris è äð.

Èç ïðÿíûõ ðàñòåíèé ÷àùå âñåãî èñïîëüçóåòñÿ Carum carvi, ðåæå
íàõîäèò ïðèìåíåíèå Juniperus communis. Îñòàëüíûå âèäû ïðÿíûõ ðà-
ñòåíèé èìåþò ïîòåíöèàëüíîå çíà÷åíèå.

Ê ãðóïïå, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåò-
ñÿ, îòíîñÿòñÿ õëåáî-êðóïÿíûå ðàñòåíèÿ. Â ñòàðèíó èç âèäîâ ðîäà ãî-
ðåö âàðèëè êàøó, ìíîãèå äèêîðàñòóùèå âèäû ðàñòåíèé, ñîäåðæàùèå
êðàõìàë, äîáàâëÿëè â òåñòî ïðè âûïå÷êå ðàçëè÷íûõ èçäåëèé  äëÿ óëó÷-
øåíèÿ âêóñîâûõ êà÷åñòâ è óâåëè÷åíèÿ ñðîêîâ õðàíåíèÿ èçäåëèé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé â
Óäìóðòñêîé ðåñïóáëèêå îáëàäàåò ïèùåâûìè ñâîéñòâàìè, íî áîëüøàÿ
÷àñòü èõ íå âîñòðåáîâàíà. Âìåñòå ñ òåì èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå
ðÿäà øèðîêî óïîòðåáëÿåìûõ ðàñòåíèé, òàêèõ êàê Vaccinium
uliginosum, Rubus arcticus, R.chamaemorus è äð. ìîæåò ñèëüíî ïîäî-
ðâàòü èõ ðåñóðñíóþ áàçó, ïîýòîìó äëÿ ñîõðàíåíèÿ  èõ ðåñóðñîâ íåîá-
õîäèìî ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèÿ èõ äîáû÷è.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ñúåäîáíûõ ðàñòåíèé íàñåëåíèåì ëèáî íå èñïîëüçó-
åòñÿ, ëèáî èñïîëüçóåòñÿ â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, õîòÿ ýòà ãðóïïà
ðàñòåíèé îáëàäàåò áîëüøèì íàáîðîì õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ïîëíîöåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Ïî-
òîìó íåîáõîäèìî ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ïîçâîëÿ-
þùèõ îöåíèòü êà÷åñòâà äèêîðàñòóùèõ ïèùåâûõ ðàñòåíèé.

Â öåëÿõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ïèùåâûõ ðàñòåíèé íà
òåððèòîðèè Óäìóðòèè íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:

� ñîçäàíèå êàäàñòðà ïèùåâûõ ðåñóðñîâ êàê âñåé òåððèòîðèè ÓÐ,
òàê è  â îòäåëüíûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ;

� ñîçäàíèå ïèòîìíèêîâ ñ èíòðîäóêöèåé è âñåñòîðîííèì èññëåäî-
âàíèåì â íèõ ïåðñïåêòèâíûõ è ðåäêèõ ïèùåâûõ ðàñòåíèé;

� ñâîåâðåìåííîå èñêëþ÷åíèå çàãîòîâîê ñûðüÿ îïðåäåë¸ííûõ âè-
äîâ ðàñòåíèé ïðè èñòîùåíèè ðåñóðñîâ;

� ëèöåíçèðîâàíèå ñáîðà ñûðüÿ ïèùåâûõ ðàñòåíèé ñ îãðàíè÷åííû-
ìè ðåñóðñàìè;

� îõðàíà íàèáîëåå óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ ñ öåííûìè âèäàìè ïèùå-
âûõ ðàñòåíèé; ñîçäàíèå ñåòè îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòî-
ðèé (ÎÎÏÒ) ñ ïîïóëÿöèÿìè ïèùåâûõ ðàñòåíèé;

� èñêëþ÷åíèå çàãîòîâîê ñûðüÿ ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ïèùå-
âûõ ðàñòåíèé;

� ïðîâåäåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ îñî-
áåííîñòåé ýêîëîãèè, áèîëîãèè ðàçìíîæåíèÿ ïèùåâûõ ðàñòåíèé.
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«Îõîòîâåäåíèå» îùóùàåòñÿ îñòðûé äåôèöèò ÷àñîâ, îòâåä¸ííûõ Ãî-
ñóäàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì äëÿ ñïåöèàëüíûõ äèñ-
öèïëèí è äèñöèïëèí ñïåöèàëèçàöèè. Îïðåäåë¸ííîå ñòàíäàðòîì âðå-
ìÿ íà ïðîâåäåíèå ó÷åáíûõ è ïðåääèïëîìíûõ ïðàêòèê òàêæå íóæäà-
åòñÿ â êîððåêòèðîâêå, êàê ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè, òàê è ïî ñåçîííî-
ìó ðàñïðåäåëåíèþ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì íåîáõîäèìî âûäåëèòü
îõîòîâåäåíèå â îòäåëüíóþ ñïåöèàëüíîñòü «Îõîòîâåäåíèå» ñ ïîäãî-
òîâêîé ñïåöèàëèñòîâ, áàêàëàâðîâ è ìàãèñòðîâ ïî î÷íîé, î÷íî-çàî÷-
íîé è çàî÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Â äàííîé ñòàòüå îñâåùåíî âèäåíèå ïîäãîòîâêè îõîòîâåäîâ è ðàç-
äåëîâ íîâîãî ñòàíäàðòà ñ öåëüþ ñîîòâåòñòâèÿ íîâûì îáðàçîâàòåëü-
íûì òðåáîâàíèÿì è íåîáõîäèìîñòè óñèëåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé íà-
ïðàâëåííîñòè îáó÷åíèÿ.

Ïëàíèðóåòñÿ âåäåíèå ïîäãîòîâêè íå òîëüêî ñïåöèàëèñòîâ, íî è áà-
êàëàâðîâ è ìàãèñòðîâ ïî íîâîé ñïåöèàëüíîñòè «Îõîòîâåäåíèå». Íîð-
ìàòèâíûé ñðîê îñâîåíèÿ îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïîä-
ãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, áàêàëàâðîâ è ìàãèñòðîâ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Îõî-
òîâåäåíèå» ïðè î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî 4, 5 è 6 ëåò.

Òðåáîâàíèÿ ê îáÿçàòåëüíîìó ìèíèìóìó ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïî ñïåöèàëüíîñòè «Îõîòîâåäåíèå».

Äëÿ íàñ òðàäèöèîííà ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì ñòàíäàðòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ ïî íîâîé
ñïåöèàëüíîñòè «Îõîòîâåäåíèå» ñ ïðèñâîåíèåì âûïóñêíèêó êâàëèôè-
êàöèè «îõîòîâåä-áèîëîã».

Êâàëèôèêàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà âûïóñêíèêà. Ñïåöèàëèñò �
îõîòîâåä-áèîëîã îñóùåñòâëÿåò äåÿòåëüíîñòü ïî èçó÷åíèþ è îõðàíå
æèâîé ïðèðîäû. Ðàçðàáàòûâàåò è ðåàëèçóåò ìåòîäû, ïðè¸ìû è ñðåä-
ñòâà îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå
ýôôåêòèâíîñòü âåäåíèÿ ïðîìûñëîâîãî è ëþáèòåëüñêîãî îõîòíè÷üåãî
õîçÿéñòâà â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñòðàíû. Ðàçðà-
áàòûâàåò íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû â ñâîåé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè, îðãà-
íèçóåò è âûïîëíÿåò ýêñïåäèöèîííûå ðàáîòû è ëàáîðàòîðíûå èññëåäî-
âàíèÿ; àíàëèçèðóåò ïîëó÷àåìóþ èíôîðìàöèþ, îáîáùàåò è ñèñòåìàòè-
çèðóåò ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ ðàáîò; ñîñòàâëÿåò íàó÷íî-òåõíîëîãè-
÷åñêèå îò÷¸òû è äðóãóþ äîêóìåíòàöèþ; ñëåäèò çà ñîáëþäåíèåì óñòà-
íîâëåííûõ òðåáîâàíèé, äåéñòâóþùèõ íîðì, ïðàâèë è ñòàíäàðòîâ â
îáëàñòè ñâîåé äåÿòåëüíîñòè. Ïðîâîäèò èññëåäîâàíèÿ â ñâîåé îáëàñòè,
ó÷àñòâóåò â ðàçðàáîòêå è îñóùåñòâëåíèè íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõî-
äîâ, îáñóæäåíèé, îöåíêå è ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ, ïðîâîäèò ïàòåíò-
íóþ ðàáîòó, ó÷àñòâóåò â ðàáîòå ñåìèíàðîâ è êîíôåðåíöèé. Ñëåäèò çà
ñîáëþäåíèåì çàêîíîäàòåëüñòâà ÐÔ, ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé, âû-
ïîëíåíèåì íîðì è ïðàâèë â îáëàñòè îõðàíû îáúåêòîâ æèâîé ïðèðîäû.

Íèæå ïðèâåäåí ïåðå÷åíü òîëüêî îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèï-
ëèí è äèñöèïëèí ñïåöèàëüíîñòè è ñïåöèàëèçàöèè, ñ óêàçàíèåì îáùå-
ãî êîëè÷åñòâà ÷àñîâ, áåç ðàñøèôðîâêè ñîäåðæàíèÿ äèñöèïëèíû, êî-
òîðîå ïðèâåäåíî â ñòàíäàðòå.

Îáùåïðîôåññèîíàëüíûå äèñöèïëèíû: çîîëîãèÿ (400); ìîðôîëîãèÿ
æèâîòíûõ (240); ôèçèîëîãèÿ æèâîòíûõ (210); ýòîëîãèÿ ñ îñíîâàìè çîî-
ïñèõîëîãèè (120); ãåíåòèêà è áèîìåòðèÿ (120); ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå
(80); áîòàíèêà (100); ýêîëîãèÿ (120); îõðàíà ïðèðîäû è ðàöèîíàëüíîå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå (80); çîîãåîãðàôèÿ (80); ðåñóðñîâåäåíèå (180);
îñíîâû âåòåðèíàðèè (120); ìåõàíèçàöèÿ, ýëåêòðèôèêàöèÿ è àâòîìà-
òèçàöèÿ â îõîòíè÷üåì õîçÿéñòâå (200); ëåñíîå õîçÿéñòâî (80); áóõãàë-
òåðñêèé ó÷åò (80); íàöèîíàëüíî-ðåãèîíàëüíûé (âóçîâñêèé) êîìïîíåíò
(200); äèñöèïëèíû ïî âûáîðó ñòóäåíòîâ (80).

Äèñöèïëèíû ñïåöèàëüíîñòè è ñïåöèàëèçàöèè: òåõíîëîãèÿ è òåõ-
íèêà äîáûâàíèÿ æèâîòíûõ (200); òðîôåéíîå äåëî (100); òîâàðîâåäå-
íèå ïðîäóêöèè îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà (200); ïðèðîäîîõðàííîå çàêî-
íîäàòåëüñòâî (100); òåðèîëîãèÿ (100); îðíèòîëîãèÿ (100); èõòèîëîãèÿ
ñ îñíîâàìè ðûáíîãî õîçÿéñòâà (100); ó÷¸ò æèâîòíûõ (100); áèîòåõíèÿ
(150); òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà
(150); êèíîëîãèÿ (110); îõîòíè÷üè óãîäüÿ (110); ýêîíîìèêà, îðãàíèçà-
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The current situation in the hunt-
ing industry of the Russia and perspec-
tives of its development call not only
for fundamental biological training,
but also for economic, juridical and
technological one. Therefore, we con-
sider it necessary to establish a sepa-
rate speciality � hunting science � for
the institutes of higher education. That
will give an opportunity to create a
state educational standard for the
above-mentioned speciality in accord-
ance with the demands of the industry,
i.e. to provide it with necessary disci-
plines, including those of an applied
character.
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ÿöèÿ è óïðàâëåíèå îõîòíè÷üèì õîçÿéñòâîì (240); îõðàíà òðóäà è áåçî-

ïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè (100); îòðàñëè æèâîòíîâîäñòâà (çâåðîâîä-
ñòâî, ï÷åëîâîäñòâî, êðîëèêîâîäñòâî, ðûáîâîäñòâî, êîíåâîäñòâî, îëå-
íåâîäñòâî, çîîêóëüòóðà, äè÷åðàçâåäåíèå) (370); äèñöèïëèíû ñïåöèàëè-
çàöèé, óñòàíàâëèâàåìûå âóçîì (300 ÷àñîâ).

Ôàêóëüòàòèâû � 450 ÷àñîâ.
Âîåííàÿ ïîäãîòîâêà � 450 ÷àñîâ.
Âñåãî òåîðåòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ � 9020 ÷àñîâ.
Ñðîê îñâîåíèÿ îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïîäãîòîâ-

êè îõîòîâåäà-áèîëîãà ïðè î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 260 íå-
äåëü, â òîì ÷èñëå: òåîðåòè÷åñêîå îáó÷åíèå, âêëþ÷àÿ íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ, ïðàêòèêóìû (â òîì ÷èñëå � ëàáîðàòîð-
íûå) � 167 íåäåëü, ýêçàìåíàöèîííûå ñåññèè � íå ìåíåå 21 íåäåëè; ïðàê-
òèêè � íå ìåíåå 26 íåäåëü (ó÷åáíàÿ � 6 íåäåëü, ïðîèçâîäñòâåííàÿ � 20
íåäåëü); èòîãîâàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àòòåñòàöèÿ, âêëþ÷àÿ ïîäãîòîâêó
è çàùèòó âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû � íå ìåíåå 4 íåäåëü;
êàíèêóëû (âêëþ÷àÿ 8 íåäåëü ïîñëåäèïëîìíîãî îòïóñêà) � íå ìåíåå
38 íåäåëü.

Ìàêñèìàëüíûé îáú¸ì ó÷åáíîé íàãðóçêè ñòóäåíòà óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ 54 ÷àñà â íåäåëþ, âêëþ÷àÿ âñå âèäû åãî àóäèòîðíîé è âíåàóäèòîð-
íîé (ñàìîñòîÿòåëüíîé) ó÷åáíîé ðàáîòû. Îáú¸ì àóäèòîðíûõ çàíÿòèé
ñòóäåíòà ïðè î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ íå äîëæåí ïðåâûøàòü â ñðåäíåì
çà ïåðèîä òåîðåòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ 27 ÷àñîâ â íåäåëþ. Ïðè ýòîì â
óêàçàííûé îáú¸ì íå âõîäÿò îáÿçàòåëüíûå ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî
ôèçè÷åñêîé êóëüòóðå è çàíÿòèÿ ïî ôàêóëüòàòèâíûì äèñöèïëèíàì.
Ïðè î÷íî-çàî÷íîé (âå÷åðíåé) ôîðìå îáó÷åíèÿ îáú¸ì àóäèòîðíûõ çà-
íÿòèé äîëæåí áûòü íå ìåíåå 10 ÷àñîâ â íåäåëþ. Ïðè çàî÷íîé ôîðìå
îáó÷åíèÿ ñòóäåíòó äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü çàíÿòèé ñ ïðå-
ïîäàâàòåëåì â îáú¸ìå íå ìåíåå 160 ÷àñîâ â ãîä, åñëè óêàçàííàÿ ôîðìà
îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû íå çàïðåùåíà ñîîòâåòñòâóþùèì
ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îáùèé îáú¸ì
êàíèêóëÿðíîãî âðåìåíè â ó÷åáíîì ãîäó äîëæåí ñîñòàâëÿòü 7�10 íåäåëü,
â òîì ÷èñëå íå ìåíåå äâóõ íåäåëü â çèìíèé ïåðèîä.

Ïîäãîòîâêà áàêàëàâðîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ ñ ïðèñâîåíèåì êâàëèôè-
êàöèè «áàêàëàâð îõîòîâåäåíèÿ». Íîðìàòèâíûé ñðîê îñâîåíèÿ îñíîâ-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïîäãîòîâêè áàêàëàâðà ïðè î÷íîé
ôîðìå îáó÷åíèÿ 4 ãîäà.

Îáùåïðîôåññèîíàëüíûå äèñöèïëèíû: çîîëîãèÿ (400); ìîðôîëî-
ãèÿ æèâîòíûõ (240); ôèçèîëîãèÿ æèâîòíûõ (210); ýòîëîãèÿ ñ îñíî-
âàìè çîîïñèõîëîãèè (120); ãåíåòèêà è áèîìåòðèÿ (120); ýâîëþöèîí-
íîå ó÷åíèå (80); áîòàíèêà (100); ýêîëîãèÿ (120); îõðàíà ïðèðîäû è
ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå (80); çîîãåîãðàôèÿ (80); ðåñóð-
ñîâåäåíèå (180); îõðàíà òðóäà è áåçîïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè
(80); ìåõàíèçàöèÿ, ýëåêòðèôèêàöèÿ è àâòîìàòèçàöèÿ â îõîòíè÷üåì
õîçÿéñòâå (160); ëåñíîå õîçÿéñòâî (80); ïðèðîäîîõðàííîå çàêîíîäà-
òåëüñòâî (80); íàöèîíàëüíî-ðåãèîíàëüíûé (âóçîâñêèé) êîìïîíåíò
(200); äèñöèïëèíû ïî âûáîðó ñòóäåíòà (80).

Ñïåöèàëüíûå äèñöèïëèíû óñòàíàâëèâàåìûå âóçîì, âêëþ÷àÿ äèñ-
öèïëèíû ïî âûáîðó ñòóäåíòà � 1250 ÷àñîâ.

Ôàêóëüòàòèâû � 450 ÷àñîâ.
Âîåííàÿ ïîäãîòîâêà � 450 ÷àñîâ.
Âñåãî òåîðåòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ � 7660 ÷àñîâ.
Ñðîê îñâîåíèÿ îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïîäãîòîâ-

êè áàêàëàâðà ïðè î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 208 íåäåëü, â òîì
÷èñëå: òåîðåòè÷åñêîå îáó÷åíèå, âêëþ÷àÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ
ðàáîòó ñòóäåíòîâ, ïðàêòèêóìû, â òîì ÷èñëå ëàáîðàòîðíûå � 142 íå-
äåëè; ýêçàìåíàöèîííûå ñåññèè � íå ìåíåå 17 íåäåëü; ïðàêòèêè � íå
ìåíåå 12 íåäåëü (ó÷åáíàÿ � íå ìåíåå 6 íåäåëü è ïðîèçâîäñòâåííàÿ � íå
ìåíåå 6 íåäåëü); èòîãîâàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àòòåñòàöèÿ, âêëþ÷àÿ ïîä-
ãîòîâêó è çàùèòó âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû � íå ìåíåå 4
íåäåëü; êàíèêóëû (âêëþ÷àÿ 8 íåäåëü ïîñëåäèïëîìíîãî îòïóñêà) � íå
ìåíåå 31 íåäåëè.

Ìàêñèìàëüíûé îáú¸ì ó÷åáíîé íàãðóçêè ñòóäåíòà óñòàíàâëèâàåò-
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èÿ ñÿ 54 ÷àñà â íåäåëþ, âêëþ÷àÿ âñå âèäû åãî àóäèòîðíîé è âíåàóäèòîð-

íîé (ñàìîñòîÿòåëüíîé) ó÷åáíîé ðàáîòû.
Îáú¸ì àóäèòîðíûõ çàíÿòèé ñòóäåíòà ïðè î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ

íå äîëæåí ïðåâûøàòü â ñðåäíåì çà ïåðèîä òåîðåòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ
27 ÷àñîâ â íåäåëþ. Ïðè ýòîì â óêàçàííûé îáú¸ì íå âõîäÿò îáÿçàòåëü-
íûå ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî ôèçè÷åñêîé êóëüòóðå è çàíÿòèÿ ïî ôà-
êóëüòàòèâíûì äèñöèïëèíàì.

Ïîäãîòîâêà ìàãèñòðîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ ñ ïðèñâîåíèåì êâàëèôèêà-
öèè «ìàãèñòð îõîòîâåäåíèÿ». Íîðìàòèâíûé ñðîê îñâîåíèÿ îñíîâíîé
îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïîäãîòîâêè ìàãèñòðà ïðè î÷íîé ôîðìå
îáó÷åíèÿ 6 ëåò. Îí áàçèðóåòñÿ íà ïîäãîòîâêå áàêàëàâðà è âêëþ÷àåò
ñëåäóþùèå öèêëû äèñöèïëèí: öèêë ÄÍÌ (äèñöèïëèíû íàïðàâëåíèÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè), öèêë ÑÄÌ (ñïåöèàëüíûå äèñöèï-
ëèíû ìàãèñòåðñêîé ïîäãîòîâêè), ÍÈÐÌ (íàó÷íàÿ/íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ/íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ ðàáîòà ìàãèñòðà), ÈÃÀÌ (èòîãîâàÿ
ãîñóäàðñòâåííàÿ àòòåñòàöèÿ ìàãèñòðà).

Äèñöèïëèíû íàïðàâëåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè: ñîâðå-
ìåííûå ïðîáëåìû îõîòîâåäåíèÿ (300); èñòîðèÿ è ìåòîäîëîãèÿ íàóêè
(200); êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè â íàóêå è îáðàçîâàíèè (200); äèñ-
öèïëèíû, óñòàíàâëèâàåìûå âóçîì (ôàêóëüòåòîì) (300); äèñöèïëèíû
ïî âûáîðó ñòóäåíòîâ (130).

Ñïåöèàëüíûå äèñöèïëèíû: ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå ñïåöèàëüíûõ äèñ-
öèïëèí îïðåäåëÿåòñÿ òðåáîâàíèÿìè ñïåöèàëèçàöèè ìàãèñòðà ïðè ðå-
àëèçàöèè êîíêðåòíîé ìàãèñòåðñêîé ïðîãðàììû (900). Äèñöèïëèíû
ïî âûáîðó ñòóäåíòîâ (300).

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ìàãèñòðà: íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ ðàáîòà â ñåìåñòðå (770); ïîäãîòîâêà ìàãèñòåðñêîé äèññåðòà-
öèè (1080).

Èòîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè ìàãèñòðà 3880 ÷àñîâ.
Âñåãî 11548 ÷àñîâ.
Ñðîê îñâîåíèÿ îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû ïîäãîòîâ-

êè ìàãèñòðà ïðè î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 312 íåäåëü, â òîì
÷èñëå: îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàììà ïîäãîòîâêè áàêàëàâðà � 208 íå-
äåëü; ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ïðîãðàììà ïîäãîòîâêè ìàãèñòðà � 104 íå-
äåëè. Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ïðîãðàììà ïîäãîòîâêè ìàãèñòðà âêëþ÷à-
åò: òåîðåòè÷åñêîå îáó÷åíèå, âêëþ÷àÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ðà-
áîòó ñòóäåíòîâ, ïðàêòèêóìû, â òîì ÷èñëå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû, ïîä-
ãîòîâêó âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû � 72 íåäåëè; ýêçàìå-
íàöèîííûå ñåññèè � íå ìåíåå 2 íåäåëü; ïðàêòèêè � íå ìåíåå 11 íåäåëü,
â òîì ÷èñëå (íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ � íå ìåíåå 7 íåäåëü è íàó÷íî-
ïåäàãîãè÷åñêàÿ � íå ìåíåå 4 íåäåëü); èòîãîâàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àòòåñ-
òàöèÿ, âêëþ÷àÿ çàùèòó âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû � íå
ìåíåå 2 íåäåëü; êàíèêóëû (âêëþ÷àÿ 8 íåäåëü ïîñëåäèïëîìíîãî îòïóñ-
êà) � íå ìåíåå 17 íåäåëü.

Ìàêñèìàëüíûé îáú¸ì ó÷åáíîé íàãðóçêè ñòóäåíòà óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ 54 ÷àñà â íåäåëþ, âêëþ÷àÿ âñå âèäû åãî àóäèòîðíîé è âíåàóäèòîð-
íîé (ñàìîñòîÿòåëüíîé) ó÷åáíîé ðàáîòû.

Îáú¸ì àóäèòîðíûõ çàíÿòèé ñòóäåíòà ïðè î÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ
íå äîëæåí ïðåâûøàòü â ñðåäíåì çà ïåðèîä òåîðåòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ
27 ÷àñîâ â íåäåëþ, çà ïåðèîä ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè ìàãè-
ñòðà � 14 ÷àñîâ â íåäåëþ. Ïðè ýòîì â óêàçàííûé îáú¸ì íå âõîäÿò îáÿ-
çàòåëüíûå ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ïî ôèçè÷åñêîé êóëüòóðå è çàíÿòèÿ
ïî ôàêóëüòàòèâíûì äèñöèïëèíàì.

Ïðè î÷íî-çàî÷íîé (âå÷åðíåé) ôîðìå îáó÷åíèÿ îáú¸ì àóäèòîðíûõ
çàíÿòèé äîëæåí áûòü íå ìåíåå 10 ÷àñîâ â íåäåëþ.

Ïðè çàî÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ ñòóäåíòó äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà
âîçìîæíîñòü çàíÿòèé ñ ïðåïîäàâàòåëåì â îáú¸ìå íå ìåíåå 160 ÷àñîâ â
ãîä, åñëè óêàçàííàÿ ôîðìà îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû íå
çàïðåùåíà ñîîòâåòñòâóþùèì ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè.

Îáùèé îáú¸ì êàíèêóëÿðíîãî âðåìåíè â ó÷åáíîì ãîäó äîëæåí ñî-
ñòàâëÿòü 7�10 íåäåëü, â òîì ÷èñëå íå ìåíåå äâóõ íåäåëü â çèìíèé ïå-
ðèîä.
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ëóàòèðóåòñÿ îêîëî 200 íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðîëî-
æåíî ñâûøå 66 òûñ. êì òðóáîïðîâîäîâ, 5700 êì àâòîäîðîã ñ òâ¸ðäûì
ïîêðûòèåì, ïîñòðîåíû äåñÿòêè äîæèìíûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé è ïóíê-
òîâ ïî ïåðåêà÷êå íåôòè (×èæîâ, 1998; Ñèíèöûí, ×åñíîêîâ, 2000). Èí-
òåíñèâíîå ðàçâèòèå íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà ñîïðîâîæäàåòñÿ øèðî-
êîìàñøòàáíûì âîçäåéñòâèåì íà ñðåäó îáèòàíèÿ ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäÿò íå òîëüêî êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåí-
íûå èçìåíåíèÿ êîðìîâîé áàçû çâåðåé è ïòèö, íî è óõóäøàþòñÿ ãíåç-
äîâûå è çàùèòíûå ñâîéñòâà óãîäèé. Îíè îáóñëàâëèâàþòñÿ êàê ïðÿ-
ìûì, òàê è êîñâåííûì âîçäåéñòâèåì íà ñðåäó îáèòàíèÿ.

Ïðÿìîå âîçäåéñòâèå ñâÿçàíî ñ ïîëíûì èëè ÷àñòè÷íûì èçúÿòèåì
çåìåëü ïîä ëèíåéíûå îáúåêòû íåôòåãàçîäîáû÷è. Øèðîêîìàñøòàá-
íîå èçúÿòèå ëåñíûõ çåìåëü ñîñòàâëÿåò îò 20�40 òûñ. ãà â ãîä, â îòäåëü-
íûå ãîäû � äî 100 òûñ. ãà. Âîçäåéñòâèå íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîëîñîé
îòâîäà. Ïî äàííûì ëåñîóñòðîéñòâà óñòàíîâëåíî, ÷òî íà êàæäûé îò-
âåä¸ííûé ïîä ñòðîèòåëüñòâî ãåêòàð ïðèõîäèòñÿ åù¸ 0.38 ãà çåìåëü,
íàðóøåííûõ çà ïðåäåëàìè îòâîäà (Ãðèáîâ, Êàøêàðáàåâ, Ïóðäèê, 1999;
×èæîâ, 1998). Íåïîñðåäñòâåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà ïðè ïðîêëàäêå êîììóíèêàöèé ñîñòàâëÿåò îò 35 äî 75%
âñåõ âèäîâ âîçäåéñòâèé. Èçìåíåíèå ðåëüåôà, ïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîí-
òîâ ïîðîä, ìîðôîëîãè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî÷â, ðåæèìà óâëàæ-
íåíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ïðîäóêòèâíîñòè áðóñíèêè, ÷åðíè-
êè è ãîëóáèêè, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ìåñòíûì íàñåëåíèåì,
ÿâëÿþòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé â ðàöèîíå äèêèõ æèâîòíûõ è ïòèö.
Ýêñïëóòàöèîííûå çàïàñû ýòèõ ÿãîä, ïî íàøèì äàííûì íà òåððèòî-
ðèè Òþìåíñêîé îáëàñòè ïîçâîëÿþò åæåãîäíî çàãîòàâëèâàòü äî 50 òûñ.
ò ýòîãî öåííîãî ïðîäóêòà.

Æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÿãîäíûõ êóñòàðíè÷êîâ òåñíî ñâÿçàíà ñ ñîñòî-
ÿíèåì ëåñíîé ïîäñòèëêè, â íèæíèõ ñëîÿõ êîòîðîé ðàçìåùàåòñÿ îñ-
íîâíàÿ ÷àñòü îðãàíîâ âåãåòàòèâíîãî âîçîáíîâëåíèÿ è çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü èõ êîðíåâûõ ñèñòåì. Ïåðåñûõàíèå ëåñíîé ïîäñòèëêè ïîñëå ðóáêè
ëåñà, à òåì áîëåå ìåõàíè÷åñêîå åå ðàçðóøåíèå íåìèíóåìî âûçûâàþò
ñîêðàùåíèå îáèëèÿ âñåõ âèäîâ ÿãîäíèêîâ.

Ñîñòîÿíèå ÿãîäíèêîâ íà òðàññàõ òðóáîïðîâîäîâ, ËÝÏ è âûðóáîê
èçó÷åíî íà 37 ïðîáíûõ ïëîøàäÿõ (8 � â ïðèòóíäðîâûõ, 12 � â ñåâåðî-
òà¸æíûõ è 17 � â ñðåäíåòà¸æíûõ ëåñàõ). Êàæäàÿ ïðîáíàÿ ïëîùàäü
ñîñòîÿëà èç òðåõ ñåêöèé: ñ ðàçðóøåíèåì ïî÷âåííîãî ïîêðîâà äî 30%,
ñ ðàçðóøåíèåì áîëåå 70% è êîíòðîëüíîé (èñõîäíîå íàñàæäåíèå). Èñ-
ñëåäîâàíèÿìè îõâà÷åíû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå òèïû ëåñà � áðóñ-
íè÷íî-ëèøàéíèêîâûé, áðóñíè÷íî-çåëåíîìîøíèêîâûé, çåëåíîìîøíî-
ÿãîäíèêîâûé è ãîëóáè÷íî-áðóñíè÷íî-ìîõîâîé. Îáèëèå ÿãîäíèêîâ îï-
ðåäåëÿëîñü ïî ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ èìè ïî÷âû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ó÷àñòêàõ ñ óìåðåííûì (äî 30%), íàðóøåíèåì
ïî÷â íåçàâèñèìî îò òèïà ëåñà è ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â, âîññòà-
íîâëåíèå ïîêðîâà ÿãîäíèêîâ äî 65% èñõîäíîãî îáèëèÿ ïðîèñõîäèò
óæå ê âîçðàñòó ôîðìèðîâàíèÿ ìîëîäíÿêà. Ïðè ñðåçàíèè ïî÷âåííûõ
ãîðèçîíòîâ À

0
 è À

1
 íà ïëîùàäè áîëåå 70% âîññòàíîâëåíèå ÿãîäíûõ

êóñòàðíè÷êîâ ïðîèñõîäèò î÷åíü ìåäëåííî, â îñíîâíîì, çà ñ÷¸ò âåãå-
òàòèâíîãî «ðàñïîëçàíèÿ» îò ñîõðàíèâøèõñÿ «ëàòîê». Âîññòàíîâëå-
íèå ÿãîäíèêîâ äî èñõîäíîé âåëè÷èíû äëèòñÿ ìíîãèå äåñÿòêè ëåò, çà-
âèñèò îò òèïà ëåñà è ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â, óñêîðÿåòñÿ ïî ìåðå
âîññòàíîâëåíèÿ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè (òàáëèöà).

Íà ó÷àñòêàõ óìåðåííî íàðóøåííûõ âëàæíûõ ïî÷â ñóãëèíèñòîãî ìå-
õàíè÷åñêîãî ñîñòàâà â çåëåíîìîøíî-ÿãîäíèêîâîì è ãîëóáè÷íî-áðóñíè÷-
íî-ìîõîâîì òèïàõ ëåñà âîññòàíîâëåíèå ÿãîäíèêîâ íà÷èíàåòñÿ ïðè êî-
ëè÷åñòâå ñàìîñåâà äðåâåñíûõ ïîðîä 5�10 òûñ. ýêç/ãà è ñòàáèëèçèðóåòñÿ
ïðè ãóñòîòå ïîäðîñòà 15�20 òûñ. ýêç/ãà. Íà ñóõèõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ â áðóñ-
íè÷íî-ëèøàéíèêîâîì òèïå ëåñà ýòîò ïðîöåññ óñêîðÿåòñÿ ïðè êîëè÷åñòâå
ñàìîñåâà 4�5 òûñ. ýêç./ãà è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ïðè ãóñòîòå ïîäðîñòà
8�12 òûñ. ýêç/ãà.

Â ïðèòóíäðîâûõ è â ñåâåðîòà¸æíûõ ëåñàõ óìåðåííûå ìåõàíè÷åñ-
êèå íàðóøåíèÿ ïî÷â íå çàòðàãèâàþò ðàíåå ñëîæèâøèõñÿ ñîîòíîøå-
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Ã.À. Ãàðêóíîâ1, À.È. Çàõàðîâ1,
Á.Å. ×èæîâ1, À.Ä. ×åñíîêîâ2
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2 Russian Research Institute
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The influence of anthropogenic fac-
tors on the state of living conditions
and productivity of berry plants is
shown. Data on the abundance of
cowberry, bilberry and great bilberry
along pipelines as compared with vir-
gin original plants, and also data on
the estimation of berry-field produc-
tivity in experimental and control ar-
eas are given.
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Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå áðóñíèêè, ÷åðíèêè è ãîëóáèêè íà òðàññàõ òðóáîïðîâîäîâ 10�20-ëåòíåé äàâíîñòè
è â èñõîäíûõ íàñàæäåíèÿõ (÷èñëèòåëü � ïî÷âû ñóãëèíèñòûå, çíàìåíàòåëü � ïåñ÷àíûå)

íèé ìåæäó áðóñíèêîé, ÷åðíèêîé è ãîëóáèêîé. Â ñðåäíåòà¸æíûõ ëå-
ñàõ â óñëîâèÿõ âûðóáîê ÷åðíèêà âîññòàíàâëèâàåòñÿ ìåäëåííåå áðóñ-
íèêè.

Êîñâåííîå âîçäåéñòâèå âûçûâàåòñÿ çàãðÿçíåíèåì, îñóøåíèåì èëè
îáâîäíåíèåì, èçìåíåíèåì óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä è àêòèâè-
çàöèåé êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ. Íà äîëþ çàãðÿçíåíèÿ ïðèõîäèòñÿ 42.3%
çåìåëü, íàðóøåííûõ çà ïðåäåëàìè îòâîäà (Çàõàðîâ, 1989). Â ñðåäíåì
íà êâàäðàòíûé êèëîìåòð ìåñòîðîæäåíèÿ ñ äðåíèðîâàííîé òåððèòî-
ðèåé ïðèõîäèòñÿ 0.75 ðàçëèâà ïëîùàäüþ 0,44 ãà. Áîëüøàÿ ÷àñòü çàã-
ðÿçí¸ííîé òåððèòîðèè ïðèõîäèòñÿ íà ïëîñêèå, ñèëüíî çàáîëî÷åííûå
ïðîñòðàíñòâà. Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíî 61.2% çàãðÿçí¸ííûõ ó÷àñòêîâ, ñî-
ñòàâëÿþùèõ 79.4% îò îáùåé ïëîùàäè ó÷ò¸ííîãî íåôòÿíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ (Áîáîâ è äð., 1998; Êàçàíöåâà, 2003). Îáùàÿ âûðîâíåííîñòü
ðåëüåôà, âûñîêèé óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä, íåñâîåâðåìåííàÿ ëèêâèäà-
öèÿ àâàðèé âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííîé äîñòóïíîñòè, ñïîñîáñòâóþò
øèðîêîìó ðàñòåêàíèþ çàãðÿçíèòåëÿ è ïðîíèêíîâåíèþ â ãëóáèíó ïðî-
ôèëÿ. Íà áîëîòíûõ ëàíäøàôòàõ êîëè÷åñòâî ðàçëèâîâ óâåëè÷èâàåòñÿ
äî 1.1, à ïëîùàäü âîçðàñòàåò äî 1.88 ãà (Ãàøåâ, 2000). Â ïðåäåëàõ ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè ïëîùàäè çàìàçó÷åííûõ çåìåëü
ñîñòàâëÿþò äî 1.1%. Ïðè ñèëüíîé ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ (áîëåå 40 âå-
ñîâûõ % íåôòè â ëåñíîé ïîäñòèëêå) îòìå÷àåòñÿ ãèáåëü óÿçâèìûõ ê
íåôòè ÿãîäíûõ ðàñòåíèé. Ñíèæåíèå îáùåãî ïðîäóêòèâíîãî ïîêðû-
òèÿ íà çàãðÿçí¸ííûõ ó÷àñòêàõ, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæå-
íèåì îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ, áèîìàññû íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà,
ïðîäóêòèâíîñòè ÿãîäíûõ ðàñòåíèé (Êàçàíöåâà, 2003). Íà êîíòðîëüíûõ
ó÷àñòêàõ ïðîäóöèðóþùàÿ ïëîùàäü â ñðåäíåì äëÿ êëþêâû ñîñòàâëÿ-
ëà 41.6, à íà çàãðÿçí¸ííûõ � 6.5%. Êîëè÷åñòâî ÿãîä è ìàññà îäíîãî
ïëîäà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíÿëàñü íà êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêàõ 38.3 øò. è
0.61 ã, à íà çàãðÿçí¸ííûõ � 1.6 øò. è 0.4 ã (Êàçàíöåâà, 2002). Ïðîäóöè-
ðóþùàÿ ïëîùàäü äëÿ áðóñíèêè è ÷åðíèêè ñîñòàâëÿëà íà êîíòðîëüíûõ
ó÷àñòêàõ ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 40 è 77.5%. Â òî âðåìÿ êàê íà
ó÷àñòêàõ, ïîäâåðæåííûõ íåôòÿíîìó çàãðÿçíåíèþ îíà íå ïðåâûøàëà
3�5%. Áèîëîãè÷åñêèé óðîæàé ÿãîä áðóñíèêè è ÷åðíèêè íà êîíò-
ðîëüíûõ ó÷àñòêàõ ñîñòàâëÿë ñîîòâåòñòâåííî 14.5 è 109.5 êã/ãà, à íà
çàãðÿçí¸ííûõ � íå áîëåå 0.3�0.5 êã/ãà. Ïðîâåäåíèå ðåêóëüòèâàöèîí-
íûõ ðàáîò íà ìåñòîðîæäåíèÿõ âûçûâàåò ãèáåëü ñîõðàíèâøèõñÿ çà-
ðîñëåé áðóñíèêè, ÷åðíèêè è ãîëóáèêè.

Â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ äèêîðàñòóùèõ ÿãîäíûõ
ðàñòåíèé íåîáõîäèìî íàëàäèòü ìîíèòîðèíã çà íèìè è ñîñòîÿíèÿ èõ
ñðåäû îáèòàíèÿ íå òîëüêî íà ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, íî
è íè ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ.
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ÿÂ ïðîìûñëîâûõ õîçÿéñòâàõ, îñóùåñòâëÿþùèõ äîáû÷ó äèêèõ ñå-

âåðíûõ îëåíåé, ðåàëüíîé íåîáõîäèìîñòüþ ñòàëè òàêèå íàïðàâëåíèÿ
äåÿòåëüíîñòè, êàê èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîèçâîäñòâà, áåçîòõîäíîå èñïîëü-
çîâàíèå âñåé ïðîìûñëîâîé ïðîäóêöèè, îñâîåíèå íîâûõ è ïåðñïåêòèâ-
íûõ èñòî÷íèêîâ ýêîíîìè÷åñêîé çàèíòåðåñîâàííîñòè õîçÿéñòâ. Îäíèì
èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé ïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ çà-
ãîòîâêà ïàíòîâ îò äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé âî âðåìÿ âåñåííåãî îòñòðå-
ëà. Îíà ïðàêòèêóåòñÿ íà Òàéìûðå ñ 1990 ãîäà è ïðèíîñèò âåñüìà îùó-
òèìóþ ïðèáûëü â îáùåì áàëàíñå ïðîìûñëîâûõ õîçÿéñòâ. Â òî æå âðå-
ìÿ íåêîòîðûå îðãàíèçàöèîííûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñëîæíîñòè íà
ïðàêòèêå ïðåïÿòñòâóþò îñóùåñòâëåíèþ êà÷åñòâåííîé çàãîòîâêè ýòî-
ãî öåííîãî âèäà ñûðüÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñðîêè
îòñòðåëà äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé, óòâåðæäàåìûå Îõîòäåïàðòàìåíòîì
ÌÑÕ ÐÔ, íå âñåãäà îïòèìàëüíû. Òàê, â ïåðèîä, êîãäà ïàíòû äîñòè-
ãàþò òðåáóåìûõ äëÿ ñðåçêè ðàçìåðîâ, òóíäðîâûå ðåêè åùå íå âñêðû-
òû, ïîýòîìó îòñòðåë îëåíåé, êàê ïðàâèëî, íå ïðîâîäèòñÿ (Ëàéøåâ è
äð., 2002). Ê íà÷àëó îòñòðåëà (êîíåö èþíÿ) ïàíòû äèêèõ ñåâåðíûõ
îëåíåé óæå íà÷èíàþò ïåðåðàñòàòü: ïîÿâëÿþòñÿ âåðõíèé è ñðåäíèé
îòðîñòêè ñòâîëà, îêîñòåíåâàåò îêðóæíîñòü êîðíåâîé ÷àñòè, ÷òî âå-
ä¸ò ê ñíèæåíèþ ñîðòíîñòè ïðîäóêöèè. Åñëè ñ îáúåêòèâíûìè ïðè÷è-
íàìè ïðèõîäèòñÿ ìèðèòüñÿ, òî íåïîñðåäñòâåííî â ïåðèîä çàãîòîâêè
ïàíòîâ ñëåäóåò ñäåëàòü âñå âîçìîæíîå, ÷òîáû ñîõðàíèòü òîâàðíîå
êà÷åñòâî ñûðüÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëà ðàç-
ðàáîòêà îðãàíèçàöèîííîé ñõåìû çàãîòîâêè ïàíòîâ âûñîêîãî êà÷å-
ñòâà ïðè îòñòðåëå äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé.

Íà îñíîâå àíàëèçà ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêè çàãîòîâêè ïàíòîâ ïðè
îòñòðåëå äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé íà âîäíûõ ïåðåïðàâàõ áûëè âûÿâëå-
íû ñëåäóþùèå íåãàòèâíûå ìîìåíòû.

Ñðåçêà ïàíòîâ äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé ïðîèçâîäèòñÿ ñ óáèòîãî æè-
âîòíîãî. Ïîñêîëüêó, äîáû÷à íà âîäíûõ ïåðåïðàâàõ ïðîèçâîäèòñÿ èç
ãëàäêîñòâîëüíîãî îðóæèÿ äðîáüþ, âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ïàíòîâ
î÷åíü âûñîêà. À ïðè íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè êîæíîãî ïîêðîâà ïðî-
âîöèðóåòñÿ ïîïàäàíèå â òåëî ïàíòà ãíèëîñòíîé ìèêðîôëîðû, ÷òî âû-
çûâàåò ïîð÷ó ïðîäóêöèè. Êàê ïðàâèëî, «ïîñòû» ïî îòñòðåëó îëåíåé
íàõîäÿòñÿ â îòäàëåíèè îò öåíòðàëüíîé áàçû, íà êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ
îêîí÷àòåëüíàÿ ðàçäåëêà îëåíüèõ òóø. Îòñòðåëÿííûõ æèâîòíûõ ñâÿ-
çûâàþò â òàê íàçûâàåìûå «ïëîòû» è ñïëàâîì òðàíñïîðòèðóþò ê ìåñ-
òó ðàçäåëêè. Ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî òðàíñïîðòèðîâêà îëåíüèõ òóø
ïðîèçâîäèòñÿ ñ íåîáðåçàííûìè ïàíòàìè. Ýòî î÷åíü âàæíûé ìîìåíò
ïðè çàãîòîâêå ïàíòîâîé ïðîäóêöèè. Áóêñèðîâêà «ïëîòîâ» ìîæåò çà-
íÿòü çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ. Íî â íå çàìîðîæåííîì ñîñòîÿíèè ïðè ïî-
ëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà ïàíòû ìîãóò íàõîäèòüñÿ íå áîëåå
1�2 ÷. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, âîçìîæíû íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ, âëå-
êóùèå çà ñîáîé äåôåêòû ïðîäóêöèè. Êðîìå òîãî, î÷åíü ÷àñòî äîñòàâ-
ëåííûå óæå äëÿ ðàçäåëêè òóøè æèâîòíûõ ñ íåîáðåçàííûìè ïàíòàìè
äîëãî íàõîäÿòñÿ íà áåðåãó èëè â âîäå. Ñðåçàííûå ïàíòû çäåñü æå è
ñêëàäèðóþòñÿ (Ðèñ.1à, á), à ðàçìåùåíèå èõ â ëåäíèêå èëè õîëîäèëü-
íèêå ïðîèçâîäèòñÿ ëèøü ïîñëå òîãî, êàê áûâàþò ðàçäåëàíû âñå îëå-
íüè òóøè. Ïåðèîä ñ ìîìåíòà óáîÿ æèâîòíîãî äî ïîìåùåíèÿ ïàíòîâ â
ëåäíèê î÷åíü ÷àñòî ðàñòÿãèâàåòñÿ íà íåñêîëüêî ÷àñîâ. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî çà ýòî âðåìÿ ïðîèñõîäèò ïîð÷à ñûðüÿ: â ðàñòóùèõ ÷àñ-
òÿõ, îñîáåííî â ìàêóøêå ïàíòà, ïîä êîæó âûñâîáîæäàåòñÿ ìåæêëå-
òî÷íàÿ æèäêîñòü, íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ñðåç è äðîáîâûå ïðîáîèíû
â òåëî ïàíòà ïîïàäàåò ãíèëîñòíàÿ ìèêðîôëîðà, à â êðîâè ïðîèñõîäÿò
ãåìîëèòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåä êîìïëåêòàöèåé «ïëî-
òîâ» ñ óáèòûõ æèâîòíûõ ñðåçàòü ïàíòû è òðàíñïîðòèðîâàòü èõ áîëåå
îïåðàòèâíî ê ìåñòàì äàëüíåéøåãî õðàíåíèÿ.

Ñåðüåçíàÿ îøèáêà ïðîìûñëîâèêîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè,
ñòàðàÿñü óâåëè÷èòü ìàññó çàãîòîâëÿåìîãî ñûðüÿ, ñðåçàþò ïàíòû ïî-
÷òè ó îñíîâàíèÿ ñòàêàí÷èêà � ïðàêòè÷åñêè íàä ÷åðåïíîé êîñòüþ �
ïîä íàäãëàçíè÷íûì îòðîñòêîì. Íî â ýòîì ìåñòå óæå îáðàçîâàëàñü
êîñòíàÿ òêàíü, òàê êàê îêîñòåíåíèå ïàíòà íà÷èíàåòñÿ îò ìåñòà ïðîèç-
ðàñòàíèÿ � ñíèçó. Ê ïåðèîäó çàãîòîâêè è îñíîâàíèå ñòâîëà, è íàä-
ãëàçíè÷íûé îòðîñòîê ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðàêòè÷åñêè ñïëîøíîé ðîã.
Ìàëî òîãî, ÷òî òåì ñàìûì ïîíèæàåòñÿ îáùàÿ ñîðòíîñòü ñûðüÿ, íî è
ñíèæàåòñÿ âîçìîæíîñòü êà÷åñòâåííîãî êîíñåðâèðîâàíèÿ. Îáùàÿ ìàñ-
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CERTAIN ASPECTS
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REINDEER STAG ANTLERS
NEAR WATER BODY
CROSSINGS

A.A. Gnedov, A.A. Kaizer,
I.N. Koltsa
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Investigations with the purpose of
development of a new technique for the
provision of young reindeer stag ant-
lers during spring shooting near water
body crossings were carried out. Neg-
ative aspects of a traditional way of
antler cutting off resulted in antler
spoilage were revealed. A specific tech-
nique for harvesting activities was sug-
gested. Special attention should be giv-
en to the decreasing of a time period
between animal shooting and antler
cutting off. Investigations have shown
that after the death of an animal the
spoilage of antlers takes place. In the
growing parts, especially on the top of
young reindeer stag antlers, hypoder-
mic penetration of intercellular liquid
is found, putrefactive microflora enters
into the body of antlers, besides, hemo-
lytic changes in blood happen. Antlers
cannot be cut off near the base of ant-
lers, as that resulted in the decrease of
the quality of antlers and the opportu-
nity of their high-quality preservation.
The technique suggested makes it pos-
sible to increase quality indices of the
resulting production and thus � the eco-
nomic efficiency of sales' potential.
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òåëüíî � íà 50�100 ã, à êà÷åñòâî
ñûðüÿ ñíèæàåòñÿ äî III�IV ñîðòà.
Ïðè êîíñåðâèðîâàíèè â ïðîöåññå
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè îêîñòåíåâ-
øàÿ ÷àñòü ïàíòà, êàê ïîêàçàë ìíî-
ãîëåòíèé îïûò, çàòðóäíÿåò âûõîä
âëàãè è äîñòóï âîçäóõà, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò «çàïàðèâà-
íèå» ïàíòà. Âñå ïåðå÷èñëåííîå ÿâ-
ëÿåòñÿ ñåðü¸çíûì äåôåêòîì è ïðè
ïðîäàæå ãîòîâîé ïðîäóêöèè çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàåò ðåàëüíûé äîõîä.

Íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ ðåçàòü
ïàíò íà êóñêè äëÿ òîãî, ÷òîáû åãî
ëó÷øå ìîæíî áûëî óïàêîâàòü â ìå-
øîê. Ïðèíèìàåòñÿ òîëüêî öåëüíîå,
êà÷åñòâåííîå ñûðüå. Êóñêè æå ÿâëÿ-
þòñÿ «ëîìîì» è ïðèðàâíèâàþòñÿ ê
ñàìîìó íèçêîìó ñîðòó (ÒÓ-46 ÐÔ,
1999).

Ðèñ. 1. Íåïðàâèëüíàÿ, òðàäèöèîííî
ñëîæèâøàÿñÿ ñõåìà ïåðâè÷íîãî

ñîõðàíåíèÿ ïàíòîâ:
à) � íàõîæäåíèå îëåíüèõ òóø â âîäå

ñ íåîáðåçàííûìè ïàíòàìè;
á) � ñêëàäðîâàíèå ïàíòîâ íà áåðåãó

âî âðåìÿ ðàçäåëêè òóø.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

À. ñ. ÑÑÑÐ ¹ 1543581, ÃÊÍÒ À 01
Ê 17/00. Ñïîñîá çàãîòîâêè ïàíòîâ ñå-
âåðíûõ îëåíåé / Â.Ã. Øåëåïîâ, Í.Ñ.
Îñèíöåâ. (ÑÑÑÐ) ¹4359419/30-15; Çà-
ÿâëåíî 22.06.84 ã. Îïóáë. 06.01.88 ã.

ÒÓ-46 ÐÔ 001-99-Ý Ïàíòû ñàìöîâ
ñåâåðíîãî îëåíÿ êîíñåðâèðîâàííûå.
Óòâ.1999 ã. Âçàìåí ÒÓ-10 ÐÑÔÑÐ 1027-
92-Ý

Ëàéøåâ Ê.À., Ìóõà÷¸â À.Ä., Êîë-
ïàùèêîâ Ë.À., Çåëåíñêèé Â.Ì., Ïèêó-
ëåâà È.Í. 2002. Ñåâåðíûå îëåíè Òàé-
ìûðà. � Íîâîñèáèðñê. 345 ñ.

Øåëåïîâ Â.Ã. 1998. Ñåâåðíîå îëå-
íåâîäñòâî. Òåõíîëîãèÿ çàãîòîâêè è ïå-
ðåðàáîòêè ïàíòîâ, ýíäîêðèííî-ôåð-
ìåíòíîãî è ñïåöèàëüíîãî ñûðüÿ. � Ì.
138 ñ.

Þäèí À.Ì. 1993. Ïàíòû è àíòëå-
ðû: ðîãà êàê ëåêàðñòâåííîå ñûðü¸. �
Íîâîñèáèðñê: Íàóêà. 120 ñ.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îòñòðåë îëåíåé ïðîèçâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî ó ìåñòà ðàçäåëêè òóø, ïàíòû ñðåçàþò íà áåðåãó. Ïðè ýòîì ñðåçàí-
íóþ ïðîäóêöèþ ñëåäóåò ðàçëîæèòü â ïðîõëàäíîì ìåñòå (íè â êîåì
ñëó÷àå íå íà ñîëíöå), òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñî ñðåçà íå âûòåêàëà
êðîâü. Íî è íå âåðòèêàëüíî, ÷òîáû êðîâü íå ñêàïëèâàëàñü â ìàêóø-
êå. Îïòèìàëüíûé óãîë íàêëîíà ñîñòàâëÿåò 30�45°. Â òàêîì ïîëîæå-
íèè ïàíòû äîëæíû íàõîäèòüñÿ 1�2 ÷ äî çàñûõàíèÿ êðîâè íà ìåñòå
ñðåçà è ïîëíîãî îñòûâàíèÿ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Åñëè
æå ñðàçó óïàêîâàòü òåïëûå ïàíòû â ìåøêè, îíè ïðîñòî çàïðåþò.

Åñëè îòñòðåë îëåíåé ïðîâîäèòñÿ íà óäàëåíèè îò ìåñò õðàíåíèÿ ïðî-
äóêöèè, òî çàãîòîâêå ïàíòîâ íåîáõîäèìî óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå.
Ïî îêîí÷àíèè îòñòðåëà è ñáîðà òóø ñëåäóåò ñðàçó æå ñðåçàòü ïàíòû è
óëîæèòü èõ íà äíî ëîäêè, âûñòëàííîå áðåçåíòîì. Òåõíèêà óêëàäêè
ïàíòîâ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ðåêîìåíäóåìûì ïðèåìàì � ìåñòî
ñðåçà ââåðõ ïîä óãëîì 30�450. Ó÷èòûâàÿ ðàñêà÷èâàíèå ëîäêè íà âîäå,
âî èçáåæàíèå ïîòåíöèàëüíûõ äåôåêòîâ ïàíòîâ, òðàíñïîðòèðîâêó ê
ìåñòàì õðàíåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ìàêñèìàëüíî ñæàòûå ñðîêè.

Ïîñëå çàìîðàæèâàíèÿ â ðàññûïàííîì âèäå ïàíòû óïàêîâûâàþò â
ìåøêè è ðàçìåùàþò â ëåäíèêå. Èíà÷å îíè òàê æå ìîãóò çàïðåòü (Øå-
ëåïîâ, 1988). Âî âðåìÿ õðàíåíèÿ ïàíòîâ â ëåäíèêàõ íå äîïóñêàåòñÿ èõ
îòòàèâàíèÿ äî ñàìîãî ìîìåíòà êîíñåðâàöèè. Ïðè ìíîãîêðàòíûõ îò-
òàèâàíèÿõ è ïîñëåäóþùèõ çàìîðîçêàõ â ïàíòàõ ïðîèñõîäÿò íåîáðà-
òèìûå èçìåíåíèÿ íà êëåòî÷íîì óðîâíå, ÷òî âåä¸ò ê ñíèæåíèþ èõ êà-
÷åñòâà è äàæå � ïîð÷å.

Ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ ðåêîìåíäîâàííûõ ïðè¸ìîâ çàãîòîâëåí-
íàÿ ïàíòîâàÿ ïðîäóêöèÿ ñ áîëüøåé ãàðàíòèåé áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
ÒÓ-46 ÐÔ 001-99-Ý «Ïàíòû ñàìöîâ ñåâåðíîãî îëåíÿ êîíñåðâèðîâàí-
íûå».

à)

á)
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ÿÃîðíàÿ ×å÷íÿ, ðàñïîëîæåííàÿ íà êðàéíåì þãå Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè, îáëàäàåò âåñüìà áëàãîïðèÿòíûìè ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè (áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñîëíå÷íîãî ñâåòà è òåïëà, íåïðîäîë-
æèòåëüíàÿ è îòíîñèòåëüíî ìÿãêàÿ çèìà, äëèòåëüíûé âåãåòàöèîííûé
ïåðèîä, äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíîé âëàãè, ìîçàè÷íîñòü ðå-
ëüåôà è ïî÷â), êîòîðûå îáóñëîâèëè íåîáû÷àéíîå ðàçíîîáðàçèå äè-
êîé ôëîðû è ôàóíû è çíà÷èòåëüíûé áèîðåñóðñíûé ïîòåíöèàë. Îäíà-
êî èçó÷åííîñòü áèîðàçíîîáðàçèÿ Ãîðíîé ×å÷íè âñ¸ åù¸ íåäîñòàòî÷-
íàÿ, à èñïîëüçîâàíèå ôëîðèñòè÷åñêîãî è ôàóíèñòè÷åñêîãî ïîòåíöèà-
ëà � äàëåêî íå ðàöèîíàëüíîå.

Â îñíîâó äàííîé ðàáîòû áûëè ïîëîæåíû ïóáëèêàöèè ñïåöèàëèñ-
òîâ, îïðîñû ìåñòíûõ æèòåëåé è ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ íàáëþäå-
íèé, ïðîâåä¸ííûõ ïðè ïîëåâîì èññëåäîâàíèè Ãîðíîé ×å÷íè â 1975�
1993 ãã.

Ïèùåâûå ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû Ãîðíîé ×å÷íè ïðåäñòàâëåíû äè-
êîðàñòóùèìè ïëîäîâûìè äåðåâüÿìè, ïëîäîâî-ÿãîäíûìè êóñòàðíèêà-
ìè, äèêèìè îâîùàìè, ëåêàðñòâåííûìè ðàñòåíèÿìè, à òàêæå ãðèáàìè.

Ê äèêîðàñòóùèì ïëîäîâûì äåðåâüÿì è êóñòàðíèêàì, èìåþùèì
ïèùåâîå çíà÷åíèå, îòíîñÿòñÿ ãðóøà êàâêàçñêàÿ (Pyrus caucasica Fed.),
êèçèë îáûêíîâåííûé (Cornus mas L.), àëû÷à (Prunus divaricata Ledeb.),
ÿáëîíÿ äèêàÿ (Malus sylvestris Mill.), ìóøìóëà ãåðìàíñêàÿ (Mespilus
germanica L.), áîÿðûøíèê ïÿòèïåñòè÷íûé (Crataegus pentagyna
Waldst.), øèïîâíèê ñîáà÷èé (Rosa canina L.) è äð. Öåííîñòü ýòèõ ðà-
ñòåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â èõ ïëîäàõ ñîäåðæèòñÿ îò 8 äî 18%
ñàõàðà. Êðîìå òîãî, ïëîäû äèêîé ÿáëîíè è àëû÷è ñîäåðæàò îò 2 äî
4% ÿáëî÷íîé êèñëîòû (Ãàëóøêî, 1975; Ñîêîëîâ è äð., 1982).

Â Ãîðíîé ×å÷íå â èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì âåñüìà öåíèëèñü ïëîäû
ãðóøè êàâêàçñêîé, èç êîòîðûõ èçãîòàâëèâàëñÿ îòìåííûé ãðóøåâûé
êâàñ (Ãèë¸â, 1860). Íà îñíîâå «ìóêè», ïîëó÷àåìîé èç âûñóøåííûõ
ñïåëûõ ïëîäîâ äèêîé ãðóøè, â ãîðàõ ×å÷íè äî ñèõ ïîð ïðèãîòàâëèâà-
þò ëó÷øåå íàöèîíàëüíîå ëàêîìñòâî äëÿ äåòåé.

Ïî äàííûì Í.ß. Äèííèêà (1906), èç ïëîäîâ ìóøìóëû ãåðìàíñêîé
(íàçûâàåìûõ «øèøêàìè») ðóññêîå íàñåëåíèå ñëîáîäû Âîçäâèæåíñ-
êîé è ã. Ãðîçíîãî ïðèãîòàâëèâàëî âêóñíûé êâàñ. Ïî óñòíûì äàííûì,
â íà÷àëå XX âåêà îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâ (ìóø-
ìóëû, ãðóøè, àëû÷è, êèçèëà è äð.) äîñòàâëÿëîñü âîçàìè íà ïèâîâà-
ðåííûå çàâîäû ã. Ãðîçíîãî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñèðîïîâ, ôðóêòîâûõ
íàïèòêîâ è ñîêîâ.

Ìíîãî âèòàìèíîâ è ïîëåçíûõ âåùåñòâ ñîäåðæàò êàëèíà îáûêíî-
âåííàÿ (Viburnum opulus L.), áàðáàðèñ îáûêíîâåííûé (Berberis vulgaris
L.), îáëåïèõà êðóøèíîâèäíàÿ (Hippophae rhamnoides L.), à òàêæå ïëî-
äîâî-ÿãîäíûå êóñòàðíèêè è êóñòàðíè÷êè � ÷åðíèêà êàâêàçñêàÿ
(Vaccinium arctostaphylos L.), åæåâèêà ñèçàÿ (Rubus caesius L.), ñìîðî-
äèíû àëüïèéñêàÿ è êàìåííàÿ (Ribes alpinum L. è R. carpaticum Schult.),
êîñòÿíèêà (Rubus saxatilis L.), ìàëèíà (Rubus idaeus L.) è çåìëÿíèêà
ëåñíàÿ (Fragaria vesca L.).

Êàëèíà îáûêíîâåííàÿ îáðàçóåò ñàìîñòîÿòåëüíûå íàñàæäåíèÿ íà
ñåâåðíûõ è çàïàäíûõ ñêëîíàõ âûñîêîãîðíûõ õðåáòîâ. Íà âûñîêîãîð-
íûõ õðåáòàõ âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ÷åðíèêà êàâêàçñêàÿ, ñìîðîäèíû àëü-
ïèéñêàÿ è êàìåííàÿ, êîñòÿíèêà. ×åðíèêà êàâêàçñêàÿ ñîáèðàëàñü íàìè
íà ñåâåðíûõ îòðîãàõ Áîêîâîãî õðåáòà (íàïðèìåð, â óðî÷èùå Öàêõåëü-
÷ó íà Òåáóëîññêîì õðåáòå). Íà ñåâåðíûõ ñêëîíàõ õðåáòà Þêåðëàì,
áëèç ãîðíûõ âåðøèí ßöåáêîðò è Êåéâêîðò, â èçîáèëèè ïðîèçðàñòàåò
êîñòÿíèêà. Ïî÷òè ïîâñåìåñòíî â ãîðàõ ×å÷íè ðàñïðîñòðàíåíû ìàëè-
íà è çåìëÿíèêà ëåñíàÿ.

Áàðáàðèñ îáûêíîâåííûé ðàñò¸ò íà òåïëûõ è ñîëíå÷íûõ ñêëîíàõ
ïðîäîëüíûõ äîëèí è àðèäíûõ êîòëîâèí, à â èõ ïîéìàõ ïðåäñòàâëåíû
îáøèðíûå çàðîñëè îáëåïèõè îáûêíîâåííîé. Çàðîñëè îáëåïèõè èìå-
þòñÿ è â óùåëüÿõ ðåê, ïåðåñåêàþùèõ ×¸ðíûå ãîðû, à òàêæå â ðå÷íûõ
äîëèíàõ íà ×å÷åíñêîé ðàâíèíå. Íà ïîëÿíàõ, âîçíèêøèõ â ìåñòàõ âû-
ðóáêè áóêîâîãî ëåñà, ðàçâèâàþòñÿ åæåâè÷íèêè (èç Rubus caesius L.).
Â ÷àñòíîñòè, ãóñòûå çàðîñëè òàêèõ åæåâè÷íèêîâ ðàñïðîñòðàíåíû íà
âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ õðåáòîâ Ãèçãèëàì è Òþðüå-Ëàì â îêðåñòíîñòÿõ
ñåëåíèé Äæàíè-Âåäåíî è Äàðãî Âåäåíñêîãî ðàéîíà.

Ïî ìíåíèþ Í.È. Âàâèëîâà (1957), îãðîìíûå çàðîñëè äèêîðàñòó-
ùèõ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà íåîáõîäè-
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ëåñî-ñàäû» ïîñðåäñòâîì ïåðåïðè-
âèâêè äèêèõ ïëîäîâûõ ôîðì ëó÷-
øèìè êóëüòóðíûìè ñîðòàìè. Îä-
íàêî ìàññîâûå ïåðåïðèâèâêè äèêî-
ðàñòóùèõ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ è êó-
ñòàðíèêîâ êóëüòóðíûìè ñîðòàìè â
Ãîðíîé ×å÷íå íå áûëè ïðîèçâåäå-
íû. Ïîýòîìó äèêèå ïëîäû öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü íå äëÿ ïðî-
äàæè èëè ïîòðåáëåíèÿ â ñâåæåì
âèäå, à â êà÷åñòâå äåøåâîãî ñûðüÿ
â êîíäèòåðñêîé, êîíñåðâíîé è ìå-
äèöèíñêîé ïðîìûøëåííîñòè è äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ âàðåíüÿ, ïîâèäëà,
äæåìîâ, êîìïîòîâ, êèñåëåé, ñîêîâ
è ñèðîïîâ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

Âàæíîå ïèùåâîå çíà÷åíèå èìå-
þò ïëîäû áóêà âîñòî÷íîãî (Fagus
orientalis Lipsky) � òàê íàçûâàåìûå
«÷èíàðîâûå îðåøêè» èëè «÷èíàðè-
êè», ñîäåðæàùèå ìíîãî æèðîâ,
áåëêîâ è âèòàìèíîâ. Áîãàòà ïèòà-
òåëüíûìè âåùåñòâàìè è øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííàÿ ëåùèíà îáûêíî-
âåííàÿ (îðåøíèê èëè ëåñíîé îðåõ
� Corylus avellana L.), ëîêàëèçóþ-
ùàÿñÿ âäîëü íèæíåé ãðàíèöû øè-
ðîêîëèñòâåííûõ (áóêîâî-ãðàáîâûõ
è äóáîâûõ) ëåñîâ.

Ñðåäè äèêèõ îâîùåé â Ãîðíîé
×å÷íå ïåðâîå ìåñòî ïî ïèùåâîìó
çíà÷åíèþ çàíèìàåò ÷åðåìøà
(Allium ursinum L.), êîòîðóþ â ñî-
âåòñêîå âðåìÿ çàãîòàâëèâàëè äëÿ
ïåðåðàáîòêè íà êîíñåðâíûõ çàâî-
äàõ, à òåïåðü ñîáèðàþò òîëüêî äëÿ
ñîáñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ è ïðî-
äàæè íà ðûíêå. ×åðåìøà ïðîèçðà-
ñòàåò â ×åðíûõ ãîðàõ ×å÷íè ïîä
ïîëîãîì øèðîêîëèñòâåííîãî (áó-
êîâîãî) ëåñà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëîùàäè ïîä
÷åðåìøîé ñóùåñòâåííî ñîêðàòèëèñü
èç-çà âûðóáêè áóêîâûõ ëåñîâ è íåïðà-
âèëüíîé çàãîòîâêè (êîòîðàÿ ÷àñòî
ïðèâîäèò ê ïîòåðå âîñïðîèçâîäñòâåí-
íîé ôóíêöèè ðàñòåíèé). Ñîêðàùåíèå
÷åðåìøîâûõ ïëîùàäåé ïðîèëëþñò-
ðèðóåì íà ïðèìåðå îêðåñòíîñòåé ñ.
Õàðà÷îé Âåäåíñêîãî ðàéîíà, ãäå èìå-
åòñÿ îãðîìíûé, íûíå ïî÷òè áåçëåñ-
íûé ñêëîí «Õüîíêà áàññå» (â áóêâàëü-
íîì ïåðåâîäå � «×åðåìøîâûé
ñêëîí»). Ñòàðåéøèå æèòåëè ñåëà ïî-
ìíÿò, ÷òî çäåñü ðîñ áóêîâûé ëåñ, â
êîòîðûé õîäèëè ñîáèðàòü ÷åðåìøó.

Ïî äàííûì À.È. Ãàëóøêî
(1975), â ×å÷åíî-Èíãóøåòèè èìååò-
ñÿ 220 âèäîâ äèêîðàñòóùèõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå 98
ôàðìàêîïåéíûõ âèäîâ. Ïðè÷åì ñû-
ðüå 63 âèäîâ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòå-
íèé ìîæíî áûëî çàãîòàâëèâàòü â
îáúåìàõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ ðåñïóá-
ëèêàíñêèå çàïðîñû.

Â Ãîðíîé ×å÷íå â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ ìîæíî çàãîòàâ-
ëèâàòü ñëåäóþùèå ðàñòåíèÿ: àëòåé ëåêàðñòâåííûé è àðìÿíñêèé
(Althaea officinalis L. è A. armeniaca Ten.), àñòðàãàë îáíàæåííûé
(Astracantha denudata (Stev.) Podlech), áîÿðûøíèê îäíîïåñòè÷íûé è
êðîâÿíî-êðàñíûé (C. monogyna Jacq. è C. sanguinea Pall.), ãîðåö çìå-
èíûé (Bistorta major S.F.Gray), çâåðîáîé ïðîäûðÿâëåííûé (Hypericum
perforatum L.), çîëîòîòûñÿ÷íèê îáûêíîâåííûé (Centaurium erythraea
Rafn), îìåëà áåëàÿ (Viscum album L.), ïóñòûðíèê ïÿòèëîïàñòíûé
(Leonurus quinquelobatus Gilib.), òûñÿ÷åëèñòíèê îáûêíîâåííûé
(Achillea millefolium L.), òèìüÿí Ìàðøàëëà (Thymus marschallianus
Willd.), ìàðåíà êðàñèëüíàÿ (Rubia tinctorum L.), ðîìàøêà ëåêàðñòâåí-
íàÿ (Matricaria recutita L.), ÷åðåäà òð¸õðàçäåëüíàÿ (Bidens tripartita
L.), ÷åð¸ìóõà îáûêíîâåííàÿ (Padus avium Mill.), îáâîéíèê ãðå÷åñêèé
(Periploca graeca L.), äåâÿñèë âûñîêèé (Inula helenium L.), îäóâàí÷èê
ëåêàðñòâåííûé (Taraxacum officinale Web.), ìàòü-è-ìà÷åõà îáûêíî-
âåííàÿ (Tussilago farfara L.), äóøèöà îáûêíîâåííàÿ (Origanum vulgare
L.), ëàíäûø çàêàâêàçñêèé (Convallaria transcaucasica Utk.) (Ãàëóøêî,
1975; Ñîêîëîâ è äð., 1982; Ìóñèíà, 1985). Ëå÷åáíûìè ñâîéñòâàìè îá-
ëàäàþò òàêæå öâåòêè ëèïû êàâêàçñêîé è ñåðäöåâèäíîé (Tilia
begoniifolia Stev. è T. cordata Mill.).

Áîëüøîå çíà÷åíèå â çàãîòîâêàõ ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ (äàæå â ðîñ-
ñèéñêèõ ìàñøòàáàõ) ìîæåò èìåòü â ïåðñïåêòèâå âàëåðèàíà ëåêàðñòâåí-
íàÿ (Valeriana officinalis L.), ïî ñáîðó êîòîðîé â 20-õ ãã. XX âåêà ×å÷íÿ
çàíèìàëà ïåðâîå ìåñòî â ÑÑÑÐ (Ùåïêèíà, 1928). Îäíàêî â ïîñëåäíåé
÷åòâåðòè XX âåêà â ñâÿçè ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì îñâîåíèåì òåððèòî-
ðèè çàïàñû âàëåðèàíû ëåêàðñòâåííîé â ×å÷íå ðåçêî ñîêðàòèëèñü (Ñî-
êîëîâ è äð., 1982).

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ÷àéíûõ íàïèòêîâ ïðèãîäíû ïîäñóøåííûå â
òåíè ëèñòüÿ ðîäîäåíäðîíà êàâêàçñêîãî (Rhododendron caucasicum
Pall.), âûñóøåííûå ëèñòüÿ è ïëîäû ÷åðíèêè êàâêàçñêîé, ïëîäû è ìî-
ëîäûå ïîáåãè øèïîâíèêîâ. Åæåãîäíûé ñáîð ïëîäîâ øèïîâíèêîâ (à
èõ â ×å÷íå è Èíãóøåòèè áîëåå 15 âèäîâ) ñîñòàâëÿë îêîëî 35 ò (Ñîêî-
ëîâ è äð., 1982). Ñèëüíûì òîíèçèðóþùèì âîçäåéñòâèåì (áûñòðî ñíè-
ìàåò óñòàëîñòü) îáëàäàåò ÷àé, ïðèãîòàâëèâàåìûé ÷å÷åíñêèìè ÷àáà-
íàìè èç ëèñòüåâ êàâêàçñêîãî ðîäîäåíäðîíà.

Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, â ×å÷íå äîñòîâåðíî èçâåñòíî îêî-
ëî 60 âèäîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ. ×àùå âñåãî â äèêîé ïðèðîäå âñòðå÷à-
þòñÿ îïÿòà, ñûðîåæêè, ãðóçäè, ðÿäîâêè, äîæäåâèêè, áåëûå ãðèáû,
ñìîð÷êè, áîëåòóñû, ïîäîñèíîâèêè, ïîäáåð¸çîâèêè, çîíòèêè, øàìïè-
íüîíû. ×å÷åíñêîå íàñåëåíèå ãðèáû íå çàãîòàâëèâàåò è â ïèùó íå óïîò-
ðåáëÿåò, ÷òî îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì ìåíòàëüíî-áûòîâîãî ôàêòîðà (ñ
äàâíèõ ïîð çàâåäåíî, ÷òî ãðèáû íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â ïèùó). Ïîýòî-
ìó Ãîðíàÿ ×å÷íÿ ÿâëÿåòñÿ «ãðèáíîé öåëèíîé» Ñåâåðíîãî Êàâêàçà.

Âî ìíîãèõ óùåëüÿõ Ãîðíîé ×å÷íè ïðîèçðàñòàåò õìåëü âüþùèéñÿ
(Humulus lupulus L.), êîòîðûé â ÿçû÷åñêîå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçî-
âàëñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ÿ÷ìåííîãî ïèâà («íèõà»). Â ñâåòå äàâíèõ
ïðåäëîæåíèé Â.Ð. Áåðãà (1930) î ðàçâèòèè ïèâîâàðåííîé ïðîìûø-
ëåííîñòè â Ãîðíîé ×å÷íå, åñòåñòâåííûå ïîïóëÿöèè õìåëÿ âüþùåãîñÿ
ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåíû è îêóëüòóðåíû.

Îñíîâó ïèùåâûõ ðåñóðñîâ æèâîòíîãî (îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâîãî)
ïðîèñõîæäåíèÿ Ãîðíîé ×å÷íè ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè ôàóíû ìëå-
êîïèòàþùèõ, ïòèö è ðûá (Òî÷èåâ, 1975, 1988; Áàòõèåâ, Òî÷èåâ, 1991).

Ê ÷èñëó ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ Ãîðíîé
×å÷íè îòíîñèòñÿ äèêèé êàáàí (Sus scrofa L.). Â ÿçû÷åñêóþ ýïîõó ÷å-
÷åíöû ðàçâîäèëè äèêèõ ñâèíåé (î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ïðåäàíèÿ îò-
äåëüíûõ òàéïîâ, íàïðèìåð, ãóíîéñêîãî è âàðàíäîéñêîãî). Ñ ïðèíÿ-
òèåì èñëàìà èç-çà âëèÿíèÿ ðåëèãèîçíîãî ôàêòîðà (ìóñóëüìàíå íå
óïîòðåáëÿþò ñâèíèíó â ïèùó, à çàãîòîâêà ìÿñà äèêèõ ñâèíåé äëÿ ïðî-
äàæè ñ÷èòàåòñÿ íåäîñòîéíûì äåëîì) äèêèé êàáàí ïîòåðÿë ïðåæíåå
ïðîìûñëîâîå è ïèùåâîå çíà÷åíèå. Îäíàêî â Ãîðíîé ×å÷íå âîçìîæåí
îòñòðåë äèêèõ ñâèíåé íåìåñòíûìè îõîòíèêàìè äëÿ ïðîäàæè ñâèíè-
íû çà ïðåäåëû ðåñïóáëèêè.

Â ñîñòàâå îõîòíè÷üåé òåðèîôàóíû Ãîðíîé ×å÷íè íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå èìåþò öåííûå, íî ðåäêèå òåïåðü âèäû: áëàãîðîäíûé êàâêàçñêèé
îëåíü (Cervus elaphus Gray), êîñóëÿ (Capreolus capreolus L.), ñåðíà
(Rupicapra rupicapra L.), áåçîàðîâûé êîç¸ë (Capra aegagrus Erxl.), äà-
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ãåñòàíñêèé òóð (Capra cylindricornis Blyth.). Ïî÷òè ïîâñåìåñòíî â Ãîð-
íîé ×å÷íå ðàñïðîñòðàíåíû áóðûé ìåäâåäü (Ursus arctos L.) è çàÿö-ðó-
ñàê (Lepus europaeus Pall.).

Îõîòíè÷üÿ îðíèòîôàóíà ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèìè öåííûìè âè-
äàìè: êàâêàçñêèé ôàçàí (Phasianus colchicus L. s.l.), êóðîïàòêà ñåðàÿ
(Perdix perdix L.), êàâêàçñêèé óëàð (Tetraogallus caucasicus Pall.), êàâ-
êàçñêèé òåòåðåâ (Lyrurus mlokosiewiczi T.). Íà ðóáåæå XIÕ�XX âåêîâ
êàâêàçñêèé ôàçàí è ñåðàÿ êóðîïàòêà áûëè íåîáû÷àéíî ðàñïðîñòðàíå-
íû (ïðè÷¸ì, âî ìíîæåñòâå îáèòàëè äàæå â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ãðîçíîãî).

Ïðîìûñëîâàÿ èõòèîôàóíà ãîðíûõ ðåê è îçåð ×å÷íè ïðåäñòàâëåíà
â îñíîâíîì ðó÷üåâîé ôîðåëüþ (Salmo trutta morpha fario L.) è ôîðå-
ëüþ ýéçåíàìñêîé (Salmo trutto eizenamicus F.).

Ðàöèîíàëüíîå îñâîåíèå ïèùåâûõ ôëîðèñòè÷åñêèõ è ôàóíèñòè÷åñ-
êèõ ðåñóðñîâ çàòðóäíåíî ñëîæíûìè îðîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
(ñèëüíàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü ðåëüåôà, îãðîìíûå ïåðåïàäû àáñîëþòíûõ
âûñîò, ìíîãî÷èñëåííûå ñêàëû, îñûïè è ò.ä.), áåçäîðîæüåì è â öåëîì
òðóäíîäîñòóïíîñòüþ Ãîðíîé ×å÷íè. Ñåðü¸çíûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè
îñâîåíèÿ ïèùåâûõ áèîðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ñîâðåìåííîå ýêîëîãè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå.

Òàê, åñëè â ñîâåòñêîå âðåìÿ îïðåäåëåííûé óðîí ãîðíûì ëóãàì è
ëåñàì íàíîñèëè ÷ðåçìåðíûé âûïàñ ñêîòà è íåçàêîííàÿ ðóáêà ëåñà (â
îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðàõ), à òàêæå «óìåðåííàÿ» áðàêîíüåðñêàÿ îõîòà,
òî â «äóäàåâñêîé» ×å÷íå õèùíè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå áèîðåñóðñîâ
ìíîãîêðàòíî âîçðîñëî. Ñ öåëüþ ïðîäàæè íà âíåøíåì ðûíêå è ïîëó-
÷åíèÿ âàëþòíîé íàæèâû íà÷àëàñü âàðâàðñêàÿ âûðóáêà áóêîâûõ ëå-
ñîâ. Ïðè ýòîì ãèáëè ìíîãèå öåííûå âèäû ëåñíûõ ðàñòåíèé. Ïî ïðè-
÷èíå ïîëíîé áåñêîíòðîëüíîñòè ðàñöâåëà íåîãðàíè÷åííàÿ áðàêîíü-
åðñêàÿ îõîòà è «ðûáíàÿ ëîâëÿ». Èçâåñòíû ñëó÷àè áðàêîíüåðñêîé îõî-
òû íà äàãåñòàíñêîãî òóðà ñ ïðèìåíåíèåì áîåâîãî àâòîìàòè÷åñêîãî
îðóæèÿ â âûñîêîãîðíîì Õóëàíäîéñêîì óùåëüå è «ðûáíîé ëîâëè» â
îçåðàõ è ðåêàõ (íàïðèìåð, íà îçåðå Áóäàðû è â Òåðåêå) ñ èñïîëüçîâà-
íèåì âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ è áîåâûõ ãðàíàò.

Çíà÷èòåëüíûé óùåðá áèîðåñóðñàì Ãîðíîé ×å÷íè áûë íàíåñ¸í â
ïåðèîäû âîåííûõ äåéñòâèé ïðîòèâîáîðñòâóþùèìè ñòîðîíàìè êîí-
ôëèêòà (îáñòðåëû èç òÿæåëûõ îðóäèé è ìèíîìåòîâ, áîìáîìåòàíèÿ,
ìèíèðîâàíèå òåððèòîðèé, ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ ðàñòåíèé ïðè
äâèæåíèè âîåííîé òåõíèêè ïî áåçäîðîæüþ è ïðè ñòðîèòåëüñòâå ôîð-
òèôèêàöèîííûõ ñîîðóæåíèé). Â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, ìíîãèå ðåäêèå, ýíäåìè÷íûå èëè ìàëî÷èñëåí-
íûå âèäû ðàñòåíèé (ðîäîäåíäðîí êàâêàçñêèé, ÷åðíèêà êàâêàçñêàÿ,
áàðáàðèñ îáûêíîâåííûé, âàëåðèàíà ëåêàðñòâåííàÿ) è æèâîòíûõ (áëà-
ãîðîäíûé îëåíü, êîñóëÿ, ñåðíà, áåçîàðîâûé êîç¸ë, äàãåñòàíñêèé òóð,
ôàçàí, êóðîïàòêà ñåðàÿ, êàâêàçñêèé óëàð, êàâêàçñêèé òåòåðåâ), èìåþ-
ùèå áîëüøóþ õîçÿéñòâåííóþ öåííîñòü, îêàçàëèñü íà ãðàíè ïîëíîãî
èñ÷åçíîâåíèÿ.

Íåêîòîðûå õîçÿéñòâåííî öåííûå âèäû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ Ãîð-
íîé ×å÷íè çàíåñåíû â Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ èëè íóæäàþòñÿ â ïîäîáíîé
îõðàíå (Óìàðîâ, Áàòõèåâ, 2003; Áàòõèåâ, Êóøàëèåâà, 2003).

Ïîýòîìó ðàöèîíàëüíîìó îñâîåíèþ ïèùåâûõ áèîðåñóðñîâ Ãîðíîé
×å÷íè äîëæíû ïðåäøåñòâîâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîññòàíîâëåíèþ ÷èñ-
ëåííîñòè ïîäîðâàííûõ ïîïóëÿöèé õîçÿéñòâåííî öåííûõ ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ ïóòåì îðãàíèçàöèè îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððè-
òîðèé (ÎÎÏÒ). Ïîñëå ïîâûøåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè ïî-
äîðâàííûõ ïîïóëÿöèé è äîâåäåíèÿ èõ ÷èñëåííîñòè äî óðîâíÿ õîçÿé-
ñòâåííî-ïðîìûñëîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîæíî ïîíèçèòü ñòàòóñ ÎÎÏÒ
äî óðîâíÿ îõîòíè÷üåãî çàêàçíèêà. Ïðè äàëüíåéøåì ðàöèîíàëüíîì
ïðèðîäîïîëüçîâàíèè íåîáõîäèìî íåóêîñíèòåëüíî ñîáëþäàòü áàëàíñ
èíòåðåñîâ îáùåñòâà è ïðèðîäû (ðàçóìíûå íîðìû ïîòðåáëåíèÿ, ñî-
õðàíåíèå è ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî ïèùåâûõ áèîëîãè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ).
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ìó èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíîãî ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà âêëþ÷àåò â
ñåáÿ èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé â åñòåñòâåííûõ óñ-
ëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ, íàëè÷èå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ è èõ
çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ.

Ïîìèìî öåííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïðàêòè÷åñêè âñå
ðàñòåíèÿ, îñîáåííî ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà áîáîâûõ, ñîäåðæàò â ñå-
ìåíàõ è âåãåòàòèâíîé ìàññå  òàêèå âåùåñòâà, êàê èíãèáèòîðû ïèùåâà-
ðèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ, îòíîñÿùèåñÿ ê ãðóïïå àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.
Â ÷àñòíîñòè, ê íèì îòíîñÿòñÿ èíãèáèòîðû òðèïñèíà, ñïîñîáíûå îáðàçî-
âûâàòü íåàêòèâíûå êîìïëåêñû  ñ ôåðìåíòàìè, ðàñùåïëÿþùèìè áåëêè â
îðãàíèçìå æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôåðìåíòû òåðÿþò
êàòàëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Ïðè äëèòåëüíîì óïîòðåáëåíèè òàêèõ ðàñ-
òåíèé ó æèâîòíûõ íàáëþäàëîñü  óãíåòåíèå ðîñòà è ïàíêðåàòè÷åñêàÿ
ãèïåðòðîôèÿ (Âàëóåâà, Ìîñîëîâ, 1995).

Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà çàêëþ÷àåòñÿ â ðåãó-
ëÿöèè àêòèâíîñòè ýíäîãåííûõ ïðîòåèíàç è â îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîñòè
èììóííîé ñèñòåìû ðàñòåíèÿ (Ìîñîëîâ, Âàëóåâà, 1993).

Ìíîãèå âèäû äèêîðàñòóùèõ áîáîâûõ ðàñòåíèé èç ðîäîâ àñòðàãàë è
êîïåå÷íèê ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ïðåêðàñíûìè êîðìîâûìè, íî ëåêàðñòâåí-
íûìè (íåêîòîðûå èç íèõ èçäàâíà èñïîëüçóþòñÿ â òèáåòñêîé ìåäèöèíå) è
ïèùåâûìè ðàñòåíèÿìè  (âõîäÿò â ñîñòàâ ìíîãèõ  òðàâÿíûõ ÷à¸â) (Êèñå-
ë¸âà è äð., 1991; Ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû�, 1987).

Îñîáóþ ãðóïïó ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðèáû (Mycota). Ïî ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì â äèêîðàñòóùèõ ãðèáàõ ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
áåëêà. Íî åãî ñîäåðæàíèå  â ãðèáàõ ñèëüíî âàðüèðóåò (îò 0,2 äî 3,0%) â
çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðèáà, ìåñòîîáèòàíèÿ, âîçðàñòà ïëîäîâîãî òåëà
(Öàïàëîâà è äð., 2002).  Èç-çà íàëè÷èÿ õèòèíà ãðèáû ÿâëÿþòñÿ òðóäíî
ïåðåâàðèâàåìûì ïðîäóêòîì ïèòàíèÿ.  Â äîñòóïíîé íàì ëèòåðàòóðå íå
îáíàðóæåíî ñâåäåíèé î íàëè÷èè â ãðèáàõ èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà, êîòî-
ðûå òàêæå âëèÿþò íà óñâîåíèå áåëêà.

Â äàííîé ðàáîòå áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà � ïðîâåñòè ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç èçìåí÷èâîñòè ïî  àêòèâíîñòè èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà (ÒÈÀ) ó
íåêîòîðûõ âèäîâ áîáîâûõ è ãðèáîâ è  âûÿâèòü ôîðìû ñ íèçêîé àêòèâíî-
ñòüþ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ èçâåñòíî, ÷òî íàè-
áîëüøàÿ àêòèâíîñòü  èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà îáíàðóæåíà â áîáîâûõ
ðàñòåíèÿõ îñîáåííî, â  ñîå (Âàëóåâà, Ìîñîëîâ, 1995; Ìîñîëîâ, Âàëóå-
âà, 1993). Ïîýòîìó ñåìåíà ñîè ìû  èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
äëÿ ñðàâíåíèÿ âåëè÷èí ÒÈÀ â èññëåäóåìûõ ðîäàõ. Â àíàëèç áûëè âçÿòû
6 ñîðòîâ ñîè, ïîëó÷åííûõ èç ã. Ñòàâðîïîëÿ. Áûëè èçó÷åíû 4 âèäà ðîäà
àñòðàãàë (Astragalus L).: àñòðàãàë ïðèïîäíèìàþùèéñÿ (A. adsurgens
Pallas.) (Õàêàñèÿ), À.õîëîäíûé (A. frigidus L.) è À. þæíîñèáèðñêèé (A.
àustrosibiricus Schischk.) (Ãîðíûé Àëòàé), À. ïåðåïîí÷àòûé (A.
membranaceus Bunge) (Áóðÿòèÿ);  4 âèäà ðîäà êîïåå÷íèê (Hedysarum
L.): Ê. þæíîñèáèðñêèé (H. austrosibiricum Fedtsch.), Ê. ðîäñòâåííûé
(H. consanguineum DS.), Ê. Ãìåëèíà (H. gmelinii Ledeb.) è Ê.çàáûòûé
(H. neglectum Ledeb), ïðîèçðàñòàþùèõ â Ãîðíîì Àëòàå; 7 âèäîâ ãðèáîâ
(Mycota): äèêîðàñòóùèå ëèñè÷êè (Cantharellus cibarius), áåëûé ãðèá
(Boletus edulis), îïÿòà (Armillaria mellea), ìîõîâèêè (Boletus variegatus),
ìàñëÿòà (Boletus luteus), ãðóçäè (Lactarius resimus), ñîáðàííûå â Íîâî-
ñèáèðñêîé îáëàñòè è Àëòàéñêîì êðàå, âåøåíêà (Pleurorus ostreatus),
âûðàùèâàåìàÿ íà ñîëîìåííîì ñóáñòðàòå.

ÒÈÀ èññëåäîâàëàñü â ñðåäíèõ îáðàçöàõ  ëèñòüåâ ðàñòåíèé, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ñðåäíåâîçðàñòíîì ãåíåðàòèâíîì ñîñòîÿíèè (ôàçà êîíöà öâåòå-
íèÿ � íà÷àëà ïëîäîíîøåíèÿ), è  â çàìîðîæåííûõ  ãðèáàõ, à òàêæå îò-
äåëüíî â íîæêàõ è øëÿïêàõ.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ïðîâîäèëàñü îöåíêà
âåëè÷èíû ÒÈÀ, ìû âûáðàëè ñåìåíà ñîè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàèáîëü-
øåé àêòèâíîñòüþ èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà.

ÒÈÀ îïðåäåëÿëè ïî èçâåñòíûì ìåòîäèêàì (Ãîôìàí, È.Ì. Âàéñá-
ëàé. 1975; Ìåòîäû�, 1987)  ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàêòèâîâ ôèðìû ISN �
Biomedical (ÑØÀ), â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà � ÁÀÏÀ (Na-áåí-
çîèë-DL-àðãèíèí-ï-íèòðîàíèëèä). Èñïîëüçóåìûé íàìè ìåòîä îñíîâàí
íà ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîì èçìåðåíèè âåëè÷èíû îïòè÷åñêîé ïëîòíîñ-
òè ïðîäóêòîâ ðàñïàäà áåëêîâîãî ñóáñòðàòà (ÁÀÏÀ) ïîä äåéñòâèåì òðèï-
ñèíà ïðè äëèíå âîëíû 405 íì. Ñóììó èíãèáèòîðîâ ýêñòðàãèðîâàëè äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäîé èç ìóêè âîçäóøíî-ñóõèõ ëèñòüåâ (âëàæíîñòü 6%)
â ñîîòíîøåíèè 1:50 â òå÷åíèå íî÷è â õîëîäèëüíèêå. Ëèñòüÿ èçìåëü÷àëè
è ïðîñåèâàëè ÷åðåç ñèòî ñ äèàìåòðîì ÿ÷åéêè 0.1 ìì. Â êà÷åñòâå áóôåðà
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A comparative investigation of
trypsin inhibitory activity (TIA) in soy-
bean, Hedysarum, Astragalus and
mushrooms was made. The highest TIA
have been found in soybean. It was
somewhat lower in Hedysarum, lower
in mushrooms and lowest in Astragalus.
For each genera the species with the low-
est TIA were found.



51Èññëåäîâàíèå àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ïðîäóêòàõ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

Ì
åæ

äó
íà

ðî
äí

àÿ
 ê

îí
ô

åð
åí

öè
ÿ

èñïîëüçîâàëè 0.05 Ì òðèñ-HCL �
0.02 Ì CaCl

2
. Îïðåäåëåíèå âåëè÷è-

íû ÒÈÀ ïðîâîäèëè ïðè pH = 7.7.
Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû âñå  ðàñòâî-
ðû òåðìîñòàòèðîâàëè ïðè 2500Ñ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Àíà-
ëèç 6 îáðàçöîâ ñîè, âûÿâèë â íèõ âû-
ñîêóþ ÒÈÀ, íàõîäÿùóþñÿ â ïðåäå-
ëàõ  îò 82 äî 96 ìã/ã âîçäóøíî-ñó-
õîé ìàññû.

 Ðàñòåíèÿ  êàæäîãî âèäà ðîäà àñ-
òðàãàë  õàðàêòåðèçîâàëèñü îïðåäå-
ëåííîé âåëè÷èíîé ÒÈÀ, êîëåáàâ-
øåéñÿ â ïðåäåëàõ îò 0.5 äî 2.1 ìã/ã
âîçäóøíî-ñóõîé ìàññû. Ïðè ýòîì
íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà àêòèâíîñòè
áûëà îáíàðóæåíà â ðàñòåíèÿõ À. þæ-
íîñèáèðñêîãî (2.1 ìã/ã), à íàèìåíü-
øàÿ � â ðàñòåíèÿõ âèäà À. õîëîäíî-
ãî (0.5 ìã/ã) (òàáë.).

Èññëåäîâàíèÿ ÒÈÀ â ëèñòüÿõ
êîïåå÷íèêà  ïîêàçàëè, ÷òî îíà êî-
ëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 18.5�51.5 ìã/ã
ñóõîé ìàññû. Òî åñòü âèäû ñ êðàé-
íèìè çíà÷åíèÿìè îòëè÷àëèñü ïî ýòî-
ìó ïðèçíàêó ïî÷òè â 3 ðàçà.

Ïðè ýòîì íàèáîëüøåå çíà÷åíèå
ÒÈÀ, ðàâíîå 51.5 ìã/ã  áûëî âûÿâ-
ëåíî ó ðàñòåíèé âèäà Ê. ðîäñòâåí-

Ðîä Âèä Ïðîèñõîæäåíèå ÀÈÒ, ìã/êã ñóõîé
ìàññû

Astragalus L. adsurgens Pallas Õàêàñèÿ 0.8
frigidus (L.) Ãîðíûé Àëòàé 0.5

ìembranaceus Bunge Áóðÿòèÿ 0.4
àustrosibiricus Schischk. Ãîðíûé Àëòàé 2.1

Hedysarum L àustrosibiricum  Fedtsch. Ãîðíûé Àëòàé 18.5
ñonsanguineum Ãîðíûé Àëòàé 51.5
gmelinii Ledeb. Ãîðíûé Àëòàé 28.5

neglectum Ledeb. Ãîðíûé Àëòàé 25.5

Òàáëèöà

Àêòèâíîñòü èíãèáèòîðîâ òðèïñèíà â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé äâóõ ðîäîâ (ñåì. Fabaceae) â ôàçå öâåòåíèÿ
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íûé, à íàèìåíüøåå (18.5 ìã/ã) � ó À. þæíîñèáèðñêîãî (òàáë.). Ïðè ñðàâ-
íåíèè âåëè÷èíû ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé ÒÈÀ ó âèäîâ ýòèõ äâóõ ðîäîâ
ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ó âèäîâ ðîäà êîïåå÷íèê îíà 18�25 ðàç ïðåâîñõî-
äèò ïî âåëè÷èíå àêòèâíîñòü, âûÿâëåííóþ ó âèäîâ ðîäà àñòðàãàë. Òåì
íå ìåíåå, ÒÈÀ â ñîå âûøå, ÷åì â êàêîì-ëèáî âèäå èç äâóõ èññëåäóåìûõ
ðîäîâ, ïðè÷¸ì, ïî ñðàâíåíèþ ñ âåëè÷èíîé àêòèâíîñòè ó âèäîâ ðîäà
êîïåå÷íèê îíà áîëüøå íà 44.5 ìã/ã ñóõîé ìàññû, â òî âðåìÿ êàê ïðè
ñðàâíåíèè ñ âèäàìè ðîäà àñòðàãàë, îíà ïðåâîñõîäèò â 28 ðàç.

Èññëåäîâàíèå âåëè÷èíû ÒÈÀ â ãðèáàõ ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëüøàÿ
àêòèâíîñòü  áûëà îáíàðóæåíà â íîæêàõ áåëûõ ãðèáîâ (1.2 ìã/ã) è â
öåëûõ áåëûõ ãðèáàõ (0.97 ìã/ã), ïðîèçðàñòàâøèõ â  Àëòàéñêîì êðàå.
Ïðè÷¸ì, âåëè÷èíà àêòèâíîñòè ó èññëåäîâàííûõ ãðèáîâ áûëà âûøå,
÷åì â ðàñòåíèÿõ âèäîâ ðîäà àñòðàãàë, çà èñêëþ÷åíèåì âèäà À. þæíîñè-
áèðñêèé, íî íèæå18�50 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ àêòèâíîñòüþ âèäîâ ðîäà
êîïåå÷íèê è â 90 ðàç � ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîåé (ðèñ.).

Ñàìàÿ ìàëàÿ ÒÈÀ áûëà îáíàðóæåíà ó ìîõîâèêîâ è ëèñè÷åê (ïî 0,4 ìã/
ã ñóõîé ìàññû). Íåîáõîäèìî  îòìåòèòü, ÷òî ó âåøåíêè (øòàìì ÍÊ �
35Â), âûðàùèâàåìîé, êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, íà ñîëîìåííîì ñóá-
ñòðàòå, ÒÈÀ â øëÿïêå ãðèáà ðàâíÿëàñü 0.3 ìã/ã, à â íîæêå � 0.4 ìã, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò íèæíåé ãðàíèöå àêòèâíîñòè, õàðàêòåðíîé äëÿ äèêîðàñ-
òóùèõ ãðèáîâ.

Ïîñêîëüêó ãðèáû óïîòðåáëÿþòñÿ â ïèùó òîëüêî ïîñëå òåïëîâîé îáðà-
áîòêè è â  êîíñåðâèðîâàííîì âèäå, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ îïðåäåëåíèå âå-
ëè÷èíû ÒÈÀ ïðè ðàçíûõ ñïîñîáàõ îáðàáîòêè è   êîíñåðâèðîâàíèÿ ãðè-
áîâ.

Îñíîâûâàÿñü íà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùèå âûâîäû:

Âåëè÷èíà ÒÈÀ â èçó÷åííûõ íàìè îáúåêòàõ ñèëüíî âàðüèðóåò è ñî-
ñòàâëÿåò îò 0.3 äî 51.5 ìã/ã ñóõîé ìàññû.

Ñàìàÿ âûñîêàÿ ÒÈÀ áûëà îáíàðóæåíà â ñîå, ó âèäîâ ðîäà  êîïåå÷íèê
îíà íèæå íà 44.5 ìã/ã ñóõîé ìàññû, à ó àñòðàãàëà � ìåíüøå â 28 ðàç.

Âåëè÷èíà àêòèâíîñòè ó èññëåäîâàííûõ äèêîðàñòóùèõ ãðèáîâ áûëà
âûøå, ÷åì â ðàñòåíèÿõ âèäîâ ðîäà àñòðàãàë, çà èñêëþ÷åíèåì  À. þæíî-
ñèáèðñêîãî, íî íèæå â 18�50 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ àêòèâíîñòüþ âèäîâ
ðîäà êîïåå÷íèê è â 90 ðàç � ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîåé.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ó âåøåíêè ÒÈÀ â öåëîì íèæå, ÷åì ó äè-
êîðàñòóùèõ ãðèáîâ è ðàâíÿåòñÿ çíà÷åíèþ  íèæíåé ãðàíèöû àêòèâíîñ-
òè, õàðàêòåðíîé äëÿ äèêîðàñòóùèõ ãðèáîâ.

Â êàæäîì èç èçó÷àåìûõ ðîäîâ âûÿâëåíû âèäû ñ íèçêîé ÒÈÀ.

Ðèñ. Ñîäåðæàíèå
èíãèáèòîðîâ
òðèïñèíà
â çàìîðîæåííûõ
ãðèáàõ, ìã/êã
ñóõîãî âåùåñòâà
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ðîìíóþ ðîëü â ôóíêöèîíèðîâàíèè ëåñíûõ ñèñòåì, îáëàäàÿ óíèêàëü-
íîé ñïîñîáíîñòüþ ðàçëîæåíèÿ ëèãíèíà. Îíè ïðèäàþò óñòîé÷èâîñòü
âñåìó ëåñíîìó áèîãåîöåíîçó è îáåñïå÷èâàþò áèîëîãè÷åñêîå ðàâíî-
âåñèå âåùåñòâà äðåâåñèíû. Òåì ñàìûì òðóòîâûå ãðèáû ñïîñîáñòâóþò
ñàìîî÷èùåíèþ áèîãåîöåíîçà è äîñòàòî÷íî ïîëíîé êîìïåíñàöèè âîç-
ìîæíûõ ïîòåðü íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ïèùåâîé öåïè, âîçíèêàþùèõ â
ðåçóëüòàòå ñëó÷àéíûõ ôëóêòóàöèé èëè íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé.

Áèîëîãè÷åñêîå ðàçëîæåíèå äðåâåñèíû � âàæíûé ìíîãîñòóïåí÷à-
òûé ïðîöåññ, â êîòîðîì òðóòîâèêè èãðàþò âàæíóþ ðîëü (Çàâîäîâñ-
êèé, 2003). Ñàìè ðàñòåíèÿ ïðîõîäÿò 5 ýòàïîâ ðàçëîæåíèÿ, ñâÿçàííûõ
ñ æèçíüþ àôèëëîôîðîèäíûõ ãðèáîâ: 1. Ïîÿâëåíèå ãðèáîâ ÷åðåç 3�4
ãîäà ïîñëå îòìèðàíèÿ äåðåâà. 2. Ïîñëåäóþùàÿ êîëîíèçàöèÿ äåðåâà â
òå÷åíèå 25�30 ëåò. 3. Îáðàñòàíèå ñòâîëà ìõàìè è åãî ðàçðóøåíèå. 4.
Ïîÿâëåíèå ìîëîäûõ äåðåâüåâ. 5. Ïðåâðàùåíèå ãðèáàìè è áàêòåðèÿ-
ìè ñòàðûõ äåðåâüåâ â ãóìóñ, ôîðìèðóþùèé ëåñíóþ ïîäñòèëêó.

Èññëåäóÿ âûðóáêè è ñòàðîâîçðàñòíûå ëåñà þãî-âîñòî÷íîé Êàðå-
ëèè, óäàëîñü âûÿâèòü îïðåäåëåííóþ çàêîíîìåðíîñòü âèäîâîãî ñîñòàâà
àôèëëîôîðîèäíûõ ãðèáîâ è èõ ðîëè â ïîääåðæàíèè ýêîëîãè÷åñêîãî
ðàâíîâåñèÿ. Â êàæäîì âûäåëåííîì òèïå ëåñà çàêëàäûâàëèñü ïðîáíûå
ïëîùàäè ðàçìåðîì 20õ20 ì. Íà êàæäîé ïëîùàäè ïðîâîäèëñÿ ó÷¸ò
âèäîâîãî ñîñòàâà àôèëëîôîðîèäíûõ ãðèáîâ, èõ ïðèóðî÷åííîñòü ê
âèäàì äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, âëèÿíèå íà èõ æèçíåííîå ñîñòîÿíèå; îöå-
íèâàëàñü ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ñòâîëîâ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé.

Â ïðîöåññå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé óäàëîñü ñîáðàòü óíèêàëüíóþ
êîëëåêöèþ, âêëþ÷àþùóþ 83 âèäà àôèëëîôîðîèäíûõ ãðèáîâ è 109
ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ. Íà îñíîâå ñáîðîâ óäàëîñü ïðîèçâåñòè äåòàëü-
íûé àíàëèç è äàòü îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé ïîä âîçäåéñòâèåì òðóòîâûõ ãðèáîâ. Â õîäå èçó÷åíèÿ ãðèáîâ è
âûðóáîê þãî-âîñòî÷íîé êîëëåêöèè áûëà îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ èçìå-
íåíèÿ èõ âèäîâîãî ñîñòàâà ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòî-
ðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò îáåäíåíèå ëåñíûõ äðåâîñòîåâ ðåä-
êèìè âèäàìè è çàìåùåíèå èõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè, äîìèíàí-
òíûìè òðóòîâèêàìè (Òàáë.).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî àôèëëîôî-
ðîèäíûå ãðèáû ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî èíäèêàòîðàìè àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ëåñíûå ýêîñèñòåìû, íî è ìîùíûìè ðåãóëÿòîðàìè áèî-
ëîãè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â áèîñôåðå (Ëàíòðàòîâà,
Çàâîäîâñêèé, 2003). Ãðèáû èìåþò îãðîìíîå çíà÷åíèå â ôóíêöèîíè-
ðîâàíèè ëåñíûõ ñîîáùåñòâ è â íàðîäíîì õîçÿéñòâå. Îäíàêî ïîêà çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âèäîâ ãðèáîâ, ïðåèìóùåñòâåííî ñ ìåëêèìè ïëîäî-
âûìè òåëàìè åùå íå îïèñàíà, íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû èõ áèîëîãèÿ è
ýêîëîãèÿ. Ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå äîëæíî îòâîäèòüñÿ èíâåíòàðèçà-
öèè ãðèáîâ, òàê êàê èç-çà õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â ëåñó
è ïðîìûøëåííîì çàãðÿçíåíèè ñðåäû ìíîãèå âèäû ãðèáîâ íàõîäÿòñÿ
ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ (Êðóòîâ, Øóáèí, 2001).

Ïðåäñòàâèòåëè òðóòîâûõ ãðèáîâ èìåþò çíà÷åíèå â æèçíè ÷åëîâå-
êà â êà÷åñòâå ëå÷åáíîãî ñðåäñòâà, ò.ê. îáëàäàþò àíòèáàêòåðèöèäíû-
ìè ñâîéñòâàìè. Ñðåäè íèõ ãðèá-÷àãà Inonotus obliquus, ïðåïàðàòû
êîòîðîãî ïðèìåíÿþòñÿ â ìåäèöèíå, êàê òîíèçèðóþùåå è ïðîôèëàê-
òè÷åñêîå ñðåäñòâî ïðîòèâ ðàêîâûõ çàáîëåâàíèé. Ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ
ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè âûïóñêàåò ýêñòðàêò ÷àãè áåôóíãèí. Ñëåäó-
åò òàêæå îòìåòèòü òðóòîâèêè îêàéìë¸ííûé Fomitopsis pinicola è áå-
ð¸çîâûé Piptoporus betulinus. Ïåðâûé èç óêàçàííûõ êðàéíå ÷óâñòâè-
òåëåí ê èçìåíåíèþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â ïðèðîäå, çàñåëÿåò
ïíè è ïîâàëåííûå äåðåâüÿ íà âûðóáêàõ, à òàêæå ïàðàçèòèðóåò íà æè-
âûõ ñîñíàõ è åëÿõ, âûçûâàÿ èõ ãèáåëü. Â ìåäèöèíå åãî èñïîëüçóþò
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñëàáèòåëüíûõ ñðåäñòâ. Òðóòîâèê áåð¸çîâûé ÿâëÿ-
åòñÿ èíäèêàòîðîì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà áîëîòà, ïîñêîëü-
êó åãî ÷èñëåííîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò íà íåáîëüøèõ, ñëàáûõ è íåäî-
ðàçâèòûõ áåð¸çàõ, ïðîèçðàñòàþùèõ âîêðóã êàíàëîâ, ïðîðûòûõ äëÿ
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Bracket fungi, Aphyllophorales, are
of great importance in functioning of
forest systems as they have a unique
property of decaying lignin. They give
tolerance for the whole forest biogeo-
cenosis and hold a biological balance
of the substance of wood. Thereby
bracket fungi ensure self-cleaning of the
biogeocenosis and a sufficiently full
compensation of possible losses at a
various levels of a food chain that take
place as a result of random fluctuations
or detrimental impacts. The practical
significance of bracket fungi is associ-
ated mainly with medicinal substances
prepared on their base. During field in-
vestigations of cleared areas after fell-
ing and old age forests in south-east-
ern Karelia the analysis of species struc-
ture of bracket fungi was made. The
trend of the change of their species
structure under the impact of an an-
thropogenic factor resulted in the im-
poverishment of forests through replac-
ing rare species by widespread ones.
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Çàìåíà èíäèêàòîðíûõ âèäîâ òðóòîâèêîâ íà ýâðèòðîôíûå

Ñóáñòðàò Âèäû-èíäèêàòîðû Âèäû-ýâðèòðîôû
Picea abies L. Fomitopsis rosea Karst. Fomitopsis pinicola (Sw.: Karst)
Pinus sylvestris L. Gloephyllum protractum (Fr.) Imaz Gloophyllum sepiarium (Wulf.: Fr) Karst
Picea abies L.
Betula pendula L.

Phellinus chrysoloma (Fr.)Donk Phellinus igniarius (L.:Fr.)Quel

Picea abies L.
Populus tremula L.

Phellinus viticola (Schwein in Fr) Phellinus tremulae Bondartzev

Picea abies L.
Betula pendula L.

Skeletocutis lenis (P.Karst) Fomes fomentarius (L.: Fr)

Picea abies L.
Betula pendula L.

Skeletocutis odora (Sacc.) Piptoporus betulinus (Bull.:Fr)
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îñóøåíèÿ áîëîò. Â ìåäèöèíå âûòÿæêè ýòîãî ãðèáà îêàçûâàþò ïðîòè-
âîîïóõîëåâîå äåéñòâèå. Âûäåëåííàÿ èç áåð¸çîâîé ãóáêè êèñëîòà îá-
ëàäàåò ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì äåéñòâèåì (Çàâîäîâñêèé, 2004). Ìîæ-
íî äîñòàòî÷íî äîëãî ïåðå÷èñëÿòü öåëåáíûå ñâîéñòâà òðóòîâûõ ãðè-
áîâ, îäíàêî ïðèâåä¸ííûõ ïðèìåðîâ óæå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîíÿòü
èõ çíà÷åíèå äëÿ ïðèðîäû è ÷åëîâåêà. Íàðÿäó ñ ïîëîæèòåëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè àôèëëîôîðîèäíûå ãðèáû îáëàäàþò è îòðèöàòåëüíûìè êà÷å-
ñòâàìè. Îíè ñëóæàò ïðè÷èíîé îñíîâíûõ çàáîëåâàíèé ðàñòåíèé â ïè-
òîìíèêàõ, êóëüòóðàõ è åñòåñòâåííûõ äðåâîñòîÿõ, ÷àñòî ÿâëÿÿñü ïðè-
÷èíîé ðàñïàäà íàñàæäåíèé è ñîçäàâàÿ îïàñíûå ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóà-
öèè â ãîðîäàõ è íàñåë¸ííûõ ïóíêòàõ. Â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ âðåäî-
íîñíîñòü ãðèáíûõ áîëåçíåé çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â èõ âëèÿíèè íà
íîðìàëüíûé ðîñò è ðàçâèòèå çåëåíûõ íàñàæäåíèé, íî è â óõóäøåíèè
âíåøíåãî âèäà äåðåâüåâ, ñíèæåíèè äåêîðàòèâíîñòè ïîñëåäíèõ (Êðó-
òîâ, Ìèíêåâè÷, 2002). Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ àôèëëîôîðîèäíûõ
ãðèáîâ ïîìîãóò ñîñòàâèòü ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ëåñîâ ïëàíåòû è âûðà-
áîòàòü îáùèå ïóòè ðåøåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé äàñò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü ðÿä ñâÿ-
çåé è çàêîíîìåðíîñòåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ðîëü àôèëëîôîðîèäíûõ
ãðèáîâ â ôóíêöèîíèðîâàíèè ëåñíûõ ýêîñèñòåì, èõ âëèÿíèå íà ñîñòî-
ÿíèå ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ è îñîáåííîñòÿõ èõ ïàðàçèòèðîâàíèÿ íà äðå-
âåñíûõ ðàñòåíèÿõ.
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íàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ ðàñòåíèé, ïîçâîëÿþùèé ðàçìíîæàòü ðàñòå-
íèÿ, èñïîëüçóÿ êóëüòóðó èçîëèðîâàííûõ òêàíåé è îðãàíîâ. Äàííûé
ìåòîä ïîçâîëÿåò:

1) ðàçìíîæàòü ðàñòåíèÿ, ïëîõî ðàçìíîæàþùèåñÿ îáû÷íûìè ìåòî-
äàìè;

2) áûñòðî ðàçìíîæàòü öåííûå êëîíû ðàñòåíèé;
3) ðàáîòàòü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ êðóãëûé ãîä è ïëàíèðîâàòü

âûïóñê ðàñòåíèé ê îïðåäåë¸ííîìó ñðîêó;
4) ïîëó÷àòü îçäîðîâëåííûé ìàòåðèàë èç ïîðàæ¸ííûõ âèðóñàìè è

áàêòåðèÿìè ðàñòåíèé;
5) ñîçäàòü «áàíê» öåííûõ ôîðì ðàñòåíèé, ïîñðåäñòâîì õðàíåíèÿ

ïðîáèðî÷íûõ ðàñòåíèé ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ.
Ìåòîä ìèêðîêëîíàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ èìååò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ

áîëüøèíñòâà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, ïîñêîëüêó ñîðòîâûå êà÷åñòâà èõ ñî-
õðàíÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðèâèâêå êóëüòóðíûõ ÷åðåíêîâ íà äèêèå ïîä-
âîè. Òàê, íàïðèìåð, ñîðòîâàÿ ñèðåíü ðàçìíîæàåòñÿ ïóò¸ì ïðèâèâîê.
Îäíàêî êóëüòóðíûé ïðèâîé ìîæåò ïîãèáíóòü, îò êîðíÿ íà÷íóò ðàñòè
äèêèå ïîáåãè. Èñïîëüçóÿ ìåòîä ìèêðîêëîíàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ, ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïîëó÷àòü ñèðåíü, ñïîñîáíóþ îáðàçîâûâàòü êîð-
íè, êîðíåâûå ïîáåãè êîòîðîé áóäóò ñîðòîâûìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîç-
ìîæíîñòü ïðèìåíÿòü ìåòîäû êëîíàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ in vitro àïðî-
áèðîâàíà äëÿ 433 âèäîâ ðàñòåíèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê 82 ñåìåéñòâàì.

Êóëüòèâèðóåìûå êëåòêè âûñøèõ ðàñòåíèé ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ
â êà÷åñòâå òèïè÷íîãî ìèêðîîáúåêòà. Êëåòî÷íûå êóëüòóðû, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òðàäèöèîííûì ðàñòèòåëüíûì ñûðüåì, èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ:

1) âîçìîæíîñòü êðóãëîãîäè÷íîãî ïîëó÷åíèÿ ñûðüÿ íåçàâèñèìî îò
ïðèðîäíûõ óñëîâèé ðåãèîíà è êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãîäà;

2) âîçìîæíîñòü îïòèìèçàöèè è ñòàíäàðòèçàöèè óñëîâèé âûðàùè-
âàíèÿ;

3) ïåðñïåêòèâû ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè è êîìïüþòåðèçàöèè ïðî-
öåññîâ âûðàùèâàíèÿ.

Êðîìå òîãî, îñíîâàíèåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êóëüòèâèðóåìûõ êëå-
òîê (êàëëóñà) âûñøèõ ðàñòåíèé ÿâëÿåòñÿ:

1) èõ ñïîñîáíîñòü ñèíòåçèðîâàòü òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûå ïðî-
äóêòû ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ;

2) ñîçäàâàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ïðîäóêòû, ïðåâîñõîäÿùèå òðà-
äèöèîííûå èëè îòêðûâàþùèå íîâûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ;

3) áèîòðàíñôîðìèðîâàòü äåøåâûå ïðåäøåñòâåííèêè â öåííûé êî-
íå÷íûé ïðîäóêò.

Îäíîé èç ìîäåëåé ìèêðîêëîíàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ ðàñòåíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ êàëëóñíàÿ êóëüòóðà.

Êàëëóñ � ñèñòåìà ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé, ñîñòîÿùàÿ èç òîíêîñòåí-
íûõ, ïàðåíõèìíûõ êëåòîê, âûðàùåííûõ íà èñêóññòâåííûõ ïèòàòåëü-
íûõ ñðåäàõ.

Ïîñêîëüêó â åäèíèöå îáú¸ìà êàëëóñíîé òêàíè ñîäåðæèòñÿ äî ìèë-
ëèîíà êëåòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ â
ðàñòåíèå, ýòè ìåòîäû òåîðåòè÷åñêè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû ñ òî÷êè
çðåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçìíîæåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ìåòîä ìèêðîêëî-
íàëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ ðàñòåíèé ïîçâîëÿåò èì íàèáîëåå ïîëíî ðåà-
ëèçîâàòü ñâîé ïîòåíöèàë ê ðàçìíîæåíèþ.

Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì èíäóöèðîâàòü èç êàëëóñà ïðîöåññû ãèñòî-, îðãàíî-
è ýìáðèîãåíåçà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîèñêè âåùåñòâ, ó÷àñòâóþùèõ â ïðî-
öåññàõ äèôôåðåíöèàöèè è ìîðôîãåíåçå, íå ïðåêðàùàþòñÿ. Èçâåñòíî,
÷òî ïðîöåññû ãèñòîãåíåçà, ïðåäøåñòâóþùèå ïîÿâëåíèþ òî÷åê ðîñòà â
íåäèôôåðåíöèðîâàííîé òêàíè, íà÷èíàþòñÿ ñ ìåðèñòåìàòè÷åñêîãî î÷à-
ãà, â êîòîðîì îáíàðóæèâàþòñÿ ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ. Â ëèòåðàòóðå
èìåþòñÿ äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ ôåíîëü-
íûõ ñîåäèíåíèé â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî äåëåíèÿ êëåòîê.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ôëàâîíîèäîâ
â êàëëóñíîé êóëüòóðå ñèðåíè ñîðòà Ì. Øîëîõîâ.

Êàëëóñíàÿ êóëüòóðà  ñèðåíè áûëà ïîëó÷åíà èç ëèñòüåâ, öâåòêîâ è
ñòåáëåé, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíóþ ñðåäó Ìóðàñèãå è Ñêóãà. Êàëëóñ ñóá-
êóëüòèâèðîâàëè ÷åðåç 21 ñóòêè. Èíêóáèðîâàíèå êóëüòóð ïðîâîäèëè
ïðè 26+1°Ñ â òåìíîòå. Èñõîäíûå êàëëóñíûå êóëüòóðû ñèðåíè íå

ÊÀËËÓÑÍÀß ÊÓËÜÒÓÐÀ
ÊÀÊ ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÉ
ÈÑÒÎ×ÍÈÊ
ÌÈÊÐÎÊËÎÍÀËÜÍÎÃÎ
ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈß

Î.À. Çàõàðîâà1,
Ë.À. Ëþáàêîâñêàÿ1,
Í.Ñ. Ãóðèíà1,
Å.Â. Ñïèðèäîâè÷2

1 Âèòåáñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò,
Âèòåáñê;
2 Öåíòðàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä
ÀÍ Áåëàðóñè, Ìèíñê.
1 E-mail: provisorfarm@km.ru

CALLUS AS ALTERNATIVE
SOURCE
OF MICROCLONARIC
MULTIPLICATION

O.A. Zakharova1,
L.A. Lyubakovskaya1,
N.S. Gurina1, E.V. Spiridovich2

1 Vitebsk State Medal of People's
Friendship University, Vitebsk,
Belarus;
2 Minsk Central Botanical Garden of
BAS, Minsk, Belarus.

Callus culture that has a high repro-
ductive rate provides plant regenera-
tion and is consequently one of clonal
plant reproduction sources. Callus re-
tains the ability to synthesize second
metabolites, in particular flavonoids,
which characterize callus as an alter-
native source of a medicinal raw ma-
terial.
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ðàçëè÷àëèñü ïî âíåøíåìó âèäó: îêðàñêà áûëà áóðî-çåë¸íàÿ, êîíñèñ-
òåíöèÿ � ïëîòíàÿ, àêòèâíîñòü ðîñòà ó ëèñòà è ñòåáëÿ � î÷åíü âûñî-
êîé, ó öâåòêà � âûñîêîé.

Ëèîôèëüíî âûñóøåííûé äî ïîñòîÿííîé ìàññû êàëëóñ ýêñòðàãèðî-
âàëè 96% ýòàíîëîì â ñîîòíîøåíèè 1:60 â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà, ýêñòðàêò
îõëàæäàëè, ôèëüòðîâàëè. Çàòåì êàëëóñ ïîâòîðíî ýêñòðàãèðîâàëè â òå-
÷åíèå 30 ìèíóò, ýêñòðàêò îõëàæäàëè, ôèëüòðîâàëè. Ýêñòðàêòû îáúåäè-
íÿëè è èñïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ôëàâîíîèäîâ.

Ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ îïðåäåëÿëè ïîñëå ðåàêöèè ñ íèòðèòîì íà-
òðèÿ â êèñëîé ñðåäå è äàëüíåéøåé àëêàëèçàöèè, ñîãëàñíî ìåòîäèêå T.
Siatka, M Kasparova. Ê 5 ìë ýòàíîëüíîãî ýêñòðàêòà äîáàâëÿëè 3 ìë ñåð-
íîé êèñëîòû (0,2 ìîëü/ë), 3 ìë íèòðèòà íàòðèÿ (3 ìîëü/ë), 3 ìë ãèäðîêñè-
äà íàòðèÿ (10%), è îáú¸ì äîâîäèëè âîäîé î÷èùåííîé äî 25 ìë. Êîëè÷å-
ñòâî ïàðàëëåëåé � 5. Èíòåíñèâíîñòü îêðàøåííûõ ñîåäèíåíèé îïðåäåëÿ-
ëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè íà ÑÔ � 26 ïðè ë = 420 nm. Ñîäåðæàíèå ôëà-
âîíîèäîâ ðàññ÷èòûâàëè íà êâåðöåòèí (ìã/ã ñóõîãî âåñà êàëëóñà).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî êàëëóñû ñòåáëåâîãî, ëèñòî-
âîãî è öâåòî÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñîäåðæàíèþ ôëà-
âîíîèäîâ (Ðèñóíîê). Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ çàðåãèñ-
òðèðîâàíî â öâåòî÷íîì êàëëóñå (18.99±0.09 ìã/ã), ýòî íà 11.8% âûøå,
÷åì â ñòåáëåâîì êàëëóñå (16.75±0.42 ìã/ã) è íà 1.47% âûøå, ÷åì â ëè-
ñòîâîì (18.71±0.32 ìã/ã). Â ëèñòîâîì êàëëóñå ñîäåðæàíèå ôëàâîíîè-
äîâ îêàçàëîñü íà 10.33% âûøå, ÷åì â ñòåáëåâîì.

Èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êóëü-
òèâèðóåìûå êëåòêè ñîõðàíÿþò, êàê ïðàâèëî, ñïîñîáíîñòü ê ñèíòåçó
âòîðè÷íûõ âåùåñòâ, ñâîéñòâåííûõ ìàòåðèíñêîìó âèäó. Ïðè÷åì êóëü-
òèâèðóåìûå êëåòêè ìîãóò, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè òêàíÿìè, ñî-
äåðæàòü, âî-ïåðâûõ, áîëüøå èëè ìåíüøå òåõ èëè èíûõ âåùåñòâ, âî-
âòîðûõ, ñèíòåçèðîâàòü ñîâåðøåííî íîâûå âåùåñòâà. Íåìàëîâàæíóþ
ðîëü â ýòîì èãðàåò õèìè÷åñêèé ñîñòàâ  êàëëóñîâ, êîòîðûé ìîæåò îï-
ðåäåëÿòüñÿ ìíîãèìè ïðè÷èíàìè:

1)îñîáåííîñòüþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èñõîäíîãî îðãàíà è ñïîñîá-
íîñòüþ êàëëóñà ê ñîõðàíåíèþ õàðàêòåðíîãî äëÿ ýòîãî îðãàíà òèïà
ñèíòåçà;

2) èçìåíåíèå â óðîâíå ñèíòåçà âåùåñòâ ïîä âëèÿíèåì óñëîâèé êóëü-
òèâèðîâàíèÿ in vitro è äð.

Íàáëþäàâøèåñÿ â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè
ôëàâîíîèäîâ â êàëëóñíîé òêàíè ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ìîãóò
áûòü ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷íîé ñïîñîáíîñòüþ âèäîâ êàëëóñîâ ñèíòåçèðî-
âàòü ôëàâîíîèäû. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðîëèôåðàò, ñîñòàâèâøèé äî-
ìèíèðóþùóþ ìàññó êëåòîê îäíîãî òèïà êàëëóñà, ïðîèñõîäèò îò èíî-
ãî ïî áèîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì òèïà êëåòîê.

Òàêèì îáðàçîì, öåííîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàëëóñà çàêëþ÷àåòñÿ íå
òîëüêî â åãî ïðèìåíåíèè â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ óñêîðåíèÿ ðàçìíîæå-
íèÿ êóñòàðíèêîâûõ è äðåâåñíûõ ôîðì, íà  ðàçìíîæåíèå êîòîðûõ óõî-
äèò îò 5 äî 15 ëåò, íî è ïîëó÷åíèÿ èç íèõ ïðîäóêòîâ âòîðè÷íîãî ìåòàáî-
ëèçìà, â ÷àñòíîñòè, ôëàâîíîèäîâ, èìåþùèõ ëåêàðñòâåííîå çíà÷åíèå.

Êðîìå òîãî, óñòîé÷èâîñòü êàëëóñà ê ìèêðîîðãàíèçìàì îïðåäåëÿ-
åòñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì ñèíòåçèðóåìûõ èì âåùåñòâ âòîðè÷íîãî ìå-
òàáîëèçìà, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ âûñøèõ ðàñòåíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Áóòåíêî Ð.Ã. 1964. Êóëüòóðà èçîëè-
ðîâàííûõ òêàíåé è ôèçèîëîãèÿ ìîð-
ôîãåíåçà ðàñòåíèé. � Ì.: Íàóêà. 272 ñ.

Áàðäèíñêàÿ Ì.Ñ. 1964. Ðàñòèòåëü-
íûå êëåòî÷íûå îáîëî÷êè è èõ îáðàçî-
âàíèå. � Ì: Íàóêà. 56 ñ.

Êóðêèí Â.À. Çàïåñî÷íàÿ Ã.Ã. Êðè-
âåí÷óê Ï.Å. 1980. // Õèìèÿ ïðèðîäíûõ
ñîåäèíåíèé. ¹ 3. Ñ.418.

Êóðêèí Â.À., Çàïåñî÷íàÿ Ã.Ã., Ãðè-
íåíêî Í.À. 1990. // Õèìèÿ ïðèðîäíûõ
ñîåäèíåíèé. ¹ 1. Ñ. 98�99.

Ëiêàðñüêi ðîñëèíè. Åíöèêëîïåäè÷-
íèé äîâiäíèê çà ðåäàêöiåþ àêàäåìiêà
ÀÍ ÓÑÑÐ À.Ì. Ãðîäçiíñüêîãî. � Êèiâ:
Ãîëîâíà ðåäàêöiÿ óêð. ðàäÿíñüêîé
åíöèêëîïåäii iìåíi Ì.Ï. Áàæàíà 1989.
Ñ.70.

Ìèõàéëîâ Î.Ô., Áåññîíîâà Â.Ï.
1970. Öèòîãèñòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà
äèôôåðåíöèðîâêè íîâîîáðàçîâàíèé â
êàëëóñå èçîëèðîâàííîé ñåìÿäîëè ãî-
ðîõà // Êóëüòóðà èçîëèðîâàííûõ îðãà-
íîâ, òêàíåé è êëåòîê ðàñòåíèé. � Ì.:
Íàóêà. Ñ. 123.

Ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü ëå-
êàðñòâåííûõ ðàñòåíèé è ïðîäóêòîâ
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ / Ïîä ðåä.
Ã.Ï. ßêîâëåâà è Ê.Ô. Áëèíîâîé. �
ÑÏá.: Ñïåö. ëèòåðàòóðà. 1999. Ñ.153.

Inouge H., Nishioka T. 1972. //
Tetrahedron. Vol. 28. ¹ 15. Ð.4231.

Ðèñ. Ñîäåðæàíèå
ôëàâîíîèäîâ
â êàëëóñå ñèðåíè
ñòåáëåâîãî,
ëèñòîâîãî è öâåòî÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ

Ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ â êàëëóñå ñèðåíè 

ñòåáëåâîãî, ëèñòîâîãî, öâåòî÷íîãî 

ïðîèñõîæäåíèÿ

16,75

18,71 18,99

15
16
17
18
19
20

ñòåáëåâîé
êàëëóñ

ëèñòîâîé
êàëëóñ

öâåòî÷íûé
êàëëóñ

ñ
î

ä
å
ð

æ
à

í
è

å
 (

ì
ã/

ã)



56  Ðåñóðñû, ïèùåâûå è ëåêàðñòâåííûå ïðîäóêòû äèêîé ïðèðîäû
Ï

èù
åâ

û
å 

ðå
ñó

ðñ
û

 ä
èê

îé
 ï

ðè
ðî

äû
 è

 ý
êî

ëî
ãè

÷å
ñê

àÿ
 á

åç
îï

àñ
í

îñ
ò

ü 
í

àñ
åë

åí
èÿ Âèäû ðîäà Allium ïðåäñòàâëÿþò îãðîìíûé èíòåðåñ êàê îâîùíûå,

ôèòîíöèäíûå è ïîëèâèòàìèííûå ðàñòåíèÿ. Âíèìàíèå èññëåäîâàòå-
ëåé íàïðàâëåíî íà èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èíòðîäóêöèè âèäîâ ðîäà â
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû â óñëîâèÿõ áîòàíè÷åñêèõ ñàäîâ, íà âû-
ÿâëåíèå äåêîðàòèâíûõ êà÷åñòâ, à òàêæå íà îïðåäåëåíèå öåííûõ ïè-
ùåâûõ ñâîéñòâ ìíîãîëåòíèõ äèêîðàñòóùèõ âèäîâ ïî âèòàìèííîé àê-
òèâíîñòè, ïî ñîäåðæàíèþ áåëêà è ñàõàðîâ. Íàïðèìåð, â Áîòàíè÷åñ-
êîì ñàäó-èíñòèòóòå ÓÍÖ ÐÀÍ (ã. Óôà) èíòðîäóöèðóåòñÿ áîëåå 30
âèäîâ ëóêà. Ïî ñîäåðæàíèþ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â íàäçåìíîé ìàññå
ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ââåäåíèÿ â êóëüòóðó â óñëîâèÿõ Áàøêîðòîñòàíà
ÿâëÿþòñÿ 10 âèäîâ (Êó÷åðîâ, Õàéðåòäèíîâ,1983; Õàéðåòäèíîâ,1983;
Òóõâàòóëëèíà, 2002, 2004). Â êîëëåêöèè Ãëàâíîãî Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà
ÐÀÍ íàñ÷èòûâàåòñÿ ñâûøå 20 âèäîâ è ôîðì, ñðåäè êîòîðûõ ïåðñïåê-
òèâíûìè ïî ñîäåðæàíèþ âèòàìèíîâ Ñ, Â

1
, Â

2
, Å, êàðîòèíîèäîâ, ñàõà-

ðîâ ÿâëÿþòñÿ 7 âèäîâ (Ãîëóáåâ, Ãîðáóíîâ, 2002; Ãîëóáåâ, Ãîðáóíîâ è
äð., 2002; Ãîëóáåâ è äð., 2003). Â Ñèáèðñêîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó Òîì-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èíòðîäóöèðóåòñÿ 13 âèäîâ è
ðàçíîâèäíîñòåé ëóêà, ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ â êà÷åñòâå îâîùíûõ è
ôèòîíöèäíûõ ðàñòåíèé 4 âèäà (Áåëÿåâà è äð., 2002).

Ôëîðà Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí âêëþ÷àåò 16 âèäîâ ðîäà Allium,
14 èç íèõ ðàñïðîñòðàíåíû â Áàøêèðñêîì Çàóðàëüå. Ìíîãèå äèêîðàñ-
òóùèå ëóêè ïðåäñòàâëÿþò ïèùåâóþ öåííîñòü è àêòèâíî èñïîëüçóþò-
ñÿ â ïèùó ìåñòíûì íàñåëåíèåì. Ýòî òàêèå âèäû êàê Allium nutans L,
A. obliquum L., A. flavescens Bess, A.victorialis L. p.p., A. schoenoprasum
L., A. hymenorhizum Ledeb., A. angulosum L., A. rubens Schrad. ex
Willd., A. strictum Schrad., A. lineare L., A. decipiens Fisch. ex Schult. et
Schult. fill. Íåêîòîðûå èç ýòèõ âèäîâ (Allium nutans L, A. obliquum L.,
A. flavescens Bess., A. hymenorhizum Ledeb.) âêëþ÷åíû â Êðàñíóþ
êíèãó Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (2001), íàõîäÿòñÿ ïîä óãðîçîé èñ-
÷åçíîâåíèÿ è èñïûòûâàþò èíòåíñèâíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå â
âèäå ñáîðà, âûïàñà, ðåêðåàöèè è ñåíîêîøåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ öåíîïî-
ïóëÿöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ìíîãèõ âèäîâ ðîäà Allium â Ðåñïóáëè-
êå Áàøêîðòîñòàí íå èññëåäîâàíû. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðàéîíàõ Áàø-
êèðñêîãî Çàóðàëüÿ íà÷àòû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ñîñòîÿíèÿ öåíîïîïó-
ëÿöèé, îñîáåííîñòåé áèîëîãèè è ýêîëîãèè ðåäêèõ è ðåñóðñíûõ âèäîâ
ðîäà Allium (Èëüèíà,2003; Èëüèíà, Çàêèåâà, 2004; Èëüèíà, Òàòëûáà-
åâà, 2004).

Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ � èçó÷åíèå íåêîòîðûõ öåíîïîïóëÿöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê òð¸õ âèäîâ ñåì. Alliaceae, ïðîèçðàñòàþùèõ íà
òåððèòîðèè Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ. Ðàáîòó ïðîâîäèëè â 2002�2004
ãã. â þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí. Âñåãî èñ-
ñëåäîâàíî 19 öåíîïîïóëÿöèé, â òîì ÷èñëå îäíà öåíîïîïóëÿöèÿ ëóêà
ïîíèêàþùåãî (À. nutans), ïî äåâÿòü � ëóêà êðàñíîâàòîãî (A. rubens) è
ëóêà îáìàí÷èâîãî (A. decipiens).

Âíóòðèïîïóëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü A. nutans îöåíèâàëàñü ïî 7
ìîðôîëîãè÷åñêèì ïàðàìåòðàì. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè 20 ñëó÷àéíî
âûáðàííûõ îñîáåé. Çà îñîáü íàìè ïðèíÿò êëîí (êóðòèíà). Îñîáè A.
nutans ñîñòîÿò èç 2�72 ëóêîâèö, èìåþùèõ îò 1 äî 12 ãåíåðàòèâíûõ
ïîáåãîâ. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè äëÿ âñåõ ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ êëî-
íà (îò 1 äî 12 øò.). Â êàæäîé öåíîïîïóëÿöèè A. rubens, A. decipiens
èçìåðÿëè áèîìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû âåãåòàòèâíûõ è ðåïðîäóê-
òèâíûõ îðãàíîâ 30 ðàñòåíèé ãåíåðàòèâíîãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ.
Äëÿ A. decipiens çàêëàäûâàëè ó÷¸òíûå ïëîùàäêè ðàçìåðîì 1ì2, è âû-
äåëÿëè âîçðàñòíûå ñîñòîÿíèÿ îñîáåé, èñïîëüçóÿ ìåòîäè÷åñêèå ðàçðà-
áîòêè Ò.À. Ðàáîòíîâà (1950). Ïåðâè÷íûé ìàòåðèàë îáðàáîòàí ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ ïðîãðàìì STATISTICA è EXCEL. Äëÿ êàæ-
äîãî ïðèçíàêà âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è èõ îøèáêè. Â êà÷åñòâå
ìåðû èçìåí÷èâîñòè èñïîëüçîâàëè êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (CV). Îí-
òîãåíåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ âèäà îöåíèâàëàñü íàìè ïî õàðàêòåðó òðåí-
äà èíäåêñà ìîðôîëîãè÷åñêîé èíòåãðàöèè (I), ðàññ÷èòûâàåìîãî êàê
äîëÿ äîñòîâåðíûõ êîððåëÿòèâíûõ ñâÿçåé îò ÷èñëà âîçìîæíûõ ïàð-
íûõ ñâÿçåé (Çëîáèí, 1989). Èçìåíåíèå I èçó÷àëè âäîëü ýêîêëèíà, óñ-
òàíàâëèâàåìîãî ïî èíäåêñó âèòàëèòåòà öåíîïîïóëÿöèè ïî ðàçìåðíî-
ìó ñïåêòðó (IVC) îñîáåé (Èøáèðäèí, Èøìóðàòîâà, 2004). Ñåìåííàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü èçó÷åíà ñîãëàñíî ìåòîäèêå È.Â. Âàéíàãèÿ (1973). Õà-
ðàêòåðèñòèêà æèçíåííûõ ôîðì äàíà ïî Â.À.×åð¸ìóøêèíîé (1999, 2004).

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ
ÖÅÍÎÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÛÕ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
ÐÅÑÓÐÑÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ
ALLIUM ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ
ÁÀØÊÈÐÑÊÎÃÎ
ÇÀÓÐÀËÜß

È.Â. Èëüèíà,
Ì.Ì. Èøìóðàòîâà

Ñèáàéñêèé èíñòèòóò (ôèëèàë)
Áàøêèðñêîãî ãîñóíèâåðñèòåòà,
Ñèáàé, Áàøêîðòîñòàí.

E-mail: iiv2212@mail.ru,
ishmuratova@mail.ru

CERTAIN RESULTS
OF CENOPOPULATIONAL
STUDIES OF RESOURCE
SPECIES OF ALLIUM
GENUS IN TERRITORY
OF BASHKIR TRANSURALS

I.V. Iljina, M.M. Ishmuratova

Sibai Institute (Branch) of Bashkir
State University, Sibai,
Bashkortostan.

Cenopopulational characteristics of
promising food species Allium nutans,
A.rubens and A. decipiens in Bashkir
Transurals were studied. For A. rubens
and A. decipiens regulated harvesting
without causing damage to cenopopu-
lations is possible. For A. nutans meas-
ures on the conservation in the form of
imposing a ban on harvesting and
burning are necessary.
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ÿËóê ïîíèêàþùèé (Allium nutans) � ìíîãîëåòíåå äåêîðàòèâíîå, ïè-

ùåâîå è ìåäîíîñíîå ðàñòåíèå. Èìååò êîðíåâèùíî-ëóêîâè÷íóþ, ãî-
ðèçîíòàëüíî ðûõëîêóñòîâóþ, ïàðòèêóëèðóþùóþ æèçíåííóþ ôîðìó.
ßâëÿåòñÿ çàïàäíîñèáèðñêèì âèäîì, ðåäêî âñòðå÷àåòñÿ íà Ñðåäíåì
Óðàëå è â Áàøêèðñêîì Çàóðàëüå (Äàåâà, 1966; Ìóëäàøåâ, 2003). Èñ-
ñëåäîâàííàÿ öåíîïîïóëÿöèÿ ïðîèçðàñòàåò íà ñîïêàõ âîñòî÷íûõ îò-
ðîãîâ Þæíîãî Óðàëà è ÿâëÿåòñÿ ñàìîé þæíîé èç îòìå÷åííûõ â ðåñ-
ïóáëèêå öåíîïîïóëÿöèé. Ðàñòåíèÿ òÿãîòåþò ê ïåòðîôèòíûì êîâûëü-
íî-ðàçíîòðàâíûì ñîîáùåñòâàì.

Â ñàìîïîääåðæàíèè öåíîïîïóëÿöèè A. nutans âåäóùàÿ ðîëü îòâî-
äèòñÿ âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ, ïðîÿâëÿþùåìóñÿ â âèäå íîðìàëü-
íîé ïàðòèêóëÿöèè. Ñåìåííîå ðàçìíîæåíèå íåçíà÷èòåëüíî. Ôàêòîðà-
ìè, ñíèæàþùèìè ñåìåííîå ðàçìíîæåíèå, ÿâëÿþòñÿ ïîåäàíèå ñîöâå-
òèé ñêîòîì è íàëè÷èå áîëüøîãî ïðîöåíòà íåâûïîëíåííûõ ñåìÿí. Ïî-
òåíöèàëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü âûñîêàÿ è êîëåáëåòñÿ â øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ � 502-1175 øò. ñåìÿí â îäíîì ñîöâåòèå. Ïðè ýòîì ðå-
àëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü íà îäíîì ïîáåãå î÷åíü íèçêàÿ � 163�
567 øò. ñåìÿí. Äîëÿ ïîâðåæäåííûõ è íåäîðàçâèòûõ ñåìÿí ñîñòàâëÿåò
39.7�67.5%. Êðîìå ýòîãî, ôàêòîðàìè, çàòðóäíÿþùèìè ñåìåííîå ðàç-
ìíîæåíèå, ÿâëÿþòñÿ íå âñêðûâàíèå êîðîáî÷åê èëè æå íå îñûïàíèå
ñåìÿí.

Âñòðå÷àåìîñòü A. nutans â èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ íèçêàÿ. ×èñ-
ëåííîñòü îñîáåé â öåíîïîïóëÿöèè âûñîêàÿ, ïëîòíîñòü ñîñòàâëÿåò 1�
2 êëîíà íà 1 êâ.ì.

Âûñîòà ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà A. nutans âàðüèðóåò îò 23.8 äî 92.2
ñì, êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ íà îäíîì ïîáåãå � îò 5 äî 13 øò., äëèíà è
øèðèíà òðåòüåãî ëèñòà � îò 11.9 äî 44.0 ñì è îò 0.7 äî 2.3 ñì, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Àíàëèç èçìåí÷èâîñòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âåãåòà-
òèâíûõ è ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ îñîáåé õàðàêòå-
ðåí âûñîêèé óðîâåíü èçìåí÷èâîñòè âñåõ ïðèçíàêîâ: âûñîòû ãåíåðà-
òèâíûõ ïîáåãîâ � 24.9%, äëèíû è øèðèíû òðåòüåãî ëèñòà � 32.5 � 24.4%
ñîîòâåòñòâåííî, ÷èñëà ñîöâåòèé � 88.8%, ÷èñëà ëóêîâèö â êëîíå �
97.8%.

Íàèáîëåå ñèëüíîå âîçäåéñòâèå íà A. nutans îêàçûâàþò ïîæàðû,
ó÷àñòèâøèåñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû.

Ëóê êðàñíîâàòûé (Allium rubens) � ìíîãîëåòíåå ëóêîâè÷íî-êîðíå-
âèùíîå ðàñòåíèå, èìåþùåå ìîíîöåíòðè÷åñêóþ, ïàðòèêóëèðóþùóþ,
ïëîòíîäåðíîâèííóþ æèçíåííóþ ôîðìó. Àðåàë âèäà âêëþ÷àåò Þæ-
íûé Óðàë, Çàïàäíóþ è Âîñòî÷íóþ Ñèáèðü, Ñðåäíþþ Àçèþ (Ââåäåí-
ñêèé, 1935). Íà Þæíîì Óðàëå ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸ííûì
âèäîì, ðàñòóùèì íà ñêàëàõ,  êàìåíèñòûõ, ùåáíèñòûõ èëè èçâåñòêî-
âûõ ñêëîíàõ, îñûïÿõ, ðåæå â ðàçíîòðàâíî-êîâûëüíûõ ñòåïÿõ (Àëåê-
ñååâ, 1988). Èññëåäîâàííûå íàìè öåíîïîïóëÿöèè òÿãîòåþò ê ïåòðî-
ôèòíûì ñîîáùåñòâàì è îòíîñÿòñÿ ê ñîþçó Orostachion spinosae (Saitov
1989) êëàññà Festuco-Brometea (Br.-Bl. et Tx. 1943). Íà Þæíîì Óðàëå
âèä îáèòàåò íà äîâîëüíî áîãàòûõ ïî÷âàõ. Ïî âëàæíîñòè ïî÷âû ìåñ-
òîîáèòàíèÿ A. rubens ìîæíî îòíåñòè ê ñðåäíåñòåïíûì, ëóãîâî-ñòåï-
íûì, ñóõîëóãîâûì.

Ðàçìíîæåíèå A. rubens ïðåèìóùåñòâåííî âåãåòàòèâíîå. Ïðè îã-
ðàíè÷åííîñòè ñóáñòðàòà, ò.å. ïðîèçðàñòàíèè ëóêà â ðàñùåëèíàõ ìåæ-
äó ñêàëàìè, êàìíÿìè â öåíîïîïóëÿöèè íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå ñåìåí-
íîãî ðàçìíîæåíèÿ (íàèáîëüøèå ñðåäíèå ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâà öâåò-
êîâ è ïëîäîâ â ñîöâåòèè (35.0±2.1 øò è 25.8±1.7 øò ñîîòâåòñòâåííî
ìåæäó öåíîïîïóëÿöèÿìè), ïðè ýòîì ïëîòíîñòü îñîáåé äîñòèãàåò 44.3
íà 1ì2. Ïîä äåéñòâèåì âûïàñà ñêîòà óìåíüøàþòñÿ âûøå óêàçàííûå
ïîêàçàòåëè ñåìåííîãî ðàçìíîæåíèÿ (23.8±1.4 øò è 10.3±1.2 øò ñîîò-
âåòñòâåííî), óñèëèâàåòñÿ âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîâûøàåòñÿ ïëîòíîñòü îñîáåé äî 138 íà 1ì2.

Èçìåí÷èâîñòü êîëè÷åñòâåííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ âåãå-
òàòèâíûõ è ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ A. rubens îöåíèâàëàñü íà ýêîê-
ëèíå, óñòàíàâëèâàåìîì ñ èñïîëüçîâàíèåì IVC. Ñ óõóäøåíèåì óñëî-
âèé ðîñòà, ñâÿçàííûõ ñ óñèëåíèåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, óìåíü-
øàåòñÿ ãàáèòóñ ðàñòåíèÿ çà ñ÷¸ò òàêèõ ïàðàìåòðîâ êàê: âûñîòà ïîáå-
ãà â 2 ðàçà (îò 37.1 äî 18.7 ñì), êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ â 1.9 ðàç (îò 4.3 äî
2.3 øò) è äëèíà âòîðîãî ëèñòà â 1.7 ðàç (îò 16.6 äî10.0 ñì). Êðîìå
ýòîãî óìåíüøàþòñÿ è äðóãèå ïàðàìåòðû � äèàìåòð ñòåáëÿ è ëèñòà,
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èÿ êîëè÷åñòâî öâåòêîâ â ñîöâåòèå. Âûÿâëåíû ïðîÿâëåíèÿ ÷èñòûõ îíòî-

ãåíåòè÷åñêèõ òàêòèê â ðàçâèòèè òàêèõ ïðèçíàêîâ, êàê âûñîòà ïîáåãà
(äèâåðãåíòíàÿ òàêòèêà � ïîâûøåíèå èçìåí÷èâîñòè ñ óõóäøåíèåì óñ-
ëîâèé), äèàìåòð âòîðîãî ëèñòà (äèâåðãåíòíàÿ òàêòèêà) è äèàìåòð ñòåá-
ëÿ (êîíâåðãåíòíàÿ òàêòèêà � ñíèæåíèå èçìåí÷èâîñòè ñ óõóäøåíèåì
óñëîâèé).

Ëóê îáìàí÷èâûé (Allium decipiens) � ìíîãîëåòíåå òðàâÿíèñòîå ðà-
ñòåíèå, èìåþùåå ëóêîâè÷íóþ, ìîíîöåíòðè÷åñêóþ, íåïàðòèêóëèðóþ-
ùóþ æèçíåííóþ ôîðìó. Ýôåìåðîèä.

Allium decipiens ðàñïðîñòðàíåí íà Êàâêàçå, â Çàïàäíîé Ñèáèðè è
Ñðåäíåé Àçèè (Ââåäåíñêèé, 1935). Âèä øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â Áàø-
êèðñêîì Çàóðàëüå ïðîèçðàñòàþùèé íà ñòåïíûõ êàìåíèñòûõ ñêëîíàõ,
ñîëîíöåâàòûõ ëóãàõ, èçâåñòíÿêàõ (Àëåêñååâ, 1988).

Â åñòåñòâåííûõ ìåñòàõ îáèòàíèÿ ïîääåðæàíèå öåíîïîïóëÿöèè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñåìåííûì ñïîñîáîì.  Ñóùåñòâóåò ðÿä ôàêòîðîâ ñíèæà-
þùèõ ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå öåíîïîïóëÿöèé: ïîåäàíèå ðåïðîäóê-
òèâíûõ ïîáåãîâ ôèòîôàãàìè, îáìåðçàíèå ïîáåãîâ â ðåçóëüòàòå ïî-
çäíèõ âåñåííèõ çàìîðîçêîâ. Äîâîëüíî ÷àñòî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü  ñå-
ìÿí îñòàåòñÿ â êîðîáî÷êàõ è íå âûñûïàåòñÿ. Â óñëîâèÿõ çàñóøëèâî-
ãî ëåòà (2003�2004 ãã.)  áîëüøàÿ äîëÿ ðåïðîäóêòèâíûõ ïîáåãîâ â öå-
íîïîïóëÿöèè çàñûõàåò. Äëÿ A. decipiens õàðàêòåðåí íîðìàëüíûé ïîë-
íî÷ëåííûé îäíîâåðøèííûé áàçîâûé ñïåêòð ñ ïðåîáëàäàíèåì âèð-
ãèíèëüíûõ îñîáåé (p:4.8; j:11.9; im:21.9; v:38.0; g:23.4). Â ãðóïïó âèð-
ãèíèëüíûõ âõîäÿò è âðåìåííî íå öâåòóùèå îñîáè. Òàêîå ñîîòíîøå-
íèå âîçðàñòíûõ ãðóïï, ïî-âèäèìîìó, õàðàêòåðíî äëÿ âèäîâ ñ êîðîò-
êèì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì ðàçâèòèÿ, ò.ê. èìåííî âî âçðîñëîì âå-
ãåòàòèâíîì ñîñòîÿíèè îñîáè ëó÷øå ïåðåíîñÿò íåáëàãîïðèÿòíûå âîç-
äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ íèçêèìè âåñåííèìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà è
ïî÷âû.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî âûïàñà ïðîèñõî-
äèò óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ðàñòåíèé. Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ óìåíü-
øåíèå ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé â öåíîïîïóëÿöèÿõ äëÿ òàêèõ ïðèçíàêîâ,
êàê äëèíà ïîáåãà è âûñîòà ëóêîâèöû â 1.2 ðàçà (îò 39.8±1.1 ñì äî
30.9±0.8 ñì è îò 1.9±0.1 ñì äî 1.5±0.01 ñì ñîîòâåòñòâåííî), äèàìåòð
ëóêîâèöû â 1.7 ðàç (îò 1.9±0.1 ñì äî 1.1±0.1 ñì), äëèíà è øèðèíà ïåð-
âîãî ëèñòà â 1.6 � 2.4 ðàçà (îò 18.8±0.6 ñì äî 11.2±0.3 ñì è îò 2.7±0.1
ñì äî 1.1±0.1 ñì) ñîîòâåòñòâåííî, äëèíà è øèðèíà âòîðîãî ëèñòà â
1.7�3.5 ðàçà (îò 18.5±0.8 ñì äî 10.7±0.7 ñì è îò 2.1±0.1 ñì äî 0.6±0.1
ñì) ñîîòâåòñòâåííî. Íà óñòàíîâëåííîì ãðàäèåíòå âûÿâëåíî ïðîÿâëå-
íèå ÷èñòûõ è ñìåøàííûõ òèïîâ îíòîãåíåòè÷åñêèõ òàêòèê: íåîïðåäå-
ëåííîé, êîíâåðãåíòíîé, äèâåðãåíòíîé è äèâåðãåíòíî-êîíâåðãåíòíîé.
Äèâåðãåíòíàÿ òàêòèêà èçìåí÷èâîñòè (ïîâûøåíèå CV ïî ìåðå óõóä-
øåíèÿ óñëîâèé) ïðîÿâëÿåòñÿ ó òàêîãî ïðèçíàêà êàê ÷èñëî ëèñòüåâ
(25.9�35.6%). Êîíâåðãåíòíóþ òàêòèêó (ñíèæåíèå CV ïî ìåðå óõóäøå-
íèÿ óñëîâèé) ïðîÿâëÿþò äëèíà ïîáåãà (20.2�13.4%), äèàìåòð ëóêîâè-
öû (21.9�17.5%), äëèíà ïåðâîãî ëèñòà (24.6�15.6%), äëèíà âòîðîãî
ëèñòà (23.7�11.6%). Íåîïðåäåë¸ííàÿ òàêòèêà âûÿâëåíà ó øèðèíû ëè-
ñòüåâ è âûñîòû ëóêîâèöû. Äèâåðãåíòíî-êîíâåðãåíòíàÿ òàêòèêà õà-
ðàêòåðíà äëÿ êîëè÷åñòâà öâåòêîâ.

A. nutans, A. rubens è  A. decipiens ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè ïèùå-
âûìè äèêîðàñòóùèìè âèäàìè ôëîðû Áàøêîðòîñòàíà è èçäàâíà øè-
ðîêî èñïîëüçóþòñÿ íàñåëåíèåì â ïèùó. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî A. rubens
è  A. decipiens â èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ âñòðå÷àþòñÿ ïîâñåìåñòíî, â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ýòè âèäû  èñïûòûâàþò èíòåíñèâíîå àíòðîïîãåííîå
âîçäåéñòâèå â âèäå âûïàñà, ðåêðåàöèè è äð. ×èñëåííîñòü èññëåäîâàí-
íûõ öåíîïîïóëÿöèé î÷åíü âûñîêàÿ, âîçðàñòíîé ñïåêòð íîðìàëüíûé.
Îòâåòíîé ðåàêöèåé âèäîâ íà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå ÿâëÿåòñÿ ÷å-
ðåäîâàíèå ñïîñîáîâ ðàçìíîæåíèÿ (âåãåòàòèâíûé è/èëè ñåìåííîé), èç-
ìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ âîçðàñòíûõ ãðóïï â öåíîïîïóëÿöèÿõ, óìåíü-
øåíèå ãàáèòóñà ðàñòåíèé, âûñîêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðèçíàêîâ. Ðåçóëü-
òàòû ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî äëÿ A. rubens
è A. decipiens âîçìîæåí ðåãëàìåíòèðîâàííûé ñáîð â åñòåñòâåííûõ
ìåñòàõ îáèòàíèÿ áåç íàíåñåíèÿ óùåðáà öåíîïîïóëÿöèÿì. Âñòðå÷àå-
ìîñòü A. nutans â èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ íèçêàÿ. Íåîáõîäèìû ìåðû
îõðàíû â âèäå çàïðåòà ñáîðà è ïàëîâ, ó÷àñòèâøèõñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû.
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îäíî èç «ãîðÿ÷èõ» ìåñò çàíèìàåò ïðîáëåìà ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïî-
ëó÷èÿ óíèêàëüíîé òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé íà
ñåâåðå Ñðåäíåé Ñèáèðè. Èç îáùåé 1.5 ìèëëèîííîé ÷èñëåííîñòè äè-
êèõ îëåíåé â Ðîññèè, ïî÷òè 70% ñîñðåäîòî÷åíî â òàéìûðñêîé ïîïó-
ëÿöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà � êðóïíåéøàÿ â ìèðå. Áëàãîäàðÿ íàó÷-
íî îáîñíîâàííîìó ïîäõîäó è õîðîøåé îðãàíèçàöèè, ïðîìûñåë äè-
êèõ îëåíåé íà Åíèñåéñêîì Ñåâåðå ïðåâðàòèëñÿ â âûñîêîýôôåêòèâíóþ
îòðàñëü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà � ïðîìûñëîâîå îëåíå-
âîäñòâî. Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåñóðñû ïîïóëÿöèè äèêîãî
ñåâåðíîãî îëåíÿ ñëóæàò è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âàæíåéøèì èñòî÷-
íèêîì ïðîäîâîëüñòâèÿ è áëàãîñîñòîÿíèÿ êîðåííîãî íàñåëåíèÿ ðåãè-
îíà. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì ëèøü áëàãîäàðÿ ñâîåâðåìåííîìó âíåäðå-
íèþ íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðåêîìåíäàöèé ÍÈÈÑÕ Êðàéíåãî Ñåâåðà
ïî îõðàíå è óïðàâëåíèþ ïîïóëÿöèåé, áàçèðóþùèõñÿ íà çíàíèè îñî-
áåííîñòåé áèîëîãèè æèâîòíûõ.

Ñèñòåìà õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ òàéìûðñêîé ïî-
ïóëÿöèè äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ ñ 1971 ã. âìå-
ñòå ñ îðãàíèçàöèåé ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ � ãîñïðîìõî-
çà «Òàéìûðñêèé» ïëàíîìåðíóþ äîáû÷ó äèêèõ îëåíåé ñòàëè îñóùå-
ñòâëÿòü òàêæå õîçÿéñòâà Òàéìûðà è Ýâåíêèè. Âñåìè õîçÿéñòâàìè è
íàñåëåíèåì çà ïåðèîä 1971�1990 ãã. èç ïîïóëÿöèè èçúÿòî 1.3 ìëí.
æèâîòíûõ. Â ýòîò ïåðèîä â áàññåéíå ð. Ïÿñèíà (Çàïàäíûé Òàéìûð)
åæåãîäíî îòñòðåëèâàëîñü äî 60 òûñ. æèâîòíûõ.

Ñ ïåðåõîäîì â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ê íîâîé ôîðìå ýêîíîìèêè è ðû-
íî÷íûì îòíîøåíèÿì ðàçðóøèëàñü îðãàíèçàöèîííî-ïðîèçâîäñòâåí-
íàÿ ñòðóêòóðà ïðîìûñëîâûõ õîçÿéñòâ, èíòåíñèâíîñòü îðãàíèçîâàííî-
ãî ïðîìûñëà ñóùåñòâåííî ñíèçèëàñü. Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ è óï-
ðàâëåíèÿ ïðîìûñëîì äèêèõ îëåíåé ïðèøëà â óïàäîê. Áëàãîïîëó÷íàÿ
ïðîìûñëîâàÿ ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü íå òîëüêî èç-çà ðàçâàëà ïðîìûñëî-
âîé ñèñòåìû, íî è ïî ïðè÷èíå ñìåùåíèÿ ïóòåé è ñðîêîâ ìèãðàöèé îñ-
íîâíûõ ãðóïïèðîâîê äèêèõ îëåíåé. Îñíîâíîé ìèãðàöèîííûé ïîòîê
íà Çàïàäíîì Òàéìûðå ñ þæíîãî è þãî-âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèé ñìå-
íèëñÿ íà âîñòî÷íûé, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðåêðàòèëîñü äîáûâàíèå îëåíåé â
ïðîìûñëîâûõ òî÷êàõ íà ðåêå Ïÿñèíà. Ñ 1975 ã. ïðîìûñåë æèâîòíûõ
ïðîèçâîäèëñÿ íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè Ïÿñèíû (íà ðàññòîÿíèè äî 500 êì).
Áðèãàäû ñòîÿëè ÷åðåç êàæäûå 10�20 êì, îáðàçóÿ ìîùíûé çàñëîí íà
ïóòè ìèãðèðóþùèõ ñòàä. Ýòî íå ìîãëî íå ïðèâåñòè ê óíè÷òîæåíèþ
ãåíîôîíäà èëè âûðàáîòêå ó ïîïóëÿöèè îïðåäåë¸ííûõ àäàïòàöèé, âû-
ðàçèâøèõñÿ â çàäåðæêå ìèãðàöèè íà Çàïàäíîì Òàéìûðå äî ñåðåäèíû
îêòÿáðÿ. Êîëè÷åñòâî îëåíåé, ìèãðèðóþùèõ ÷åðåç Ïÿñèíó â àâãóñòå-
ñåíòÿáðå, ñîêðàòèëîñü áîëåå ÷åì â äâà ðàçà. Âîçìîæíîñòü òàêîé ñèòóà-
öèè ñâîåâðåìåííî ïðîãíîçèðîâàëàñü, è äàæå ïðåäëàãàëîñü ñîçäàòü íà
ðåêå çîíû ñïîêîéíîãî ïðîõîäà æèâîòíûõ (Ïàâëîâ è äð., 1976).

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî çàïàäíûé ìèãðàöèîííûé ïîòîê äèêèõ îëå-
íåé áûë ïîäîðâàí ïðîìûñëîì, è â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøàÿ ÷àñòü ïî-
ïóëÿöèè ñòàëà ìèãðèðîâàòü ïî Öåíòðàëüíîìó è Âîñòî÷íîìó Òàéìû-
ðó, ãäå ïðîìûñåë ðàçâèò ñëàáî. Ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè îëåíåé íà
Çàïàäíîì Òàéìûðå áûëî êîìïåíñèðîâàíî ðîñòîì èõ ÷èñëåííîñòè íà
Öåíòðàëüíîì è Âîñòî÷íîì Òàéìûðå (Êîëïàùèêîâ, 2000).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñòðåë îëåíåé âåä¸òñÿ õîçÿéñòâàìè âñåõ ôîðì
ñîáñòâåííîñòè è íàñåëåíèåì ðåãèîíà áåñêîíòðîëüíî. Øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà áðàêîíüåðñêàÿ îõîòà. Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåä-
ñòàâëÿåò íåëåãàëüíàÿ çàãîòîâêà ïàíòîâ ïóò¸ì èõ ñðåçêè ñ æèâûõ îëå-
íåé íà âîäíûõ ïåðåïðàâàõ â ïåðèîä âåñåííåé ìèãðàöèè. Â Óïðàâëå-
íèè îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà Òàéìûðñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà ïðàê-
òè÷åñêè  îòñóòñòâóåò ðåàëüíàÿ ñòàòèñòêà çàãîòîâëåííîé ïðîäóêöèè
ïðîìûñëà äèêèõ îëåíåé. Ïî ýêñïåðòíîé îöåíêå, òîëüêî íà þãå Çàïàä-
íîãî Òàéìûðà íåëåãàëüíî äîáûâàåòñÿ 10�15 òûñÿ÷ äèêèõ ñåâåðíûõ
îëåíåé. Â âåðõîâüÿõ ðåêè Ïÿñèíà è íà ïðàâîáåðåæüå Åíèñåÿ øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå èìååò áåñêîíòðîëüíàÿ äîáû÷à îëåíåé îõîòíèêàìè-
ëþáèòåëÿìè ïóò¸ì ïðåñëåäîâàíèÿ æèâîòíûõ íà ñíåãîõîäàõ èëè âåç-
äåõîäàõ. Ýòî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó êîëè÷åñòâó ïîäðàíêîâ (äî
50%), êîòîðûå â äàëüíåéøåì ïîãèáàþò èëè ñòàíîâÿòñÿ æåðòâàìè õèù-
íèêîâ. Ýòè ïîòåðè, êîòîðûå íå ó÷èòûâàþòñÿ êàê èñïîëüçîâàííàÿ ÷àñòü
ïîïóëÿöèè, ñîñòàâëÿþò íå ìåíåå 5 òûñ. îñîáåé (à ýòî ïðèìåðíî 200 ò
ìÿñà). Çàãîòàâëèâàåìàÿ ïðîäóêöèÿ èìååò íèçêîå êà÷åñòâî, íå ïðîâî-
äèòñÿ óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ ïðîìûñëà.

Íà òåððèòîðèè áàññåéíà ðåêè Ïÿñèíà ïîñòðîåíû ìíîãîêèëîìåò-
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STATE AND USE
OF RESOURCES OF WILD
REINDEER IN WEST
TAIMYR

L.A. Kolpashchikov,
A.M. Shapkin

Far North Agricultural Research
Institute, SB RAAS, Norilsk.

The analysis of the state of the most
harvested groups of wild reindeer in West
Taimyr was carried out. The character-
istic of the impact of anthropogenic and
technogenic factors on the state of ani-
mals of the Yenisei group was given. It
was found that the given group was on
the threshold of crisis as evidenced by the
data of the state of numbers, fecundity,
fatness, age and sex structure. It was
shown that one of the main problems of
game reindeer breeding was the loss of
control over the population of wild rein-
deer of Taimyr. The analysis of various
methods of harvesting of wild reindeer
was made, and it was suggested to intro-
duce harvesting with mobile teams and
with the use of makeshift artificial fences
and shelters. The authors consider that
it is possible to regulate the numbers, age
and sex structure, fecundity and vital ca-
pacity of a population only by limited
and regularly controlled harvesting. Un-
der recent economic conditions it may be
carried out if game reindeer breeding
management will be focused in scientific
and industrial association of hunting re-
source users of all forms of property.
Measures directed to minimize the im-
pact of negative consequences of anthro-
pogenic factors on the populations
should include, on the one hand, strict
obeying of the rules of hunting on wild
reindeer by all people and organizations
and the all possibly fight against differ-
ent ways of poaching and, on the other
hand, preservation of the areas inhabit-
ed by the animals. It was also suggested
an obligatory ecological and veterinary
control over the state of certain groups
of wild reindeer of Taimyr.
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è ñòàöèîíàðíûå êîðàëè èç ìåòàë-
ëè÷åñêîé ñåòêè. Ýòè ñîîðóæåíèÿ,
âïëîòü äî ìåòàëëè÷åñêèõ «åæåé»
èçãîòîâëåíû áåç ñïåöèàëüíûõ ðàç-
ðåøåíèé è ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåð-
òèçû. Ñîáðàâøèåñÿ â íàêîïèòåëå
æèâîòíûå èñïûòûâàþò â òå÷åíèå
3�5 äíåé (ïîêà îíè òàì íàõîäÿòñÿ)
ñèëüíûé ñòðåññ. Òóøè äîáûòûõ
îëåíåé â òàêîì íàêîïèòåëå èìåþò
ñèíå-êðàñíûé öâåò è óâåëè÷åííûå
ïîäêîæíûå ñîñóäû, ïðè äëèòåëü-
íîé ïåðåäåðæêå æèâîòíûå òåðÿþò
íàêîïëåííûå íà çèìó æèðîâûå çà-
ïàñû. Ìÿñî ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîä-
íûì â ïèùó. Áåçóñëîâíî, â äàëü-
íåéøåì äèêèå ñåâåðíûå îëåíè èç-
áåãàþò ïîäîáíûõ ñîîðóæåíèé, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî íàðóøàþòñÿ åñòå-
ñòâåííûå ìèãðàöèîííûå ïóòè.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîìûñëà ñíè-
æàåòñÿ è îò ïîòåðü, ñâÿçàííûõ ñ íå-
ñîáëþäåíèåì ïðàâèë ïåðâè÷íîé
îáðàáîòêè òóø, ïðèâîäÿùèì ê ñíè-
æåíèþ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è
óìåíüøåíèþ å¸ ñîõðàííîñòè. Øêó-
ðû, êàìóñ, ðîãà è ñóáïðîäóêòû, êè-
øå÷íèê, à çà÷àñòóþ � è ìÿñî íå
âûâîçÿò ñ ìåñò ïðîìûñëà, à ðàçáðà-
ñûâàþò íà îáøèðíîé òåððèòîðèè
îò âåðõîâèé áàññåéíà Ïÿñèíû äî
Åíèñåÿ. Àíàëèç ýïèçîîòè÷åñêîé
ñèòóàöèè â òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè
äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé ïîäòâåðæ-
äàåò íàëè÷èå îñîáî îïàñíûõ èí-
ôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé â ðåãèî-
íå. Â èòîãå ïðîìûñåë äèêîãî ñåâåð-
íîãî îëåíÿ, ïðîâîäÿùèéñÿ ñ íàðó-
øåíèåì îñíîâíûõ âåòåðèíàðíî-ñà-
íèòàðíûõ ïðàâèë âåä¸ò ê çàãðÿçíå-
íèþ îêðóæàþùåé ñðåäû. Çàãîòîâ-
ëåííîå ìÿñî ïðîäà¸òñÿ íåëåãàëüíî
ïðåèìóùåñòâåííî æèòåëÿì Íî-
ðèëüñêîãî ïðîìûøëåííîãî ðàéî-
íà, ÷òî, íåñîìíåííî, ïðåäñòàâëÿåò
îïàñíîñòü äëÿ èõ çäîðîâüÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåððèòîðèÿ
Çàïàäíîãî Òàéìûðà ñòàíîâèòñÿ
îäíîé èç íàèáîëåå îñâàèâàåìûõ ÷å-
ëîâåêîì ðàéîíîâ Òàéìûðà. Ýòî
ñêàçûâàåòñÿ íà ñîñòîÿíèè  ãðóïïè-
ðîâîê äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé. Â
ýòîì ðàéîíå çàìåòíî âîçðîñëî îò-
ðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïîïó-
ëÿöèþ äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé è
ñðåäó èõ îáèòàíèÿ àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîìûø-
ëåííûì îñâîåíèåì ðåãèîíà,  ïðåæ-
äå âñåãî ñ äåÿòåëüíîñòüþ Íîðèëü-
ñêîãî ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî
êîìáèíàòà (Âëàñîâà, 1990; Ñàâ÷åí-
êî, 1998). Íàáëþäàåòñÿ òðàíñôîð-
ìàöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è
ñíèæåíèå êîðìîâîãî êà÷åñòâà ñå-
çîííûõ ïàñòáèù.

Âûáðîñû ãàçîâ ïðîìûøëåííû-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè êîìáèíàòà
ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëüøóþ îïàñ-

íîñòü äëÿ òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé. Çîíà è èí-
òåíñèâíîñòü èõ âîçäåéñòâèÿ íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ è íåïîñðåäñòâåí-
íî íà ñàìèõ æèâîòíûõ â ïîñëåäíèå ãîäû óâåëè÷èëèñü. Âåðîÿòíî, ïî
ýòîé ïðè÷èíå â ïîñëåäíèå ãîäû èçìåíèëèñü ïóòè è ñðîêè ìèãðàöèé
äèêèõ îëåíåé íà þãå Çàïàäíîãî Òàéìûðà. Íîâûå ëèíèè ãàçîïðîâîäà
Íîðèëüñê � Ìåññîÿõÿ � Ïåëÿòêà áûëè ïîñòðîåíû áåç ñïåöèàëüíûõ
ïðîõîäîâ äëÿ îëåíåé, âñëåäñòâèå ÷åãî çäåñü åæåãîäíî â ïåðèîä îñåí-
íåé ìèãðàöèè ñêàïëèâàåòñÿ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ãîëîâ. Ïðè
ïîïûòêå îáîéòè ïðåïÿòñòâèÿ äèêèå îëåíè ïîïàäàþò â çîíó ïðîìûø-
ëåííûõ ñîîðóæåíèé Íîðèëüñêîãî êîìáèíàòà, è ÷àñòü èç íèõ ãèáíåò
îò áðàêîíüåðñòâà è èñòîùåíèÿ, ÷åãî íå íàáëþäàåòñÿ â óñëîâèÿõ åñ-
òåñòâåííîé ìèãðàöèè. Â ìåæäóðå÷üè Ïÿñèíû è Åíèñåÿ ïàñòáèùà íà-
õîäÿòñÿ â êàòàñòðîôè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Â ðåçóëüòàòå ñêîïëåíèÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ñòàä â äàííîì ðàéîíå íå èñêëþ÷åíû âñïûøêè ýïèçîî-
òèé, îïàñíûõ è äëÿ ÷åëîâåêà (Êîëïàùèêîâ, 2000; Ëàéøåâ è äð, íàñò.
ñáîðíèê).

Íàïðàâëÿþùàÿ èçãîðîäü, ïîñòðîåííàÿ â 1970 ã. îò îçåðà Óñóí-
Êóåëü äî Òàëíàõñêèõ ãîð, íàõîäèòñÿ â àâàðèéíîì ñîñòîÿíèè è íå èã-
ðàåò ïîëîæèòåëüíîé ðîëè â ïðåäîòâðàùåíèè çàõîäîâ æèâîòíûõ â ïðî-
ìûøëåííûå êîììóíèêàöèè Íîðèëüñêîãî ïðîìûøëåííîãî ðàéîíà.
Ìíîãî÷èñëåííûå íàðóøåííûå ó÷àñòêè ýòîé èçãîðîäè ñëóæàò ëîâóø-
êîé äëÿ ìèãðèðóþùèõ íà çèìíèå ïàñòáèùà îëåíåé. Â äàëüíåéøåì
çäåñü ïðîãíîçèðóåòñÿ ñêîïëåíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà äèêèõ
îëåíåé çàïàäíîãî ìèãðàöèîííîãî ïîòîêà, ïîñêîëüêó ýòî èñòîðè÷åñ-
êè ñëîæèâøèåñÿ è ãåíåòè÷åñêè çàëîæåííûå ìèãðàöèè æèâîòíûõ. Óêà-
çàííûå ôàêòîðû ìîãóò ïðèâåñòè â áëèæàéøåì áóäóùåì ê äàëüíåé-
øèì îòêëîíåíèÿì â ñåçîííîì èñïîëüçîâàíèè ðàéîíîâ âûïàñà è íà-
ðóøåíèÿì ñëîæèâøåéñÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè, ÷òî
÷ðåâàòî î÷åíü ñåðü¸çíûìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Â óñëîâèÿõ íåêîíòðîëèðóåìîãî ïðîìûñëà è ìîùíîãî âîçäåéñòâèÿ
òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ, ãðóïïèðîâêè äèêèõ îëåíåé íà Çàïàäíîì Òàé-
ìûðå, î÷åâèäíî, íàõîäÿòñÿ ïåðåä ñòàäèåé êðèçèñà. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò äàííûå î ñîñòîÿíèè îòäåëüíûõ ãðóïïèðîâîê æèâîòíûõ. Îò-
ìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè íàèáîëåå îïðîìûøëÿå-
ìîé åíèñåéñêîé ãðóïïèðîâêè, è îíà èìååò òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ.
Ñíèæàþòñÿ ðåïðîäóêòèâíûå ñïîñîáíîñòè ñàìîê äèêèõ îëåíåé (ÿëî-
âîñòü 30�35%). Äîëÿ òåëÿò â åíèñåéñêîé ãðóïïèðîâêå, ïî äàííûì àâèà-
ó÷¸òà 2003 ã., ñîñòàâèëà ëèøü 13.5%, ÷òî íèæå, ÷åì â ïðåäûäóùèå ãîäû.
Çàðåãèñòðèðîâàíû íèçêèå ïîêàçàòåëè óïèòàííîñòè. Â 2000�2003 ãã. â
«ïëîäîâûõ» ñòàäàõ äîëÿ òåëÿò áûëà 23�24%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íèçêîì ïðèïëîäå. Â ïðåæíèå ãîäû (íà÷àëî 90-õ ãîäîâ) ýòîò ïîêàçà-
òåëü äîñòèãàë 40%. Îòìå÷àåòñÿ íèçêèé ïðîöåíò (5.4�13.8%) âçðîñëûõ
ñàìöîâ ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ èçáèðàòåëüíîñòüþ èõ îòñòðåëà
ïðè çàãîòîâêå ïàíòîâ (Êîëïàùèêîâ, Øàïêèí, 2004).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñâåäåíèå ê
ìèíèìóìó îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ,
äîëæíû âêëþ÷àòü, ñ îäíîé ñòîðîíû � ñòðîãîå âûïîëíåíèå âñåìè ëè-
öàìè è îðãàíèçàöèÿìè ïðàâèë îõîòû íà äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé è âñå-
ìåðíóþ áîðüáó ñî âñåìè ïðîÿâëåíèÿìè áðàêîíüåðñòâà, ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû � îõðàíó ìåñò îáèòàíèÿ æèâîòíûõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû èçìåíåíèå ïóòåé è â íåêîòîðîé ñòåïåíè � ñðî-
êîâ ìèãðàöèé îëåíåé òðåáóåò ñåðüåçíîé êîððåêòèðîâêè îðãàíèçàöèè
äîáû÷è îëåíåé è å¸ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Èçìåíåíèå îëåíÿìè ïóòåé è
ñðîêîâ ìèãðàöèé â ñèëó òåõíîãåííûõ è äðóãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé âîçìîæíî è â äàëüíåéøåì. Ïîýòîìó ïðèðîäîïîëüçîâàòåëè
äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü ðàñøèðåíèå çîí èçúÿòèÿ îëåíåé, îáîðóäî-
âàíèå ðåçåðâíûõ ïóíêòîâ îòñòðåëà è îáðàáîòêè æèâîòíûõ, à òàêæå
ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå íîâûõ ñïîñîáîâ èõ äîáûâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ÍÈÈÑÕ Êðàéíåãî Ñåâåðà (Êîëïàùè-
êîâ è äð., 1989, 1999) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ ïîñòîÿí-
íîãî èçìåíåíèÿ ïóòåé îñåííèõ ìèãðàöèé îëåíåé, íàèáîëåå ïðèåìëåì
ìåòîä îòñòðåëà îëåíåé ìîáèëüíûìè áðèãàäàìè ó ñú¸ìíûõ íàïðàâè-
òåëåé è êîðàëåé. Ïðèìåíåíèå òàêîãî ìåòîäà ïîçâîëèò ïåðåíåñòè íà-
÷àëî îõîòû íà áîëåå ïîçäíèå ñðîêè, ÷òî ñîêðàòèò ðàñõîäû íà õîëî-
äîâóþ îáðàáîòêó ïðîäóêöèè, ïîâûñèò âûõîä ìÿñíîé ïðîäóêöèè è
çíà÷èòåëüíî óëó÷øèò êà÷åñòâî çàãîòàâëèâàåìîãî ìÿñà.

Íàèáîëåå âàæíûå ýòàïû îðãàíèçàöèè íàçåìíîãî îòñòðåëà: îïðå-
äåëåíèå ðàéîíîâ ìàññîâîãî ïðîõîäà îëåíåé, âûáîð îïòèìàëüíûõ ìåñò
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äèñëîêàöèè áðèãàä, óñòàíîâêà ñú¸ìíûõ èñêóññòâåííûõ íàïðàâèòåëåé.
Òðîïû ïîñòîÿííûõ ìèãðàöèé æèâîòíûõ õîðîøî çàìåòíû ïðè àâèà- è
íàçåìíîì îáñëåäîâàíèè òåððèòîðèè. Íàèáîëåå îïåðàòèâíûå è òî÷-
íûå ñâåäåíèÿ î òåððèòîðèàëüíîì ðàçìåùåíèè æèâîòíûõ è íàïðàâëå-
íèÿõ èõ ïåðåìåùåíèé ïîñòóïàþò â ðåçóëüòàòå ïåðèîäè÷åñêèõ àýðî-
âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé çà îñåííèìè ìèãðàöèÿìè îëåíåé. Äëÿ ýòîãî
íà ñàìîëåòå ÀÍ-2 ïðîâîäÿò àýðîâèçóàëüíóþ ðåêîãíîñöèðîâêó ïðî-
ìûñëîâîé ñèòóàöèè.

Â êà÷åñòâå íàïðàâèòåëåé ìîæåò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòüñÿ êàïðî-
íîâàÿ êðóïíîÿ÷åèñòàÿ ñåòü. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîìûñëîâîãî ñåçîíà
èçãîðîäü áûñòðî ñíèìàåòñÿ è íå ñòàíîâèòñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ äâèæå-
íèÿ îëåíåé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè (Êîëïàùèêîâ è äð., 1999). Â õîäå
ýêñïåðèìåíòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ìèãðà-
öèè îëåíåé, ìîáèëüíàÿ áðèãàäà èç ïÿòè ÷åëîâåê, îñíàù¸ííàÿ ñíåãî-
õîäàìè, ìîæåò äîáûâàòü 300�500 æèâîòíûõ çà 10�15 äíåé.

Ìîáèëüíûå áðèãàäû äîëæíû íà÷èíàòü ðàáîòó â êîíöå ñåíòÿáðÿ,
êîãäà íà Çàïàäíîì Òàéìûðå îëåíè ïîÿâëÿþòñÿ â  âåðõîâüÿõ Ïÿñèíû
è íà ïðàâîáåðåæüå Åíèñåÿ. Íà áàçå ïðîìûñëîâîãî õîçÿéñòâà «Òàé-
ìûðñêèé» â ïðåäãîðüÿõ Ïóòîðàíà íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü îêîëî
20 ìîáèëüíûõ áðèãàä, îáúåäèíÿþùèõ 100�120 îïûòíûõ ïðîìûñëî-
âèêîâ è îõîòíèêîâ-ëþáèòåëåé. Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè íàçåìíîãî îò-
ñòðåëà äèêèõ îëåíåé â ýòîì ðàéîíå èìååòñÿ ðÿä áëàãîïðèÿòíûõ ïðåä-
ïîñûëîê: îòðàáîòàíû îñíîâíûå ýëåìåíòû òåõíîëîãèè äîáû÷è, îïðå-
äåëåíî íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî áðèãàä ïî çîíàì îòñòðåëà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûìè ïðîìûñëîâûìè êâîòàìè äëÿ Çàïàäíîãî Òàé-
ìûðà, ðàññ÷èòàíû áàçîâûå âàðèàíòû ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ îðãàíèçàöèè ïðîìûñëà ìîáèëüíûìè áðèãàäàìè. Áåçóñëîâ-
íî, ýòîò ïðîöåññ áóäåò ïðîõîäèòü ïîñòåïåííî. Ïðîìûñëîâûì õîçÿé-
ñòâàì íåîáõîäèìî çàòðàòèòü óñèëèÿ è ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ ñîáñòâåí-
íûõ ìîáèëüíûõ áðèãàä, ïðèâëå÷ü ê îòñòðåëó îñíàù¸ííûõ òåõíèêîé
îõîòíèêîâ-ëþáèòåëåé èç ÷èñëà æèòåëåé Íîðèëüñêîãî ïðîìûøëåííî-
ãî ðàéîíà è îðãàíèçîâàòü çàãîòîâêó ïðîäóêöèè ïðîìûñëà íà ìåñòàõ
çàáîÿ îëåíåé.

Â ðåçóëüòàòå, ÷àñòè÷íàÿ êîìïëåêòàöèÿ ñíåãîõîäíîé òåõíèêîé, íà-
ðåçíûì îðóæèåì è ñú¸ìíûìè íàïðàâèòåëÿìè áðèãàä ÏÕ «Òàéìûðñ-
êèé», âåäóùèõ îòñòðåë îëåíåé íà âîäíûõ ïåðåïðàâàõ â âåðõîâüÿõ ð.
Ïÿñèíà, ïîçâîëèò áåç áîëüøèõ çàòðàò äîïîëíèòåëüíî äîáûòü 10�12
òûñ. æèâîòíûõ âáëèçè ïðîìûñëîâûõ áàç. Ñòèìóëèðóþùèå çàêóïî÷-
íûå öåíû, óìåëàÿ îðãàíèçàöèÿ è êîîðäèíàöèÿ íàçåìíîãî îòñòðåëà
îëåíåé áðèãàäàìè îõîòíèêîâ-ëþáèòåëåé â ïðåäãîðüÿõ Ïóòîðàíà òàê-
æå ìîãóò íà íà÷àëüíîì ýòàïå îáåñïå÷èòü õîçÿéñòâó äîïîëíèòåëüíóþ
çàãîòîâêó ìÿñà äèêîãî îëåíÿ. Îðãàíèçîâàííûé îòñòðåë îëåíåé îáåñ-
ïå÷èò ïîòðåáíîñòè êîðåííîãî íàñåëåíèÿ â ìÿñå è â äðóãîé ïðîäóê-
öèè, ïîâûñèò çàíÿòîñòü íàñåëåíèÿ (ïðîáëåìà äëÿ áîëüøèíñòâà ðåãè-
îíîâ Ñåâåðà) è ìàòåðèàëüíîå áëàãîïîëó÷èå, à òàêæå äàñò âîçìîæíîñòü
ðåàëèçîâàòü äî 1.5 òûñ. òîíí ìÿñà æèòåëÿì Íîðèëüñêîãî ïðîìûø-
ëåííîãî ðàéîíà. Çàãîòîâêà è ðåàëèçàöèÿ ýíäîêðèííî-ôåðìåíòíîãî
ñûðüÿ, øêóðîâîé ïðîäóêöèè, ãîòîâîé ïðîäóêöèè â âèäå êîëáàñ, êîí-
ñåðâîâ, êîï÷åíîñòåé, ìåõîâîé îäåæäû, îáóâè è ñóâåíèðîâ îáåñïå÷àò
çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå äîõîäîâ îò ïðîìûñëà. Òîëüêî íîðìèðóå-
ìûì, ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåìûì ïðîìûñëîì ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
÷èñëåííîñòü, ïðîäóêòèâíîñòü è æèçíåñïîñîáíîñòü îòäåëüíûõ ãðóï-
ïèðîâîê è ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé. Â ñîâðå-
ìåííûõ ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ îñóùåñòâèòü ýòî âîçìîæíî â åäèíîì íà-
ó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì îáúåäèíåíèè îõîòïîëüçîâàòåëåé ðàçíûõ
ôîðì ñîáñòâåííîñòè.

Íåîáõîäèì îáÿçàòåëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé è âåòåðèíàðíûé êîíò-
ðîëü ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïïèðîâîê è ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ
äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé ïóò¸ì íàçåìíûõ è àýðîâèçóàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé ñ ïðèìåíåíèåì äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ ñëåæåíèÿ çà ñòàäàìè,
êîíòðîëÿ ïîëîâîçðàñòíîãî ñîñòàâà è ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ, ñëåæåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ïàñòáèù. Ðåçóëüòàòû òàêèõ ñèñòåìàòè-
÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé ïîçâîëÿò ïðèíèìàòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå ðå-
øåíèÿ ïî îõðàíå è óñòîé÷èâîìó èñïîëüçîâàíèþ ïîïóëÿöèè. Ýêîëî-
ãè÷åñêèé êîíòðîëü ïîïóëÿöèè äèêîãî ñåâåðíîãî îëåíÿ äîëæåí âêëþ-
÷àòü è ðåãèñòðàöèþ çàãðÿçíèòåëåé ñðåäû, òàê êàê èçìåíåíèå ïàðà-
ìåòðîâ ìîæåò ñóùåñòâåííî îòðàçèòüñÿ íà å¸ áëàãîïîëó÷èè.
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îíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ ëåñà äëÿ óëó÷øåíèÿ ïè-
òàíèÿ è óêðåïëåíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ñóùåñòâåííûé âêëàä â îñâî-
åíèå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïèùåâûõ ðåñóðñîâ ëåñà âíîñÿò
îðãàíèçàöèè ëåñíîãî êîìïëåêñà ñòðàíû, ÷òî ìîæåò áûòü íàãëÿäíî
ïîêàçàíî íà ïðèìåðå ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèòàðíîãî
ïðåäïðèÿòèÿ «Ïðîèçâîäñòâåííî-çàãîòîâèòåëüíàÿ áàçà», ðàñïîëîæåí-
íîãî â ãîðîäå Âëàäèâîñòîêå è íàõîäÿùåãîñÿ â âåäåíèè Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ëåñíîãî õîçÿéñòâà ÌÏÐ Ðîññèè.

Ïðåäïðèÿòèå áûëî îáðàçîâàíî â 1968 ã. è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìå-
åò ðàçâåòâë¸ííóþ ñåòü çàãîòîâèòåëüíûõ ïóíêòîâ â ðàçëè÷íûõ ðàéî-
íàõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ (ñ¸ëà Àíó÷èíî, Èâàíîâêà, Íîâîïîêðîâêà,
Êèðîâêà, ×óãóåâêà è ãîðîä Ïàðòèçàíñê), 10 ïðè¸ìíûõ ïóíêòîâ è Èâà-
íîâñêèé ïëîäî-ïåðåðàáàòûâàþùèé öåõ. Êàæäûé çàãîòîâèòåëüíûé
ïóíêò èìååò ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ, ðàññ÷èòàííûå íà 15�30 ò ïðîäóê-
öèè, â ñðåäíåì ïî òðè ñóøèëêè äëÿ åñòåñòâåííîé ñóøêè ñûðüÿ â ñïå-
öèàëüíî ïðèñïîñîáëåííûõ ïîìåùåíèÿõ, ýëåêòðîêàëîðèôåðíûå ñó-
øèëêè. Â çàãîòîâèòåëüíûõ ïóíêòàõ ñûðü¸ ìàðêèðóþò è îòïðàâëÿþò
íà öåíòðàëüíóþ áàçó ïðåäïðèÿòèÿ, ðàñïîëîæåííóþ â ïðèãîðîäå Âëà-
äèâîñòîêà, ãäå èìåþòñÿ ìîùíûå îòàïëèâàåìûå ñêëàäû, ñóøèëêè,
äðîáèëêè, õîëîäèëüíîå è äðóãîå îáîðóäîâàíèå äëÿ áîëåå ãëóáîêîé
ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ ñûðüÿ.

Çäåñü îòáèðàþò ïðîáû ñûðüÿ è îòïðàâëÿþò èõ â ëàáîðàòîðèþ Âëà-
äèâîñòîêñêîé ôàðìàöåâòè÷åñêîé ôàáðèêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçîâ.
Òîëüêî ïîñëå ýòîãî äëÿ êîíêðåòíîãî âèäà ñûðüÿ âûäà¸òñÿ êà÷åñòâåí-
íîå óäîñòîâåðåíèå. Çà ïîñëåäíèå ãîäû ó ïðåäïðèÿòèÿ íå áûëî ðåêëà-
ìàöèé íà êà÷åñòâî ïîñòàâëÿåìîé ïðîäóêöèè.

Ïðåäïðèÿòèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáëàäàåò ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ
ïî çàãîòîâêå, ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêå è õðàíåíèþ 300 ò ëåêàðñòâåííî-
ãî ñûðüÿ, 80 ò ïëîäîâ è ÿãîä è 110 ò ðàçëè÷íîãî ïèùåâîãî ñûðüÿ, ÷òî
äåëàåò åãî êðóïíåéøèì â Ïðèìîðñêîì êðàå çàãîòîâèòåëåì òà¸æíîãî
ñûðüÿ è äèêîðîñîâ, ïðè÷¸ì ïðîèçâîäÿùèì çàãîòîâêè â ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûõ ðàéîíàõ êðàÿ.

Â ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíå ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ íà 2003�2006 ãîäû
áûëà ñäåëàíà ñòàâêà íà óãëóáë¸ííóþ, îòâå÷àþùóþ ïîòðåáíîñòÿì ñî-
âðåìåííîãî ðûíêà ïåðåðàáîòêó çàãîòàâëèâàåìîãî ñûðüÿ, ÿãîä è ïëî-
äîâ. Â êîíöå 2002 ãîäà â ñåëå Èâàíîâêà Ìèõàéëîâñêîãî ðàéîíà íà÷à-
òà ðåêîíñòðóêöèÿ äåéñòâóþùåãî ïðîèçâîäñòâåííîãî öåõà ïî ïðèãî-
òîâëåíèþ è ðàçëèâó ðàçëè÷íûõ ýêñòðàêòîâ, ñèðîïîâ è ñîêîâ èç òà¸æ-
íîãî ñûðüÿ. Öåõîâîé ëàáîðàòîðèåé ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè ïî ãëó-
áîêîé ïåðåðàáîòêå ïëîäîâî-ÿãîäíîãî ñûðüÿ è äèêîðîñîâ. Óñïåøíî
ðåøàåòñÿ çàäà÷à ðàñøèðåíèÿ ðûíêîâ ñáûòà ïðîäóêöèè. Ñ 2002 ãîäà
ýêñòðàêòû, ñèðîïû, êóïàæèðîâàííûå ñîêè èç äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâ
è ÿãîä íà îñíîâå ãîëóáèêè, áðóñíèêè, ëèìîííèêà, êàëèíû, øèïîâíè-
êà, áîÿðûøíèêà, áåð¸çîâîãî ñîêà, æèìîëîñòè, êðàñíèêè, ìàëèíû,
÷¸ðíîé ñìîðîäèíû, êîðíåé è ëèñòüåâ ýëåóòåðîêîêêà, àìóðñêîãî áàð-
õàòà, ì¸ä, çàìîðîæåííûå ÿãîäû, ñúåäîáíûå ãðèáû, êåäðîâûå îðåõè
ïîñòàâëÿþòñÿ âî âñå äåòñêèå ëàãåðÿ êóðîðòíîé çîíû ãîðîäîâ Âëàäè-
âîñòîêà è Íàõîäêè, â Ìåæäóíàðîäíûé äåòñêèé îçäîðîâèòåëüíûé ëà-
ãåðü «Îêåàí», â âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ (Äàëüíåâîñòî÷íàÿ ðûáíî-
õîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ, Ìîðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò) è â
òîðãîâóþ ñåòü. Ýòî ïîçâîëèëî áîëåå ÷åì â 3 ðàçà óâåëè÷èòü âûïóñê
äàííîé ïðîäóêöèè. Èíòåðåñ ê çàêóïêå ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ ïðîÿâ-
ëåí ñî ñòîðîíû ÿïîíñêèõ, êèòàéñêèõ è óêðàèíñêèõ òîðãîâûõ ôèðì. Íà
íåêîòîðûå âèäû ñîêîâ ïîëó÷åíû çàÿâêè îò Ãåíêîíñóëüñòâà ßïîíèè âî
Âëàäèâîñòîêå, ðÿäà àäìèíèñòðàöèé ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé Äàëü-
íåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà.

Ìàðêåòèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî îáú¸ì íåóäîâëåò-
âîð¸ííîãî ñïðîñà íà ïðîèçâîäèìóþ ïðîäóêöèþ ïðåâûøàåò âîçìîæ-
íîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ïðèìåðíî â òðè ðàçà.

Ïðîèçâîäèòñÿ ðàáîòà ïî ðàñøèðåíèþ àññîðòèìåíòà âûïóñêàåìîé
ïðîäóêöèè. Â ÷àñòíîñòè, âåäóòñÿ ïåðåãîâîðû ñ çàâîäîì "Ñèáñåëüìàø"
(Íîâîñèáèðñê) ïî çàêóïêå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ëóùåíèÿ êåäðîâûõ îðå-
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ñèè è Êèòàå.
Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè âåä¸òñÿ ðà-

áîòà ïî ïåðåâîäó íà áîëåå ñîâðåìåííûé äèçàéí óïàêîâêè (åâðîáàí-
êà ñ êðûøêîé òâèñò-îôô, áóòûëêà îðèãèíàëüíîé ôîðìû ¸ìêîñòüþ
0.33 ë è ò.ï.).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ ðàáîòà ïî ðåêîíñòðóêöèè è òåõíè-
÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ ïëîäî-ïåðåðàáàòûâàþùåãî öåõà. Îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ óñòàíîâêà è íàëàäêà äîçàòîðîâ, äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ,
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îõëàæäåíèÿ âîäû è ñòåðèëèçàöèè íàïèòêîâ â ïî-
ëèýòèëåíîâîé òàðå. Ïðîâåäåíèå óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé, à òàêæå
ìåõàíèçàöèè ìîéêè, íàêëåéêè è çàêàòêè áóòûëîê ïîçâîëèëî ïîëíîñ-
òüþ óñòðàíèòü ðó÷íîé òðóä è äîâåñòè îáú¸ì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè äî 550 òóá â ãîä.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿ-
ìè Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ. Òàê, ïî ðåêîìåíäàöèÿì ó÷¸-
íûõ îïðåäåëåíû îñíîâíûå âèäû, ñðîêè è îáú¸ìû çàãîòîâîê ëåêàð-
ñòâåííîãî ñûðüÿ, äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâ è ÿãîä. Ðóêîâîäñòâî ïðåäïðè-
ÿòèÿ â ïàðòí¸ðñòâå ñ Áèîëîãî-ïî÷âåííûì èíñòèòóòîì ÄÂÎ ÐÀÍ ðàñ-
ñìàòðèâàåò âîïðîñ î ïîëó÷åíèè ðàçðåøèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ íà ñî-
çäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïèòîìíèêîâ â Ìèõàéëîâñêîì è ×óãóåâ-
ñêîì ðàéîíàõ Ïðèìîðüÿ ïî ðàçâåäåíèþ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçíóâøåãî
ïðåäñòàâèòåëÿ äàëüíåâîñòî÷íîé ôàóíû � ëÿãóøêè Rana sinensis. Å¸
ðàçâåäåíèå ïðåäñòàâëÿåò êîììåð÷åñêèé èíòåðåñ ñ îðèåíòàöèåé ïðî-
äóêöèè íà ýêñïîðò, ñ äðóãîé ñòîðîíû ïîçâîëèò âîññòàíîâèòü íàðó-
øåííîå ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðóêîâîäñòâî ïðåäïðèÿòèÿ â óñëîâèÿõ æ¸ñòêîé
êîíêóðåíöèè ïîëó÷èëî ðàçðåøåíèå íà ïðîäàæó íîâîãî âèäà òîâà-
ðîâ � ïðèðîäíîãî ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, êîíôèñêîâàííîãî òàìîæåííîé ñëóæáîé íà ðîññèéñêî-êèòàéñ-
êîé ãðàíèöå. Ïîëó÷åííîå ïðàâî ÿâëÿåòñÿ ýêñêëþçèâíûì � èì íàäå-
ëåíî â Ïðèìîðñêîì êðàå òîëüêî ÔÃÓÏ «Ïðîèçâîäñòâåííî-çàãîòî-
âèòåëüíàÿ áàçà».
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òîêå åâðîïåéñêîé ÷àñòè. Ïëîùàäü å¸ ñîñòàâëÿåò 120.3 òûñ. êâ.ì. Âåäó-
ùàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ëàíäøàôòîâ Êèðîâñêîé îáëàñòè ïðèíàäëå-
æèò ëåñíûì óãîäüÿì. Ïëîùàäü ïîä ëåñàìè ñîñòàâëÿåò 7892 òûñ.ãà (65.6%).

Õàðàêòåð ìåäîñáîðà, óðîâåíü è îñîáåííîñòè åãî ðàñïðåäåëåíèÿ â
òå÷åíèå ñåçîíà çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà è êîíöåíòðàöèè ðàçìåùåíèÿ ìå-
äîíîñíûõ ðåñóðñîâ â ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ ïàñåê, à òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ
ôëîðèñòè÷åñêèìè, ôåíîëîãè÷åñêèìè è êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè,
õîòÿ â òå èëè èíûå ãîäû ìîãóò êîððåêòèðîâàòüñÿ ñêëàäûâàþùèìèñÿ
ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè âî âðåìÿ öâåòåíèÿ ìåäîíîñíûõ ðàñòåíèé.

Â Êèðîâñêîé îáëàñòè ï÷åëîâîäñòâî áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè
ìåäîñáîðà ñ åñòåñòâåííîé ìåäîíîñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, â îñíîâíîì ñ
ëåñíûõ óãîäèé. Â ëåñàõ, ïîäëåñêå, íà âûðóáêàõ è ãàðÿõ, åñòåñòâåííûõ
ðåäèíàõ, ïîëÿíàõ è ïðîãàëèíàõ ïðîèçðàñòàþò â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
ìàëèíà è êèïðåé ñ ó÷àñòèåì äðóãèõ òðàâÿíèñòûõ (äÿãèëü, äóäíèê, áîð-
ùåâèê, ñíûòü, ìåäóíèöà, áîäÿê ëåñíîé), êóñòàðíèêîâûõ è ïîëóêóñ-
òàðíèêîâûõ (èâû, êðóøèíà, æîñòåð, æèìîëîñòü, ñìîðîäèíà, áðóñíè-
êà, ÷åðíèêà) ìåäîíîñíûõ ðàñòåíèé.

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ìåäîñáîðà â þæíîé è ÷àñòè÷íî â öåí-
òðàëüíîé çîíå èìåþò ëèïîâûå ëåñà. Ïëîùàäè ëèïîâûõ ëåñîâ â Êè-
ðîâñêîé îáëàñòè, êàê è â ñìåæíûõ ñ íåé Ìàðèéñêîé è Óäìóðòñêîé
ðåñïóáëèêàõ, à òàêæå â Ïåðìñêîé îáëàñòè, ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþò-
ñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà. Ïðîèñõîäèò ýòî çà ñ÷¸ò ñìåíû ïî-
ðîä ïîñëå âûðóáêè â îñíîâíîì åëè, íà ìåñòå êîòîðîé ïîÿâëÿåòñÿ ìî-
ëîäíÿê ëèñòâåííûõ ïîðîä � áåð¸çû, îñèíû è ëèïû. Â 1952 ã. îíè çàíè-
ìàëè 12 òûñ.ãà, â 1961 ã. � óæå 27.5, à â 1965 ã. � 32.3. Ëèïîâûå ëåñà,
îäíàêî, ñîñðåäîòî÷åíû ãëàâíûì îáðàçîì â 4�5 ðàéîíàõ Íèæíåé Âÿò-
êè: Óðæóìñêîì (34�35%), Êèëüìåçñêîì (27�28%), Ìàëìûæñêîì (18�
19%), Âÿòñêî-Ïîëÿíñêîì (18�19%) è åù¸ â äâóõ-òð¸õ ñìåæíûõ ðàéî-
íàõ (îêîëî 3% ïëîùàäè). Ëèïà ìåëêîëèñòíàÿ � öåííåéøàÿ ìåäîíîñ-
íàÿ ïîðîäà âÿòñêèõ ëåñîâ. Ì¸äîïðîäóêòèâíîñòü 1 ãà ñïëîøíûõ âçðîñ-
ëûõ íàñàæäåíèé ëèïû, ïî ðàçíûì äàííûì, îïðåäåëÿåòñÿ îò 500 äî
1000 êã. Â áëàãîïðèÿòíûå ãîäû ìíîãèå ï÷åëîâîäû ïîëó÷àëè çà ñ÷¸ò
ëèïû â þæíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè ïî 45�65 êã ì¸äà â ñðåäíåì íà ï÷åëè-
íóþ ñåìüþ (Øàáàðäèí, 1959; Ìåíüøåíèí, 1967, 1972).

Ïåðåäîâîé ï÷åëîâîä À.Í.Êîëåñíèêîâ èç ñîâõîçà ¹2 Êàéñêîãî ðàé-
îíà â 1951�1957 ãã. ïîëó÷èë íà ìàëèíîâî-êèïðåéíûõ çàðîñëÿõ â ñðåä-
íåì ïî ïàñåêå îò 79.3 äî 130.2 êã ì¸äà îò êàæäîé ï÷åëèíîé ñåìüè (Øà-
áàðäèí, 1959). Èçâåñòíû è äðóãèå ïóáëèêàöèè î âûñîêèõ ìåäîñáîðàõ
â ñåâåðíîé ëåñíîé çîíå.

Ëèïà öâåò¸ò ñ 3�8 èþëÿ â ñðåäíåì íå áîëåå 10�14 äíåé. Ê ñîæàëå-
íèþ, òàêîé êðàòêîâðåìåííûé ìåäîñáîð íåðåäêî îáðûâàåòñÿ, åñëè â ýòî
âðåìÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñóõàÿ èëè, íàîáîðîò, äîæäëèâàÿ ïðîõëàäíàÿ
ïîãîäà. Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ñëàáûõ ëóãîâûõ è ëåñíûõ ìåäîíîñíûõ
òðàâ, íàïðèìåð, â ïîéìàõ ðåê, ñòàðûõ âûðóáîê, íå ìîãóò êîìïåíñèðî-
âàòü îòñóòñòâóþùèé èëè íèçêèé ìåäîñáîð ñ ëèïû. Ïîýòîìó ñðåäíèå
ìåäîñáîðû â ýòîé çîíå íèæå, ÷åì îíè áûâàþò â ñåâåðíîé ëåñíîé çîíå.

Â ïîñëåâîåííûå ãîäû âî âñåõ ðàéîíàõ îáëàñòè, îñîáåííî â ñåâåðíîé
ïîëîâèíå, ïðîâîäèëèñü ìàññîâûå êîíöåíòðèðîâàííûå ëåñîðàçðàáîòêè,
ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûõ ïîðîä. Ïî äàííûì ó÷¸òà ëåñíîãî ôîíäà íà 1
ÿíâàðÿ 1996 ã. â Êèðîâñêîé îáëàñòè èìåëîñü 312.9 òûñ.ãà íåîáëåñ¸ííûõ
âûðóáîê è ãàðåé. Íà ìåñòå âûðóáàåìûõ ëåñíûõ ìàññèâîâ (îñîáåííî òåì-
íîõâîéíûõ ïîðîä) è íåèçáåæíûõ â òàêèõ ðåãèîíàõ ãàðåé ïîÿâëÿëèñü
êðóïíûå ìàññèâû öåííåéøèõ â ìåäîíîñíîì îòíîøåíèè ìàëèíîâî-êèï-
ðåéíûõ çàðîñëåé. Ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå àññîöèàöèé èç ìàëèíû è êèï-
ðåÿ îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ íà 3�6-ëåòíèõ âûðóáêàõ è ãàðÿõ, õîòÿ ìåäîíîñ-
íàÿ öåííîñòü èõ ñîõðàíÿåòñÿ äî 10�12 è äàæå äî 15�18 ëåò.

Ïðîäóêòèâíûé ìåäîñáîð íà âûðóáêàõ è ãàðÿõ íà÷èíàåòñÿ ðàíî: â
þæíûõ ðàéîíàõ � ñ ïåðâîé, à â ñåâåðíûõ � ñî âòîðîé ïîëîâèíû èþíÿ ñ
çàöâåòàíèåì ìàëèíû. Ì¸äîïðîäóêòèâíîñòü ìàëèíû âûñîêàÿ � 70�100,
èíîãäà 150�160 êã/ãà. Ïîñòóïëåíèå ì¸äà â óëåé âî âðåìÿ öâåòåíèÿ ìà-
ëèíû ñîñòàâëÿåò 2�5 êã, à òî è 7 êã çà äåíü. Ê êîíöó ïåðâîé äåêàäû
èþëÿ íà÷èíàåòñÿ áîëåå ñèëüíûé ìåäîñáîð ñ êèïðåÿ (èâàí-÷àÿ), ì¸äîï-
ðîäóêòèâíîñòü ñïëîøíûõ çàðîñëåé êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ â 300�400
êã/ãà. Â ýòî âðåìÿ ñóòî÷íûå ïðèâåñû êîíòðîëüíûõ óëüåâ äîõîäÿò äî 5�
7 êã, à èíîãäà äîñòèãàþò 10 êã. Â ïåðâîé ïîëîâèíå àâãóñòà ìåäîñáîð
îáðûâàåòñÿ. Ýòî îáû÷íî ïðîèñõîäèò ïîñëå ðàííèõ îñåííèõ çàìîðîç-
êîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ïðåêðàùåíèþ âûäåëåíèÿ íåêòàðà êèïðååì.
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MELLIFEROUS FLORA
AND HONEY RESERVES
OF FORESTS OF KIROV
REGION

N.I. Krivtsov, A.N. Burmistrov
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of RAAS, Rybnoye, Ryazan region.

The information about melliferous
flora of the forests of Kirov Region and
their zonal distribution was given. Mel-
liferous potential of the forests was de-
termined, and an optimal number of
honeybee colonies for their effective use
was estimated.
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çÿéñòâåííîì îòíîøåíèè öåíòðàëü-
íîé çîíå, êàê è â þæíûõ ðàéîíàõ,
îïðåäåë¸ííîå çíà÷åíèå äëÿ ìåäîñáî-
ðà èìåþò ïîñåâû ãðå÷èõè, êëåâåðîâ
(êðàñíîãî è ðîçîâîãî), äîííèêà, ðàï-
ñà, ìåñòàìè � ôàöåëèè è ñèíÿêà.

Çà ïîñëåäíèå 25�30 ëåò â Êèðîâ-
ñêîé îáëàñòè, â òîì ÷èñëå â ñåâåð-
íîé ëåñíîé çîíå, ðåçêî ñîêðàòè-
ëèñü ëåñîðàçðàáîòêè. Ñòàðûå âû-
ðóáêè è ãàðè âî ìíîãèõ ìåñòàõ çà-
ðîñëè ìîëîäûì ëåñîì. Ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà 1998 ã. â îáëàñòè îñòàëîñü
ãàðåé è âûðóáîê îêîëî 100 òûñ.ãà.

Ïîñòóïëåíèå ì¸äà â óëüè â ðàç-
íûå ïåðèîäû â ðàéîíàõ ñ ìàëèíî-
âî-êèïðåéíûì òèïîì ìåäîñáîðà
ïîêàçàíî â òàáëèöå.

Îáðàùàåò âíèìàíèå äâóõïèêî-
âûé õàðàêòåð ïîñòóïëåíèÿ ìåäà â
êîíòðîëüíûå ñåìüè â ðàéîíàõ ñ ìà-
ëèíîâî-êèïðåéíûì òèïîì ìåäîñáî-
ðà � ñíà÷àëà çà ñ÷¸ò ìàëèíû, à â ñåðå-
äèíå èþëÿ � çà ñ÷¸ò öâåòåíèÿ êèïðåÿ.

Ïî ïîäñ÷¸òàì À.ß. Ìåíüøåíè-
íà (1972), îáùèé ìåäîâûé ïîòåí-
öèàë Êèðîâñêîé îáëàñòè ñîñòàâëÿ-
åò 73.4 òûñ.ò. Ïðèíÿâ ãîäîâóþ ïî-
òðåáíîñòü îäíîé ï÷åëèíîé ñåìüè íà
óðîâíå 140 êã (ñ ó÷¸òîì 45�50 êã òî-
âàðíîãî ì¸äà è ãîäîâîé ôóðàæíîé
ïîòðåáíîñòè ñåìüè â ì¸äå), ïðè ïîë-
íîì îñâîåíèè äîñòóïíîé ï÷åëàì òðå-
òüåé ÷àñòè ïîòåíöèàëüíûõ ìåäîâûõ
çàïàñîâ, ðàâíîé 24.5 òûñ.ò (73.4 òû-
ñ.òîíí / 3), â îáëàñòè ìîæíî ïðîäóê-
òèâíî ñîäåðæàòü íå ìåíåå 175�180
òûñ. ï÷åëèíûõ ñåìåé.

Ïî äàííûì ÍÈÈ ï÷åëîâîäñòâà
ÐÀÑÕÍ, â Êèðîâñêîé îáëàñòè
96.3% ìåäîâûõ çàïàñîâ ñîçäàþò åñ-
òåñòâåííûå ìåäîíîñíûå óãîäüÿ, â
òîì ÷èñëå 88.2% � ëåñà, à 7.9% � ñå-
íîêîñû è ïàñòáèùà. Çà ñ÷¸ò ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ ìåäîíîñíûõ ðà-
ñòåíèé ñîçäàåòñÿ ìåíåå 4% ìåäî-
âûõ çàïàñîâ. Äîñòóïíûé ï÷¸ëàì
ìåäîâûé ïîòåíöèàë ñîñòàâëÿåò
14.2 òûñ. ò, ÷òî ìîæåò îáåñïå÷èòü
ïðîäóêòèâíîå ñîäåðæàíèå 101 òûñ.
ï÷åëèíûõ ñåìåé.

Äëÿ îïûëåíèÿ îäíîâðåìåííî
öâåòóùèõ ýíòîìîôèëüíûõ êóëüòóð
(êëåâåðà, ãðå÷èõè è äð.) íà ïëîùàäè
75.3 òûñ. ãà ïî ìèíèìàëüíûì íîð-
ìàì îáëàñòè òðåáóåòñÿ 125 òûñ., à ïî
ìàêñèìàëüíûì � 185 òûñ. ï÷åëèíûõ
ñåìåé (Áóðìèñòðîâ, Êóëàêîâ, 2003).

Â Êèðîâñêîé îáëàñòè ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ï÷åëèíûõ ñå-
ìåé íàñ÷èòûâàëîñü â 1940 ã. � 143.6
òûñ. Çà 1950�1965 ãã. ÷èñëåííîñòü
ï÷åëèíûõ ñåìåé â îáëàñòè êîëåáà-
ëàñü îò 98.2 äî 102.8 òûñ. Íà íà÷à-
ëî 2004 ã. ÷èñëåííîñòü ï÷åëèíûõ
ñåìåé óìåíüøèëàñü äî 54.7 òûñ.
Ýòî ïðîèçîøëî â îñíîâíîì â ðå-
çóëüòàòå ðàñïàäà îáùåñòâåííûõ

Ñóììàðíàÿ ïðèáûëü è óáûëü ìàññû óëüåâ
ïðèáûëüÌåñÿö Ïÿòèäíåâêà

Êîëè÷åñòâî
ïóíêòî-ëåò

êã %
óáûëü,

êã

Ìàé I�II 2 2.1 2.4 1.5
III�IV 4 0.5 0.6 0.9
V�VI 5 3.7 4.2 1.4

Èþíü I 8 1.1 1.3 0.8
II 9 0.5 0.6 0.7
III 10 2.0 2.3 0.6
IV 10 7.0 8.0 0.6
V 13 12.0 13.7 0.2
VI 15 6.9 7.9 0.1

Èþëü I 18 3.5 4.0 0.2
II 20 3.2 3.6 0.2
III 22 12.1 13.8 0.6
IV 21 13.0 14.8 0.5
V 21 5.8 6.6 0.5
VI 17 4.6 5.2 0.3

Àâãóñò I 13 5.2 5.9 0.6
II 9 2.8 3.2 0.6
III 5 1.5 1.7 0.2
IV 4 0.2 0.2 0.5
V 3 0.1 0.1 0.5

Âñåãî õ 87.8 100 õ

Òàáëèöà

Ñðåäíÿÿ ïðèáûëü (è óáûëü) â ìàññå êîíòðîëüíûõ óëüåâ
ïî ïåðèîäàì ñåçîíà â çîíå ìàëèíîâî-êèïðåéíûõ çàðîñëåé

õîçÿéñòâ, à òàêæå ëèêâèäàöèè ìåëêèõ íàñåë¸ííûõ ïóíêòîâ, ìíîãèõ
ïîñåëêîâ ëåñîïóíêòîâ èç-çà ïîâñåìåñòíîãî ñâåðòûâàíèÿ ëåñîðàçðà-
áîòîê. Èçâåñòíî, ÷òî âî ìíîãèõ ýòèõ íàñåë¸ííûõ ïóíêòàõ ðàáî÷èå è
ïåíñèîíåðû èìåëè ï÷åëèíûå ñåìüè è ïîëó÷àëè ì¸ä. Îãðîìíûé âðåä
ï÷åëîâîäñòâó îêàçàë ìàññîâûé áåññèñòåìíûé çàâîç êàâêàçñêèõ, êó-
áàíñêèõ, êàðïàòñêèõ è äàæå èòàëüÿíñêèõ ï÷¸ë (ñåìåé, ïàêåòîâ, ìà-
òîê). Èìåþòñÿ îïóáëèêîâàííûå äàííûå î òîì, ÷òî â îáëàñòü â ðàçíûå
ãîäû áûëî çàâåçåíî èç ðàçíûõ ðåãèîíîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Ãðóçèè,
Áåëîðóññèè, Çàêàðïàòüÿ, Óçáåêèñòàíà, Äàëüíåãî Âîñòîêà áîëåå 100
òûñ. ìàòîê è ï÷åëèíûõ ñåìåé (ïàêåòîâ).

Â Êèðîâñêîé îáëàñòè, êàê è â äðóãèõ ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ (Àðõàí-
ãåëüñêàÿ, Âîëîãîäñêàÿ, Êîñòðîìñêàÿ, Ïåðìñêàÿ îáëàñòè), ðàéîíèðî-
âàíà òîëüêî ñðåäíåðóññêàÿ ïîðîäà ï÷¸ë, êàê íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåí-
íàÿ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì, ñóðîâîé è ïðîäîëæèòåëüíîé çèìîâêå.

Â ðåçóëüòàòå ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ïðîèñõîäèëà áåññèñòåìíàÿ ìåòè-
çàöèÿ ìåñòíûõ ï÷¸ë ñ çàâîçíûìè. Áûëè çàíåñåíû è ðàñïðîñòðàíèëèñü
áîëåçíè ï÷¸ë (âàððîîç, íîçåìàòîç, àñêîñôåðîç). Ïîñëåäóþùåå ðàçâå-
äåíèå ïîìåñíûõ ï÷¸ë óõóäøèëî èõ çèìîñòîéêîñòü, ïðèâåëî ê ãèáåëè
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ï÷åëèíûõ ñåìåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëîòíîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé â ðàñ÷¸òå íà åäèíè-
öó ïëîùàäè âñåé òåððèòîðèè íèçêàÿ. Â ñðåäíåì ïî îáëàñòè íà îäèí
ï÷åëîïàñòáèùíûé ó÷àñòîê (óñëîâíàÿ òåððèòîðèÿ ïàñåêè ñ ðàäèóñîì
ïðîäóêòèâíîãî ë¸òà ï÷¸ë 2 êì, ðàâíàÿ 1256 ãà) ïðèõîäèòñÿ îêîëî îä-
íîé ï÷åëèíîé ñåìüè. Áîëüøå âñåãî ðàçâèòî ï÷åëîâîäñòâî â þæíûõ
ðàéîíàõ (Âÿòñêîïîëÿíñêèé, Ìàëìûæñêèé, Êèëüìåçñêèé, Óðæóìñêèé),
ãäå ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå ïîëîâèíû ï÷åëèíûõ ñåìåé îáëàñòè. Â ñåâåð-
íîé çîíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëîòíîñòü ï÷åëîâîäñòâà â äåñÿòêè ðàç
íèæå þæíûõ ðàéîíîâ. Íåêîòîðûå ðàéîíû ñèëüíî îáåçëþäåëè è ñî-
âñåì îñòàëèñü áåç ï÷¸ë. Îäíàêî ìåäîíîñíûå ðåñóðñû ïîçâîëÿþò è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîäåðæàòü çäåñü äåñÿòêè òûñÿ÷ ï÷åëèíûõ ñåìåé.

Òàêèì îáðàçîì, â Êèðîâñêîé îáëàñòè, îáëàäàþùåé ñëàâíûìè òðà-
äèöèÿìè ï÷åëîâîäñòâà, èìåþòñÿ øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ýòîé îòðàñëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ìåäîíîñíàÿ áàçà îáëàñòè ñ ó÷¸òîì ïîëîæèòåëüíûõ ôàêòîðîâ è íå-
ãàòèâíûõ ÿâëåíèé ïîçâîëÿåò äîâåñòè ÷èñëåííîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé äî
óðîâíÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ýôôåêòèâíîãî îïûëåíèÿ ýíòîìîôèëüíûõ
êóëüòóð (~150 òûñ.), ÷òî îáåñïå÷èò íàðÿäó ñ ïîâûøåíèåì èõ óðîæàé-
íîñòè ïîëó÷åíèå äî 4.5 òûñ.ò ì¸äà è çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà äðóãîé
ïðîäóêöèè ï÷åëîâîäñòâà (âîñê, ïðîïîëèñ, ïûëüöåâàÿ îáíîæêà è äð.).

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü ï÷åëîâîäñòâî íà ñîâðåìåííûå îñíî-
âû ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïëàíà ïîðîäíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ñåëåê-
öèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû íà ïàñåêàõ, ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðåññèâíûõ òåõ-
íîëîãèé ðàçâåäåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ï÷åëèíûõ ñåìåé.
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èÿ Äëèòåëüíîå ÷ðåçìåðíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÷åëî-

âåêîì âûçâàëî ñåðü¸çíûå íàðóøåíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå è èñ÷åçíî-
âåíèå ìíîãèõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ. Ïîýòîìó îõðàíà è ðàöèîíàëüíîå
èñïîëüçîâàíèå äèêîðàñòóùèõ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ñòàíîâÿòñÿ âñ¸
áîëåå âàæíûìè. Âìåñòå ñ ðàçâèòèåì öèâèëèçàöèè è ïîÿâëåíèåì íî-
âûõ çíàíèé î ïðèðîäíûõ ðåñóðñàõ íåêîòîðûå äèêèå ïëîäîâî-ÿãîä-
íûå ðàñòåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ äîìèíèðóþùèìè èñòî÷íèêàìè ôðóêòîâ.
Ôðóêòû, ñåìåíà è äðóãèå ÷àñòè íåêîòîðûõ íàèáîëåå âàæíûõ âèäîâ
ôðóêòîâûõ äåðåâüåâ èìåþò î÷åíü õîðîøèå ïèòàòåëüíûå êà÷åñòâà è
âàæíû äëÿ ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ, îíè íå ñîäåðæàò òîêñèíîâ, ê òîìó
æå îíè ìîãóò èìåòü ýñòåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èç-çà êðàñèâûõ öâåòêîâ è
ïëîäîâ, ðåäêîé ôîðìû ëèñòà. Ñåé÷àñ äèêèå ïëîäîâî-ÿãîäíûå ðàñòå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ñûðüÿ äëÿ ïèùåâîé, ìåäèöèíñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðÿíîñòåé, ìàñåë,
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äðåâåñèíû, à òàêæå â êà÷åñòâå ñåëåêöèîííîãî ìàòåðè-
àëà ïðè âûâåäåíèè ñòîéêèõ êóëüòóðíûõ ñîðòîâ. Íåêîòîðûå âèäû
âûñàæèâàþò â êà÷åñòâå ôèòîìåëèîðàíòîâ äëÿ óäåðæàíèÿ âîäû è çàê-
ðåïëåíèÿ ïî÷âû. Âñëåäñòâèå øèðîêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âèäîâ, âêëþ÷àÿ
ãåíåòè÷åñêèå âàðèàöèè, âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè, àäàïòèâíîé ñïîñîá-
íîñòè, à òàêæå èç-çà âàæíîé ðîëè â ïîääåðæàíèè çäîðîâüÿ ëþäåé,
óíèêàëüíûõ âêóñîâûõ è ïèòàòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê, ïðèðîäíîãî
êà÷åñòâà è ò.ä.; äèêèå âèäû ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé ïðèâëåêëè
âíèìàíèå ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé.

Ðàçíîîáðàçèå äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé â Êèòàå
Êèòàé çàíèìàåò îáøèðíóþ òåððèòîðèþ íà âîñòîêå Àçèè, îõâàòû-

âàåò àðêòè÷åñêèé, óìåðåííûé è òðîïè÷åñêèé ïîÿñà. Îí îáëàäàåò áîëü-
øèìè çàïàñàìè ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, â îñîáåííîñòè ïëîäîâî-ÿãîä-
íûõ. Êèòàé êàê îäèí èç âîñüìè öåíòðîâ ïðîèñõîæäåíèÿ ôðóêòîâûõ
äåðåâüåâ çàñëóæèë íàçâàíèå «îòåö ñàäîâîäñòâà». Ìíîãèå âèäû äèêèõ
ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé èãðàþò î÷åíü âàæíóþ ðîëü â ýêîíîìèêå
è íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, îáåñïå÷èâàÿ ìíîãîîáðàçèå óñòîé÷èâûõ ê
çàáîëåâàíèÿì è çàìîðîçêàì ðàñòèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ìíîãèå âèäû
äèêèõ ôðóêòîâûõ äåðåâüåâ áûëè, òàê íàçûâàåìûì, «òðåòüèì ïîêîëå-
íèåì âûñîêîïèòàòåëüíûõ è óñòîé÷èâûõ äåðåâüåâ».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Êèòàé íå òîëüêî äåðæèò ïåðâîå ìåñòî ïî óðîâ-
íþ ïîñàäîê ïëîäîâûõ äåðåâüåâ è ïîëó÷àåìîìó óðîæàþ, íî òàêæå áî-
ãàò è äèêèìè ïëîäîâî-ÿãîäíûìè ðàñòåíèÿìè. Â Êèòàå íàñ÷èòûâàåòñÿ
81 ñåìåéñòâî, 223 ðîäà, âêëþ÷àþùèå 1282 âèäà, 161 ïîäâèä (âàðèà-
öèÿ è òèï) ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé. Ñðåäè íèõ 73 ñåìåéñòâà, 173 ðîäà,
âêëþ÷àþùèå 1076 âèäîâ, 81 ïîäâèä (âàðèàöèÿ è òèï) � äèêèõ (òàáë. 1).
Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåíåí äèêîðàñòóùèìè ïëîäîâî-ÿãîäíûìè âèäàìè ðà-
ñòåíèé ïîðÿäîê Rosales. 5 íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ äèêîðàñòóùèìè
ïëîäîâûìè âèäàìè ñåìåéñòâ: Rosaceae, Saxifragaceae, Actinidiaceae,
Rutaceae è Fragaceae. Ïÿòü ðîäîâ (Rubus, Actinidia, Cotoneaster, Ribes,
Rose) îáúåäèíÿþò 10% âèäîâ âñåõ äèêèõ ôðóêòîâûõ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé
Áëàãîäàðÿ áîëåå âûñîêîé àäàïòèâíîé ñïîñîáíîñòè è óñòîé÷èâîñ-

òè â ñðàâíåíèè ñêóëüòóðíûìè ïëîäîâî-ÿãîäíûìè ðàñòåíèÿìè, äèêî-
ðàñòóùèå èìåþò áîëåå øèðîêèå îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ: îò ãîðíîé
öåïè ×àíãáàé äî þæíûõ îñòðîâîâ, îò âûñîò ïëàòî Êâèíãõàé äî íèçèí.
Ãóñòîòà ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ïîñòåïåííî ìåíÿåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã, îñî-
áåííî îíà âûñîêà â þãî-âîñòî÷íîé ãîðíîé ÷àñòè Êèòàÿ (òàáë. 2).

Öåííîñòü äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé
Ìåäèöèíñêîå è ïèùåâîå èñïîëüçîâàíèå. Èñïîëüçîâàíèå äèêîðàñ-

òóùèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé èìååò ìíîãîâåêîâóþ èñòîðèþ.
Áîëüøèíñòâî äèêîðàñòóùèõ ôðóêòîâ èìåþò âûñîêèå âêóñîâûå è ïè-
òàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè (òàáë. 3). Îíè ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî âîäû, óãëåâîäîâ (îñîáåííî ìíîãî ñàõàðà â ñâåæèõ ïëîäàõ), ñî-
äåðæàò òàêæå áåëêè, àìèíîêèñëîòû è íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè, âèòàìè-
íû è îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû è ò.ä. Ñóõèå ïëîäû � ôóíäóê, ãðåöêèé
îðåõ è ìèíäàëü � ñîäåðæàò ìíîãî áåëêà è æèðîâ. Íàïðèìåð, òàê íà-
çûâàåìûé, «êîðîëåâñêèé ôðóêò» ðîêñáðî (Rose roxburghii), èçíà÷àëü-
íîå ìåñòî ïðîèçðàñòàíèÿ êîòîðîãî ïëàòî Þíãóé, ïî äàííûì, ïîëó-
÷åííûì â 1987 ã. â Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì êîëëåäæå Ãóéæó, ñîäåðæèò
àêòèâíûå âåùåñòâà, ïðåäîòâðàùàþùèå ðàçâèòèå ðàêîâûõ îïóõîëåé.
Ñîäåðæàíèå âèòàìèíà Ñ â í¸ì â 22 ðàçà áîëüøå, ÷åì â êèâè (Actinidia
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Nowadays, China is not only keep-
ing the first position of fruit tree plant-
ing area and fruit produced yield, but
also extremely abundant in wild fruit
tree resources. There are 81 families,
223 genera, 1282 species, 161 subspe-
cies, variation and types of fruit trees,
and there are 73 families, 173 genera,
1076 species, 81 subspecies, variation
and types of wild fruit trees. Among
them, the Rosales wild tree order is the
most plentiful, among the wild fruit tree
family the top five are: Rosaceae, Saxi-
fragaceae, Actinidiaceae, Rutaceae,
and Fagaceae, among the genus, the
top 5 of wild fruit trees which occupied
10 percent of the whole genus are Ru-
bus, Actinidia, Cotoneaster, Ribes, and
Rose. The density distribution of wild
fruit trees is gradually ascending from
north to south in China and especially
high in the mountain area of southwest.
Most of wild fruits abounding with aro-
ma oil, essence, plant oil, pectin, organ-
ic acids, tannic, alcohol have colourful,
savoury and nutritious key character-
istics and, so on, are very important
material sources for food, medical and
chemical industry. From 20th century,
exploitation of kiwifruit, seabuckthorn,
roxburgh, wild jujube, ginkgo, cowber-
ry, currant, bunge cherry, Chinese mag-
noliavine those highly nutritious, resist-
ance containing wild fruits has been tak-
ing into very important programmes, a
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Ãðóïïû (ðîäû) Âèäû Âàðèàöèè
(ôîðìû)

Rosaceae 23 482(42) 63(39) Taxaceae 1 5(1) 4
Saxifragaceae 1 65(6) 2 Santalaceae 2 5
Actinidiaceae 1 62 12 Magnoliaceae 3 5
Rutaceae 13(3) 51(10) 3 Sapindaceae 4 5
Fagaceae 4 50(2) 5(5) Bombacaceae 3(2) 4(3)
Vitaceae 1 33(9) Dilleniaceae 1 4(1)
Moraceae 5 32(5) 2 Combretaceae 1 4
Myrtaceae 6(2) 28(15) Myricaceae 1 4 8(6)
Elaeaganaceae 1 24 8 Myrsinaceae 1 4
Ebenaceae 1 22(4) 4(4) Nymphaeaceae 3(3) 3(3)
Ericaceae 3 22 1 Meliaceae 2(1) 3(2)
Anacardiaceae 9(2) 21(8) Gramineae 1 3(2)
Rhamnaceae 4 21(1) 11(6) Cactaceae 1 3(1)
Caprifo1iaceae 2 20 Hydrocaryaceae 1 3
Juglandaceae 3 16(7) 2 Gnetaceae 1 3 1
Guttiferae 1 15(4) Ulmaceae 1 3
Sapotaceae 11(4) 15(5) Lecythidaceae 2(2) 2(2)
Palmae 9(5) 14(9) Oxalidaceae 1(1) 2(2)
Annonaceae 5 14(7) Olacaceae 2(1) 2(1)
Musacme 3(2) 13(8) Urticaceae 1 2
Solanaceae 6(3) 13(4) 1(1) Tiliaceae 2 2
Lauraceae 4 12(2) Melastomataceae 1 2
Leguminosae 9(4) 11(5) Verbenaceae 2 2
Lardizabalaceae 5 11 2 Malpighiaceae 1(1) 1(1)
Berberidaceae 1 11 Buxaceae 1(1) 1(1)
Flaaxtrtiaceae 5(3) 10(6) 1 Caricaceae 1(1) 1(1)
Sterculiaceae 4(2) 9(5) Punicaceae 1(1) 1(1)
Cycadaceae 1 9(2) Bromeliaceae 1(1) 1(1)
Pinaceae 1 9 Boraginaceae 1 1
Passifloraceae 1 8(4) 1(1) Nussaceae 1 1
O1eaceae 1 8(1) Sonneratiaceae 1 1
Cornaceae 2 8 4 Saurauiaceae 1 1
Cucurbitaceae 5(2) 7(2) 4(4) Malvaceae 1 1
Euphorbiaceae 5 7(1) Icacinaceae 1 1
Betulaceae 1 7(1) 7()5 Hiplcastanaceae 1 1
Burseraceae 1 7 Coriariaceae 1 1
Apocynaceae 4(1) 6(2) Zygophyllaceae 1 1
Proteaceae 2(1) 6(1) Menisvermaceae 1 1
Elaeocarpaceae 1 6(1) Podocarpaceae 1 1
Rubiaceae 2(1) 5(4) Ginkgoacea 1 1 8(2)

Òàáëèöà 1

Âèäû äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé â Êèòàå

Òàáëèöà 2

Îñíîâíîå ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé

Îáëàñòè Êèòàÿ Ñåìåéñòâà Ðîäû Âèäû Âàðèàöèè (ôîðìû)
Ñåâåðî-âîñòîê ×àíáàéøàíü (Changbaishan) 11 21 41 1
Öåíòð Õýáýé (Hebei) 17 27 74 10

Õàéíàíü (Hainan) 37 62 84 1Þã
Ñè÷óàíüáàííà (Xishuangbanna) 24 37 80
Ñèíüöçÿíü (Xinjiang) 10 25 40Þãî-çàïàä
Ñèöçÿí (Xizang) 18 33 103

chinesis), è â 400 ðàç áîëüøå, ÷åì â ÿáëîêå; âèòàìèíîâ D è P � â 150 ðàç
âûøå, ÷åì â áîëüøèíñòâå îâîùåé è â àïåëüñèíàõ; ýòîò ôðóêò ñòàë
òðåòüèì ïîñëå êèòàéñêîãî êèâè è äèêîãî âèíîãðàäà. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â Ãóéæó åæåãîäíî ïîëó÷àþò óðîæàé îêîëî 2000 òîíí, èç êîòîðîãî
ïðèãîòîâëÿþò ñîêè è äðóãèå ïðîäóêòû.

Äèêîðàñòóùèå ôðóêòû öåííû íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïèòàíèÿ,
íî è ñ ìåäèöèíñêîé. Íàïðèìåð, ñâåæèå èëè ñóø¸íûå ïëîäû êèâè ïî-
ìîãàþò ïðè êàøëå è æàæäå, äåéñòâóþò êàê ñëàáèòåëüíîå, à òàêæå óñè-
ëèâàþò âêóñîâûå îùóùåíèÿ, ñâåæèé ñîê êèâè óñèëèâàåò èììóíèòåò,
ïðåäóïðåæäàåò ðàê, óìåíüøàåò ñîäåðæàíèå õîëåñòåðèíà â êðîâè, ïðå-
äîòâðàùàåò çàáîëåâàíèÿ ñåðäöà è êðîâÿíûõ ñîñóäîâ ìîçãà è äðóãèå
õðîíè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ.

Ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå. Äèêîðàñòóùèå ôðóêòû, ñîäåðæà-
ùèå ìàñëà, ïåêòèí, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, òàíèí, ñïèðòû, ÿâëÿþòñÿ
ñûðüåì äëÿ ïèùåâîé, ìåäèöèíñêîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.
Íàïðèìåð, ìàñëî, ïîëó÷àåìîå èç êîæóðû àïåëüñèíîâ, î÷åíü øèðîêî
ïðèìåíÿåòñÿ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè. Ëèìîííàÿ è äðóãèå ôðóê-

lot of new fruit tree varieties appeared and
they were in the process of variety genera-
tion, cultivating and multi-utility. Wild fruit
resources are invaluable wealth of human,
it should benefit by well organized exploi-
tation, but along with the exploitation in
remote mountain area, lot of wild fruit re-
sources were damaged illogically, some are
on the edge of extinction, and must be pro-
tected with means of conservation in the
native place, transplantation to secure area
or by use of modern biological conserva-
tion techniques. Every kind of reproduction
method include seed reproduction-master,
asexual reproduction, tissue culture test,
preservation in cold condition should be
carried out for very rare wild fruit trees
in order to increase the genus rapidly.
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Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ äèêîðàñòóùèõ ôðóêòîâ (íà 100 ã)

Âèäû ðàñòåíèé Âëàæíîñòü
(ã)

Áåëêè
(ã)

Æèðû
(ã)

Óãëåâîäû
(ã)

Ca
(ìã)

Ð
(ìã)

Fe
(ìã)

Êàðîòèí
(ìã)

Âèòàìèíû
(ìã)

ßáëîêî 84.6 0.4 0.5 13.0 11 9 0.3 0.08 �

Àïåëüñèí 85.4 0.9 0.1 12.8 56 15 0.2 0.55 34

Áîÿðûøíèê 74.1 0.7 0.2 22.1 68 20 2,1 0.82 89

Ðîêñáðî 84.7 0.7 0.1 13.9 68 13 2.9 0.13 2087.5

Êèâè 84.0 1.1 0.3 10.5 40 25 0.4 0.70 100�420

Æîæîáà 73.4 1.2 0.2 23.2 14 23 0.5 0.01 540

Èíæèð 83.6 1.0 0.4 12.6 49 23 0.4 0.05 1,0

Ãðåöêèé îðåõ 3.6 15.4 63.0 10.7 108 329 3.2 0.17 �

Ãèíêãî 53.7 6.4 2.4 35.9 10 218 1.5 0.38 �

Ôóíäóê 10.2 21.0 49.7 12.2 316 556 8.3 � �

Òîððåéà 6.4 10.0 44.1 29.8 71 275 3.6 � �

Ìèíäàëü 5.8 24.9 49.6 8.5 140 352 5.2 0.1 10

òîâûå êèñëîòû, âûäåëÿåìûå èç ëè-
ìîíîâ è àïåëüñèíîâ, ïðèìåíÿþò â
ìåäèöèíñêîé, ïèùåâîé è õèìè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè. Êîæóðà è
äðóãèå îòõîäû îò àïåëüñèíîâ, ëè-
ìîíîâ, ÿáëîê, ãðóø íóæíû äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïåïñèíà, èñïîëüçóåìîãî â
ôàðìàêîëîãèè è òåêñòèëüíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè.

Êîðìîâîå è èíîå èñïîëüçîâà-
íèå. Ïëîäû äèêîðàñòóùèõ ðàñòå-
íèé èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêèå ïè-
òàòåëüíûå êà÷åñòâà, âàæíûå ïðè
êîðìëåíèè äîìàøíèõ æèâîòíûõ.
Íàïðèìåð, ëèñòüÿ êèâè ñîäåðæàò
11.8% êðàõìàëà, 8.2% áåëêà, 7.47
ìã/100 ã âèòàìèíà Ñ, à òàêæå êî-
ôåèí, öèàíèä, àíòîöèàíèäèí, ò.å.
ÿâëÿþòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûì
êîðìîâûì ñðåäñòâîì. Ìóêà èç
ëîõà óçêîëèñòíîãî (Elaeagnus
angustifolia) ìîæåò áûòü ñîñòàâíîé
÷àñòüþ íàèáîëåå öåííûõ êîðìîâ,
ïðîïàðåííàÿ ìóêà (îêîëî 50% îá-
ùåé ìàññû) â ñìåñè ñ îïðåäåë¸í-
íûì êîëè÷åñòâîì çåðíîâîé ìóêè
î÷åíü õîðîøà äëÿ ñâèíåé ïðè îò-
êîðìå, à òàêæå äëÿ óòîê è êóð. Â
ëèñòüÿõ ëîõà ñîäåðæèòñÿ áîëüøå
æèðà è ñàõàðà, ÷åì â ëèñòüÿõ êëå-
âåðà è àêàöèè, èç íèõ èçãîòàâëè-
âàþò ãðóáûå êîðìà äëÿ êîðìëåíèÿ
îâåö è êðîëèêîâ. Îñåíüþ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïëîäû ëîõà óçêîëè-
ñòíîãî.

Öâåòêè ìíîãèõ ðàñòåíèé ÿâëÿ-
þòñÿ ìåäîíîñàìè, èç íèõ ìîæíî
ïðèãîòîâëÿòü ýêñòðàêòû. Öâåòû
äèêèõ ôèíèêîâûõ ïàëüì ÿâëÿþòñÿ
ìåäîíîñàìè â ïóñòûííûõ ðàéîíàõ.
Íà êàæäîì ãåêòàðå çäåñü ìîæåò
áûòü 30 ðî¸â ï÷¸ë,  êîòîðûå â äå-
ñÿòèëåòíåì ëåñó ìîãóò ïðîèçâî-

äèòü äî 900 êã ì¸äà â ãîä. Ýêñòðàêòû èç ýòèõ öâåòêîâ ïðèìåíÿþò â
ïèùåâîé è êîñìåòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Äèêèå ôðóêòîâûå ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì ìàòåðèàëîì äëÿ ñå-
ëåêöèè. È-çà äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ â ñóðîâûõ óñëîâèÿõ îíè ïðè-
îáðåëè çíà÷èòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü, è ïðè ïåðåäà÷å ýòîãî ãåíà êóëü-
òóðíûì âûñîêîóðîæàéíûì äåðåâüÿì ïîëó÷àþòñÿ âåëèêîëåïíûå ýê-
çåìïëÿðû äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ. Òàê, íàïðèìåð, ñîçäàëè ìîðîçîóñ-
òîé÷èâûé ñîðò âèíîãðàäà, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ðîäèòåëüñêèõ äèêèå
ôîðìû. Åæåâèêó, èìåþùóþ âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü, ìîðîçî- è çà-
ñóõîóñòîé÷èâîñòü, ñêðåñòèëè ñ åâðîïåéñêîé, è ïîÿâèëñÿ íîâûé ñîðò
åæåâèêè, ïðèãîäíûé äëÿ âûðàùèâàíèÿ â ñåâåðî-çàïàäíûõ ðàéîíàõ
Êèòàÿ. Êðûæîâíèê ìàí÷æóðñêèé (Ribes mandshuricum) ñ õîðîøî ðàç-
âèòîé êîðíåâîé ñèñòåìîé, êðåïêèì ñòâîëîì è äëèííûìè øèïàìè, �
ýòî õîðîøèé ìàòåðèàë äëÿ óëó÷øåíèÿ êðûæîâíèêà. Ãðóøà (Pyrus
communis), ó êîòîðîé îòìå÷àëè ñèëüíîå çàðàæåíèå Erwinia amylovora,
ïðèîáðåëà óñòîé÷èâîñòü ê ýòîìó çàáîëåâàíèþ ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ
â êà÷åñòâå ïîäâîÿ êèòàéñêîé áåðåçîëèñòíîé ïåñ÷àíîé ãðóøè. Èçâåñò-
íàÿ «Áåðå çèìíÿÿ Ìè÷óðèíà õ Ñëèâà ÷óãóåâñêàÿ» óñïåøíî ñêðåùåíà
ñ êèòàéñêîé ìîðîçîóñòîé÷èâîé Pyrus ussuriensis. È.Â. Ìè÷óðèí èñ-
ïîëüçîâàë ñëèâîëèñòíóþ ÿáëîíþ-êèòàéêó (Malus asiatica prunifolia)
äëÿ âûâåäåíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ÿáëîíü. Êèòàéñêèé òðåõëèñòíûé àïåëü-
ñèí, âûäåðæèâàþùèé òåìïåðàòóðó �20îÑ, áûë èñïîëüçîâàí êàê ïîä-
âîé ïðè âûâåäåíèè ìíîãèõ êàðëèêîâûõ ñîðòîâ.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü ó ðàçíûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ îïðåäåëÿ-
åòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, èõ çíà÷åíèåì â ñîõðàíåíèè âîäû è ïî÷âû,
êëèìàòà è áàëàíñà. Ê ïðèìåðó, îáëåïèõà (Hipðophae rhamnoides) è
äèêàÿ ìàñëèíà î÷åíü âàæíû ïðè ñîõðàíåíèè ïî÷âû è âîäû, çàùèòû
îò âåòðà. Áëàãîäàðÿ ñâîåìó áûñòðîìó ðîñòó, õîðîøèì àäàïòèâíûì
ñïîñîáíîñòÿì, ðàçâèòîé êîðíåâîé ñèñòåìå è ñïîñîáíîñòè ê ïðèâèâ-
êå, îíè èñïîëüçóþòñÿ ïðè çàêðåïëåíèè ïåñêîâ â ñåâåðî-çàïàäíîì ïó-
ñòûííîì ðàéîíå. Äèêèé àáðèêîñ õîðîøî ïåðåíîñèò õîëîä è çàñóõè â
þæíûõ ðàéîíàõ ñåâåðíîãî Êèòàÿ.

Ñòàòóñ äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé
Ñ 20 âåêà èñïîëüçîâàíèå òàêèõ âûñîêîïèòàòåëüíûõ ôðóêòîâ, êàê

êèâè, îáëåïèõà, ðîêñáðî, æîæîáà, áðóñíèêà, ñìîðîäèíà, âèøíÿ è êè-
òàéñêàÿ ìàãíîëèÿ, âêëþ÷åíî â ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû. Â ðåçóëüòà-
òå êóëüòèâàöèè è ñåëåêöèè ïîÿâèëîñü ìíîãî íîâûõ ñîðòîâ. Êèòàéñ-
êèé êèâè âûðàùèâàåòñÿ óæå 1200 ëåò è ðàñïðîñòðàí¸í ïî âñåé òåððè-
òîðèè ñòðàíû, íî ïðèçíàíèå îí ïîëó÷èë ëèøü â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ. Íîâàÿ Çåëàíäèÿ íà÷àëà èñïîëüçîâàòü ñåìåíà êèâè â 1909 ã., à
ïðîìûøëåííî âûðàùèâàòü � ñ 1940 ã. Ýòî ïðèäàëî êèâè âàæíîå çíà-
÷åíèå âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. Äèêèé âèíîãðàä � öåííîå ìíîãîëåòíåå ðàñ-
òåíèå, î÷åíü øèðîêî ðàñïðîñòðàí¸í ïî êðàÿì ãîðíûõ ðåäêîñòîéíûõ
ëåñîâ è ÿâëÿåòñÿ ñûðü¸ì äëÿ âèííûõ çàâîäîâ. Âèíîãðàäíîå âèíî ñòà-
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ÿêèå âèäû íåëåãàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êàê íåîðãàíèçîâàííûå ëåñîïîñàä-

êè, èñïîëüçîâàíèå ëåñîâ èç ôóíäóêà è îáëåïèõè â êà÷åñòâå èñòî÷íè-
êîâ äðîâ, èçãîòîâëåíèå èç ñòâîëîâ êèâè áûòîâûõ ïðåäìåòîâ. Òàêîå
èñòðåáèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÷àñòî ïðèâîäèëî ê èñ÷åçíîâåíèþ íå-
áîëüøèõ ôðóêòîâûõ ëåñîâ, è, ñîîòâåòñòâåííî, � ê ïîòåðå ãåíåòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà.

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â Êèòàå êàñàëèñü, â îñíîâíîì, ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ïðîáëåì � òàêñîíîìèè, áèîõèìèè, áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê, à âîïðîñàìè ïîñàäêè ðàñòåíèé è ïåðåðàáîòêè ïðîäóêöèè, ò.å.
ïðàêòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, êîòîðûå èìåþò ÿâíóþ ñâÿçü ñ ïðî-
ìûøëåííîñòüþ, ïðåíåáðåãàëè. ×òî êàñàåòñÿ âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê,
òî ìû íå ñëèøêîì çàäóìûâàåìñÿ î öâåòåíèè, ñîçðåâàíèè ôðóêòîâ,
âûñîêîé óðîæàéíîñòè, ïëîäîâèòîñòè, õðàíåíèè è ïåðåðàáîòêå ôðóê-
òîâ, íî îáðàùàåì âíèìàíèå íà óñòîé÷èâîñòü, êàðëèêîâîñòü, âîçìîæ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèâîÿ è ò.ä. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ïîâëèÿëà íà ïðîöåññ
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ è èíäóñòðèàëèçàöèþ. Â êîíå÷íîì èòîãå ýòî
ïðèâåëî ê óæàñàþùåìó ñîñòîÿíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû, êîãäà óðî-
æàè ñòàëè íèçêèìè è íåñòàáèëüíûìè.

Ñòðàòåãèè ñîõðàíåíèÿ ðåñóðñîâ
Îõðàíà ðåñóðñîâ äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé � ýòî

íåîòúåìëåìûé êîìïîíåíò ñîâðåìåííîé ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè, ïîýòîìó
íåîáõîäèìî ñîçäàòü çàêîíîäàòåëüíóþ áàçó ïî îõðàíå è èñïîëüçîâàíèþ
ýòèõ ðåñóðñîâ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíîé è âàæíîé ìåðîé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå îõðàíÿåìûõ çîí â ìåñòàõ èõ
ïðîèçðàñòàíèÿ, ÷òî îñîáåííî íåîáõîäèìî äëÿ òàêèõ âèäîâ, êîòîðûå òðå-
áóþò ñòðîãèõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ èëè âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, òàêèå òåððèòîðèè ñòîèò ñîçäàâàòü â ìåñòîîáèòà-
íèÿõ ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèìè ðåñóðñàìè ðàñòåíèé ëèáî îðãàíèçîâûâàòü
ñàäû ïî âûðàùèâàíèþ ðàñòåíèé è èõ îõðàíå è êîëëåêöèè íàèáîëåå öåí-
íûõ è ðåäêèõ âèäîâ. Íåîáõîäèìî òàêæå ñîçäàâàòü îòäåëû ïî èññëåäîâà-
íèþ ýêîíîìè÷åñêîé öåííîñòè âèäîâ.

Ñîõðàíåíèå ñ ïîìîùüþ ïåðåñàäêè. Èç-çà íåðàçóìíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåñóðñû äèêèõ ôðóêòîâûõ ðàñòåíèé áûëè íàðóøåíû, íåêîòî-
ðûå âèäû íàõîäÿòñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ è îíè äîëæíû áûòü ïåðå-
âåçåíû íà îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè. Ñîõðàíåíèå ðàñòåíèé ñ ïîìîùüþ
èíòðîäóêöèé ïðèíÿòî âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà è ñòàëî êëþ÷åâûì
ìåòîäîì ïðè âîññòàíîâëåíèè ÷èñëåííîñòè âèäîâ. Ñîçäàíèå íîâûõ
îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèé ñ ðåêóëüòèâèðîâàííûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè,
íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíûõ ìîäåëåé ñîõðàíåíèÿ âèäîâ.
Öåíòð ñîõðàíåíèÿ è ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ðàñòåíèé, íå-
ïîäâåðæåííûõ ñåðü¸çíûì çàáîëåâàíèÿì, ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàí íà
áàçå ýòîé ïðîãðàììû; îí áûë áû âàæåí äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ýòèõ ðåñóðñîâ. Ïðè ðàáîòå ñ íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè öåííûìè
âèäàìè âàæíà òàêæå (íàðÿäó ñ îáû÷íûìè ìåðàìè ïî ñîõðàíåíèþ) è
áèîíè÷åñêàÿ ïîñàäêà. Îíà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ïðîöåññû: âûáîð
ïîäõîäÿùåãî ìåñòîîáèòàíèÿ äëÿ ðàñòåíèé, îòáîð ñåìÿí, ïîëó÷åíèå
ñåÿíöåâ, îáëåñåíèå ïîñëå îáðàáîòêè ãåðáèöèäàìè è óäîáðåíèÿìè,
ïëàíèðîâàíèÿ ãóñòîòû, ïîäðåçêè è ò.ä. � ýòî óâåëè÷èò çàïàñû äèêèõ
ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé, óëó÷øèò èõ êà÷åñòâî è öåííîñòü.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû áèîêîíñåðâàöèè
Äëÿ áûñòðîãî óâåëè÷åíèÿ ïîïóëÿöèé ðåäêèõ âèäîâ ôðóêòîâûõ äå-

ðåâüåâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âñå âîçìîæíûå ìåòîäû ðàçâåäåíèÿ,
íàïðèìåð � ðåïðîäóêöèÿ ñåìÿí, îñíîâîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ñáîð íå-
êîòîðîãî êîëè÷åñòâà ðåäêèõ è çàðàæ¸ííûõ ñåìÿí äåðåâüåâ, ïðîâåäå-
íèå ýêñïåðèìåíòîâ ïî ðåïðîäóêöèè, êàñàþùèõñÿ âñõîæåñòè ñåìÿí.
Äðóãîé ìåòîä � áåñïîëîå ðàçìíîæåíèå � ñáîð ïîáåãîâ, êîðíåé, ïîëó-
÷åíèå ïîðîñëåé, ðàçìíîæåíèå îòâîäêàìè, ÷åðåíêàìè. Îòíîñèòåëüíî
òåõ âèäîâ, â îòíîøåíèè êîòîðûõ ýòè äâà ìåòîäà íå äàþò ïîëîæèòåëü-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîëó÷åíèå òåñòîâûõ êóëüòóð òêà-
íåé èëè êðèîêîíñåðâàöèþ. Ýòè, áîëåå ñîâðåìåííûå ìåòîäû èñêëþ-
÷àþò âîçäåéñòâèå íà ìàòåðèàë âðåäèòåëåé, èíôåêöèé, ÷åðâåé è ïî-
çâîëÿþò ïîëó÷àòü çäîðîâûå ðàñòåíèÿ. Ñòàíîâèòñÿ óäîáíûì ìåæäó-
íàðîäíûé îáìåí. Îíè îñîáåííî âàæíû äëÿ äîëãîâðåìåííîãî ñîõðà-
íåíèÿ ãåííîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ãåííûõ âàðèàöèé, ïîëó÷åííûõ â
ðåçóëüòàòå áèîèíæåíåðèè.

ëî î÷åíü ñâîåîáðàçíûì è çàíÿëî
áîëüøóþ ÷àñòü ïîòðåáèòåëüñêîãî
ðûíêà. Â ðåçóëüòàòå ðàáîò äâóõ
ïîêîëåíèé èññëåäîâàòåëåé ïîÿâè-
ëèñü íîâûå «âäâîéíå ñîâåðøåí-
íûå» ìîðîçîóñòîé÷èâûå âûñîêîêà-
÷åñòâåííûå ñîðòà âèíîãðàäà è òåõ-
íîëîãèè èñêóññòâåííîãî âûðàùè-
âàíèÿ. Äèêèé âèíîãðàä ïðåâðàòèë-
ñÿ â íîâîå ôðóêòîâîå ðàñòåíèå,
ïðèãîäíîå äëÿ øèðîêîìàñøòàáíî-
ãî âûðàùèâàíèÿ.

Ðåñóðñû äèêîðàñòóùèõ ïëîäî-
âî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé ÷àñòî ïîäðû-
âàëèñü. Ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí êè-
òàéñêèå êðåñòüÿíå ñîáèðàëè äèêèå
ôðóêòû, ïîëîæèâ òåì ñàìûì â êà-
êîé-òî ìåðå íà÷àëî èõ èñïîëüçîâà-
íèþ, îäíàêî, ýòî èìåëî è íåêîòî-
ðûå íåäîñòàòêè. Ìíîãèå ëþäè íå çà-
äóìûâàëèñü î äîëãîâðåìåííîì èñ-
ïîëüçîâàíèè ðåñóðñîâ è äåéñòâîâà-
ëè ïî ïðèíöèïó «îñóøè ïðóä, ÷òî-
áû ïîéìàòü âñþ ðûáó», ïîýòîìó ÷à-
ñòî ñðóáàëè âûñîêèå äåðåâüÿ, òîëü-
êî ÷òîáû ñîáðàòü ïëîäû (íàïðèìåð,
âèíîãðàä è êèâè). È õîòÿ â Êèòàå
ïðîèçðàñòàåò äîâîëüíî ìíîãî âèäîâ
äèêèõ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ ðàñòåíèé,
÷èñëåííîñòü êàæäîãî èç íèõ íåçíà-
÷èòåëüíà. Ìíîãèå ïîëåçíûå ãåíû óò-
ðà÷åíû. Íåîïðåäåëåííûå ïðàâà íà
ñîáñòâåííîñòü è íåðàçóìíàÿ ñòðàòå-
ãèÿ îõðàíû ÷àñòî îáóñëàâëèâàëè
÷ðåçìåðíîå èñïîëüçîâàíèå äèêîðà-
ñòóùèõ ôðóêòîâ, ÷òî âåëî ê çíà÷è-
òåëüíûì ïîòåðÿì óðîæàÿ è ïðèáû-
ëè, óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè.
Ñèòóàöèþ åù¸ áîëåå óñóãóáëÿëè òà-
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ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ,
ßÃÎÄÍÛÕ, ÏËÎÄÎÂÛÕ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ È ÃÐÈÁÎÂ
Â ÊÈÐÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ
È ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÈÕ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Å.À. Ëóãèíèíà

ÂÍÈÈÎÇ ÐÀÑÕÍ, Êèðîâ.

E-mail: kit_loo@mail.ru

Â Êèðîâñêîé îáëàñòè íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 1200 âèäîâ ñîñóäèñ-
òûõ ðàñòåíèé, 227 èç íèõ (20.3%) îáëàäàþò öåëåáíûìè ñâîéñòâàìè. Â
íàó÷íîé ìåäèöèíå èñïîëüçóåòñÿ 138 âèäà (11.6%); ñâûøå 60 âèäîâ èç
íèõ èìåþò ñðåäíèå, çíà÷èòåëüíûå èëè íåîãðàíè÷åííûå çàïàñû. 90
âèäîâ ðàñòåíèé èñïîëüçóåòñÿ â íàðîäíîé ìåäèöèíå, íî íå ïðèìåíÿ-
þòñÿ â îôèöèàëüíîé ìåäèöèíå èëè â íàðîäå ïðèìåíÿþòñÿ ñîâåðøåí-
íî èíà÷å, ÷åì â íàó÷íîé ìåäèöèíå (Åãîøèíà, 1999). Ê íàèáîëåå ïîïó-
ëÿðíûì ëåêàðñòâåííûì ðàñòåíèÿì (ËÐ) íàðîäíîé ìåäèöèíû Êèðîâ-
ñêîé îáëàñòè ìîæíî îòíåñòè çèìîëþáêó çîíòè÷íóþ (Chimaphila
umbellata (L.)W.Barton), áåëîöâåòêó êðóïíîöâåòêîâóþ (Moneses
uniflofa (L.)A.Gray), êîëþ÷íèê Áèáåðøòåéíà (Carluna biebersteinii
Boernh. ex Hornem.), ëàï÷àòêó ñåðåáðèñòóþ (Potentilla argentea L.),
èâàí-÷àé (Chamaenerion angustifolium (L.)Scop.).

40 âèäîâ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ðåäêèõ è íóæäàþ-
ùèõñÿ â îõðàíå. Ýòî ñîñòàâëÿåò ïî÷òè ïîëîâèíó âñåõ âèäîâ ïîêðûòîñå-
ìåííûõ, âíåñ¸ííûõ â «Êðàñíóþ êíèãó Êèðîâñêîé îáëàñòè» (2001). Íàè-
áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ âàñèë¸ê ñóìñêîé (Centaurea sumensis  Kalen.),
êàëèïñî ëóêîâè÷íàÿ (Calypso bulbosa (L.) Oakes), ïèîí óêëîíÿþùèéñÿ
(Paeonia anomala L.), ïðîñòðåë ðàñêðûòûé (Pulsatilla patens (L.) Mill).

Ïîïóëÿöèè äàííûõ âèäîâ ïîä âëèÿíèåì çàãîòîâîê ðåçêî ñîêðà-
ùàþòñÿ.

Áèîëîãè÷åñêèé çàïàñ ñûðüÿ 15 íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûõ âèäîâ
ËÐ â îáëàñòè ñîñòàâëÿåò îêîëî 18 òûñ.ò., îáú¸ì âîçìîæíûõ åæåãîäíûõ
çàãîòîâîê (ÎÂÅÇ) ñóõîãî ñûðüÿ ËÐ � îêîëî 6.4 òûñ.ò (Åãîøèíà, 1999).

Çàïàñû ñûðüÿ ËÐ òðàäèöèîííî â Êèðîâñêîé îáëàñòè îñâàèâàëèñü
íåçíà÷èòåëüíî.

Íàèáîëüøèé îáú¸ì îðãàíèçîâàííûõ  çàãîòîâîê ñûðüÿ ËÐ â îáëàñ-
òè â 1986�1990 ãã. íå ïðåâûøàë 297.9 ò. Ýòî âåëè÷èíà ñîñòàâëÿëà ëèøü
4.7% îò ÎÂÅÇ. Â ïåðèîä ñ 1991 ã. ïî 1999 ã. îðãàíèçîâàííûå çàãîòîâêè
ñûðüÿ ËÐ â îáëàñòè íå âåëèñü èëè ïðîâîäèëèñü â ìèíèìàëüíûõ îáú¸-
ìàõ. Çàãîòîâêè ñûðüÿ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé â çíà÷èìûõ îáú¸ìàõ
âîçîáíîâèëèñü ëèøü â 2000 ã. Â ïåðèîä 2000�2003 ãã. åæåãîäíûé îáú¸ì
çàãîòîâîê Êèðîâñêîãî îáëïîòðåáñîþçà êîëåáàëñÿ îò 45.4 äî 100.8 ò. Â
çàãîòîâêàõ ïðåîáëàäàëè ïëîäû Rosa majalis Herrm., ëèñò Vaccinium vitis-
idaea L., òðàâà Hypericum perforatum L. è Achillea millefolium L.

Óñèëåíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåðåñà ê ôèòîòåðàïèè ïðèâåëî ê
óâåëè÷åíèþ çàãîòîâîê ËÐ íàñåëåíèåì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëè÷íûõ
öåëÿõ. Ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸ííîãî íàìè îáñëåäîâàíèÿ (Ëóãèíèíà, 2003)
ïîêàçàëè, ÷òî â 2000�2002 ãã. çàãîòîâêè ñûðüÿ ËÐ ðàçëè÷íûõ âèäîâ â
îáëàñòè ïðîâîäèëî îò 8.3 äî 75.0% ñåìåé. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷à-
ëèñü â çàãîòîâêàõ ïëîäû R. majalis , òðàâà H. perforatum, Filipendula
ulmaria (L.)Maxim., Chamaenerion angustifolium (L.) Scop., ëèñò Tussilago
farfara L., êîðíåâèùà Valeriana officinalis L., ñîöâåòèÿ Tanacetum vulgare
L. Îáú¸ì çàãîòîâîê êàæäîãî âèäà íåâåëèê. Â öåëîì, îáú¸ìû çàãîòî-
âîê ñûðüÿ ËÐ èçó÷åííûõ âèäîâ âñåìè êàòåãîðèÿìè çàãîòîâèòåëåé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî îöåíèòü â 1.6 òûñ. ò, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî
28% îò ñóììàðíîãî îáú¸ìà âîçìîæíûõ çàãîòîâîê.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûé îáú¸ì çàãîòîâîê ñûðüÿ èçó÷åííûõ
âèäîâ ËÐ ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè çàðîñëåé
ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åí áåç óùåðáà äëÿ ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿ-
öèé. Èç çàãîòîâîê äîëæíû áûòü èñêëþ÷åíû âèäû ëåêàðñòâåííûõ ðà-
ñòåíèé, îòíåñ¸ííûå ê ðåäêèì è îõðàíÿåìûì.

Â Êèðîâñêîé îáëàñòè ïðîèçðàñòàþò 27 âèäîâ ÿãîäíûõ è ïëîäîâûõ
ðàñòåíèé. Èç íèõ 7 âèäîâ èìåþò çíà÷èòåëüíûå çàïàñû è çàïàñû ïðî-
ìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ: Oxycoccus palustris Pers., V. vitis-idaea, V. myrtillus
L., Rubus idaeus L., Ribes nigrum L., Padus avium Mill., Sorbus aucuparia L.
Êðîìå òîãî, 11 âèäîâ èìåþò íåáîëüøèå çàïàñû (ïðèãîäíû äëÿ ìåñòíî-
ãî óïîòðåáëåíèÿ). Ýòî Fragaria vesca L., F. viridis (Duch.) Weston, V.
uliginosum L., Rubus chamaemorus L., Rubus saxatilis L., Ribes spicatum
Robson, Lonicera pallasii Ledeb., Viburnum opulus L. Íåñêîëüêî âèäîâ
ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè èëè îõðàíÿåìûìè (Empetrum nigrum L. è äð.).

ßãîäíûå ðàñòåíèÿ èìåþò íå òîëüêî ïèùåâîå, íî è ëåêàðñòâåííîå
çíà÷åíèå, íåêîòîðûå èç íèõ ïîäëåæàò ñáîðó êàê ëåêàðñòâåííîå ñûðü¸
(Rubus idaeus, V. myrtillus L., R. majalis).

Íåêîòîðûå âèäû øèðîêî êóëüòèâèðóþòñÿ (Rubus idaeus, Ribes
nigrum L.,), êóëüòóðà äðóãèõ, îïðîáîâàííàÿ â äðóãèõ ðåãèîíàõ, âîç-

THE RESOURCES OF WILD
MEDICINAL PLANTS,
BERRIES, FRUITS
AND MUSHROOMS
IN KIROV REGION
OF RUSSIA
AND THE USAGE OF THEM

Ek.À. Luginina

Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming RAAS, Kirov

The list of wild medicinal plants spe-
cies, the average crop and the peculiar-
ities of usage of the main species of wild
berries, fruit plants and eatable mush-
rooms in 2000-2003 are defined using
the methods of questionnaire and nat-
ural investigations. It is determined that
there are 227 species of medicinal
plants, 27 species of fruits and berries,
250 species of eatable mushrooms. In
general, the stocks of medicinal plants
in Kirov region have been being used
for not more than 3,2% from possible
stocking up volumes. Protected species
(from the Red Book of Kirov region,
2000): Centarea sumensis Kalen., Ca-
lypso bulbosa (L.)Oakes, Paeonia anom-
alia L., Pulsatilla patens (L.)Mill. are
often used as medicinal plants, especial-
ly in traditional medicine. The popula-
tions of this species are decreasing be-
cause of such influence. The increased
usage of the resources of all studied
species is noticed: berries and fruits � 5
times, eatable mushrooms � 2 times
more intensive compared to the level of
1980�s.
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ÿìîæíî, áóäåò îñâîåíà è â Êèðîâñêîé îáëàñòè â ïåðñïåêòèâå (O.

palustris, V. uliginosum). Äèêîðàñòóùèå îñîáè ýòèõ âèäîâ ìîãóò áûòü
ïðåêðàñíûì ñåëåêöèîííûì ìàòåðèàëîì äëÿ àäàïòèâíîé ñåëåêöèè
ÿãîäíûõ è ïëîäîâûõ ðàñòåíèé. Rubus humilifolius C.A. Mey, Rubus
arcticus, Rubus chamaemorus ìîãóò áûòü îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ïî
äîìåñòèêàöèè è ïîïîëíèòü â äàëüíåéøåì àññîðòèìåíò êóëüòèâèðóå-
ìûõ ÿãîäíûõ ðàñòåíèé ðåãèîíà.

Îáùèé áèîëîãè÷åñêèé çàïàñ ïëîäîâ è ÿãîä â îáëàñòè â ñðåäíå-
óðîæàéíûå ãîäû ñîñòàâëÿåò 26.7 òûñ. ò. Íàèáîëüøèé áèîëîãè÷åñêèé
çàïàñ ïëîäîâ è ÿãîä ñîñðåäîòî÷åí â ïîäçîíå ñðåäíåé òàéãè � 16.1 òûñ. ò.,
ïî÷òè âäâîå ìåíüøèé � â ïîäçîíå þæíîé òàéãè � 9.4 òûñ. ò., ìèíèìàëü-
íûé � â ïîäçîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ � 1.2 òûñ. ò (Ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå�, 2003). Â ñòðóêòóðå áèîëîãè÷åñêîãî çàïàñà ÿãîä
è ïëîäîâ äîìèíèðóþò V. myrtillus L. (48%), O. palustris (26%), V. vitis-
idaea (5%) è S. aucuparia (îêîëî 10%).

Â îáëàñòè îòìå÷åíî 250 âèäîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ, íî òîëüêî 45 èç
íèõ ðàçðåøåíû ê çàãîòîâêàì (Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà�, 1993). Íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûìè è èìåþùèìè ïðîìûñëîâîå çíà÷åíèå ÿâëÿþòñÿ:
ëèñè÷êà îáûêíîâåííàÿ (Cantharellus cibarius Fr.), áåëûé ãðèá (Boletus
edulis Fr.), ïîäáåð¸çîâèêè îáûêíîâåííûé (Leccinum scabrum
(Fr.)S.F.Gray, è êðàñíîáóðûé (L.rantiacum (Fr.)S.F.Gray, ìàñë¸íêè çåð-
íèñòûé (Sullius granulatus (Fr.)O.Kuntze) è ïîçäíèé (S. luteus
(Fr.)S.F.Gray), ìîõîâèê æ¸ëòî-áóðûé (S.variegates (Fr.) O. Kuntze), ãðóç-
äè íàñòîÿùèé (Lactarius resimus (Fr.)Fr.) è ÷¸ðíûé L.necanor (Fr.)Karst.),
âîëíóøêè áåëàÿ (L.pubescens (Fr.:Krombh.) è ðîçîâàÿ (L.torminosus
(Fr.)S.F.Gray), ðûæèê îáûêíîâåííûé (L.deliciosus (L.:Fr.)S.F.Gray).

Â êîíöå 80-õ ãîäîâ, ïî äàííûì ÖÑÓ ÑÑÑÐ, îðãàíèçîâàííûå çàãî-
òîâêè ãðèáîâ â îáëàñòè ñîñòàâëÿëè îò 192 äî 305 ò, êëþêâû � 70�80 ò,
áðóñíèêè � 35�40 ò. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñûðüÿ çàãîòàâëèâàëîñü
íàñåëåíèåì äëÿ ëè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ è ðåàëèçàöèè íà ðûíêàõ. Òàê, ïî
äàííûì ñîòðóäíèêîâ îòäåëà ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ÂÍÈÈÎÇ À.À.
Ñêðÿáèíîé è Ë.Ñ. Ñåííèêîâîé (1986), Í.Í. Ðû÷êîâîé è Ê.Ã. Êîëóïà-
åâîé (1998), íàñåëåíèå îáëàñòè çàãîòàâëèâàëî äëÿ ëè÷íîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ 3.2�14.0 òûñ. ò. ãðèáîâ è 6.5 òûñ. ò. ÿãîä.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåä¸ííûå â 2000�2003 ã., ïîçâîëèëè âûÿ-
âèòü ñëåäóþùåå. Çíà÷èòåëüíî (äî 98%) óâåëè÷èëñÿ ïðîöåíò ñåìåé
êèðîâ÷àí, âåäóùèõ çàãîòîâêè ÿãîä, ãðèáîâ, ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé,
ðàâíî êàê è îáú¸ìû èõ çàãîòîâîê (Ëóãèíèíà, 2002). Â ñðåäíåì îáú¸-
ìû çàãîòîâîê íàñåëåíèåì îáëàñòè â 2000�2003 ãã. ÿãîä è ïëîäîâ ìîæ-
íî îöåíèòü â 40 òûñ. ò. (ýòî ïðèìåðíî â 5 ðàç áîëüøå óðîâíÿ êîíöà 80-õ
ãîäîâ ñ ó÷¸òîì âñåõ êàòåãîðèé çàãîòîâèòåëåé), ãðèáîâ � 25 òûñ. ò, ÷òî
ïðèìåðíî â 2 ðàçà âûøå óðîâíÿ 80-õ ãîäîâ.

Â 2000 ã. áûëè âîçîáíîâëåíû îðãàíèçîâàííûå çàãîòîâêè ïëîäîâ,
ÿãîä è ãðèáîâ. Îíè äîñòèãëè óðîâíÿ êîíöà 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà.
Òàê, íàïðèìåð çàãîòîâêè áðóñíèêè è êëþêâû â 2003 ã. òîëüêî Êèðîâ-
ñêèì îáëïîòðåáñîþçîì ñîñòàâèëè 121.42 ò, à îñòàëüíûõ âèäîâ äèêî-
ðàñòóùèõ ïëîäîâ è ÿãîä � 117.78 ò. Çàãîòîâêè ñâåæèõ ãðèáîâ ýòîé
îðãàíèçàöèåé â èñêëþ÷èòåëüíî óðîæàéíîì 2003 ã. äîñòèãëè 182.56 ò.

Â ýòîò æå ïåðèîä ïîÿâèëèñü ÷àñòíûå çàãîòîâèòåëüíûå ïðåäïðèÿ-
òèÿ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ñóùåñòâåííóþ êîíêóðåíöèþ òðàäèöèîííûì
çàãîòîâèòåëÿì. Îáú¸ìû çàãîòîâîê ãðèáîâ è ÿãîä òàêèìè ïðåäïðèÿ-
òèÿìè çà÷àñòóþ ïðåâîñõîäÿò òàêîâûå òðàäèöèîííûõ çàãîòîâèòåëåé.
Çàãîòîâèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü òàêèõ ïðåäïðèÿòèé äîñòàòî÷íî ýôôåê-
òèâíà. Òàê, Êèðîâñêèé ÎÏÑ â 2002 ã. â öåëîì ïî îáëàñòè çàãîòîâèë
îêîëî 15 ò ñâåæèõ ïëîäîâ ÷åðíèêè, à îäíî èç ÎÎÎ, äåéñòâóþùèõ ëèøü
â Âåðõíåêàìñêîì ðàéîíå, � 12 ò (Åãîøèíà è äð., 2004).

Ñòåïåíü îñâîåíèÿ ÿãîäíûõ óãîäèé â Êèðîâñêîé îáëàñòè âûñîêà è
êîëåáëåòñÿ îò 95% â öåíòðàëüíûõ è þæíûõ ðàéîíàõ äî 80% � â ñåâåð-
íûõ ðàéîíàõ. Ãðèáíûå óãîäüÿ îñâàèâàþòñÿ íå ñòîëü èíòåíñèâíî, ñòå-
ïåíü èõ îñâîåíèÿ 10�60%.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
ñíèæåíèå îáú¸ìîâ îðãàíèçîâàííûõ çàãîòîâîê äèêîðàñòóùèõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé, ÿãîä, ïëîäîâ è ãðèáîâ, ýêñïëóàòàöèîííûé ñòðåññ
íà îñíîâíûå âèäû ñûðüåâûõ ðàñòåíèé è ãðèáîâ óâåëè÷èëñÿ. Äèêîðà-
ñòóùèå ëåêàðñòâåííûå, ïëîäîâî-ÿãîäíûå ðàñòåíèÿ è ãðèáû èãðàþò
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â æèçíè êèðîâ÷àí.
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èÿ Ñóðêè îáëàäàþò ïîëåçíûìè äëÿ ÷åëîâåêà ñâîéñòâàìè. Ïîìèìî

êðàñèâîé, ò¸ïëîé è õîðîøî èìèòèðóåìîé ïîä ðàçëè÷íûå ìåõà øêóð-
êè, çâåð¸ê èìååò ëåãêî óñâàèâàåìîå, ñ âûñîêèìè ãàñòðîíîìè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè ìÿñî. Ñóð÷èíûé æèð � îäèí èç íàèáîëåå öåííûõ æèâîò-
íûõ æèðîâ, îáëàäàåò óíèêàëüíûìè ëå÷àùèìè è âîññòàíàâëèâàþùè-
ìè ñâîéñòâàìè. Ëåêàðÿìè Òèáåòà îí ïðèçíà¸òñÿ «ñòðàòåãè÷åñêèì
ñûðüåì». Âûñîêèå ëå÷åáíûå ñâîéñòâà èìååò è æåë÷ü ýòèõ ãðûçóíîâ.

Æèð. Âî âðåìÿ âûõîäà èç ñïÿ÷êè ñóðêè èìåþò åù¸ çíà÷èòåëüíûå
çàïàñû âíóòðåííåãî æèðà, êîòîðûå ðàñõîäóþò â ïåðâûå, ìàëîêîðì-
íûå 35�50 äíåé ïîñëå âûõîäà èç ñïÿ÷êè. Íîâûé ïîäêîæíûé æèð íà-
÷èíàåò îòêëàäûâàòüñÿ ïðèìåðíî çà 2,5 ìåñÿöà äî óõîäà â ñïÿ÷êó. Ïåð-
âûå îòëîæåíèÿ ó êîðíÿ õâîñòà, â ïàõó è ó ëîïàòîê, à äíåé ÷åðåç 10�15
ó ïî÷åê íà÷èíàåò îòêëàäûâàòüñÿ ïîëîñòíîé (âíóòðåííèé) æèð. Ïî-
ñòåïåííî ïîäêîæíûé æèð çàêðûâàåò ïî÷òè âñ¸ òåëî ñ íàèáîëüøåé
òîëùèíîé ó îñíîâàíèÿ õâîñòà, à ïîëîñòíîé æèð îáâîëàêèâàåò ïåòëè
êèøîê è ìîíîëèòíîé ãðîçäüþ îòêëàäûâàåòñÿ â ðàéîíå ïî÷åê. Ñ îêîí-
÷àíèåì ëèíüêè ïî÷òè âñÿ äåÿòåëüíîñòü ñóðêîâ íàïðàâëåíà íà íàêîï-
ëåíèå æèðà, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîòîðîãî ó çâåðüêîâ áûâàåò
ïåðåä óõîäîì â çèìíþþ ñïÿ÷êó. Íàèáîëåå öåííûé æèð îòêëàäûâàåòñÿ
ïîä êîæåé æèâîòíîãî, à ìåíåå öåííûé è òóãîïëàâêèé � â ïîëîñòè è íà
êèøêàõ. Âèçóàëüíî ïîäêîæíûé æèð-ñûðåö ãðóáåå, òàê êàê íàõîäèòñÿ â
òîëñòûõ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ «îäåæäàõ». Áëàãîäàðÿ âûñîêîé öåí-
íîñòè ïîäêîæíûé æèð â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàñõîäóåòñÿ â ïåðèîä äëè-
òåëüíîé çèìíåé ñïÿ÷êè, à âíóòðåííèé â îñíîâíîì ïîñëå âûõîäà èç ñïÿ÷-
êè, äëÿ ïîääåðæàíèÿ îðãàíèçìà â ïåðèîä âåñåííåé áåñêîðìèöû.

Îò÷åòëèâî âûðàæåíû âîçðàñòíûå è ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ óïèòàííîñ-
òè. Ñðàâíèòåëüíî ìàëî æèðà íàêàïëèâàþò ñåãîëåòêè (òàáë.), ÷òî îáóñ-
ëîâëåíî ïðîäîëæàþùèìñÿ ðîñòîì èõ òåëà. Ó ñåãîëåòêîâ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè çâåðåé ïåðåä ñïÿ÷êîé îòíîøå-
íèå ìàññû æèðà ê ìàññå òåëà ìåíüøå â äâà è áîëåå ðàç è ñîñòàâëÿåò
îêîëî 15%.

Âûõîä âûòîïëåííîãî æèðà (ìàñëà) ó áàéáàêà åâðîïåéñêîãî
(Marmota bobak bobak  Mueller, 1776) ñîñòàâèë 66.26±2.34%, ó êàçàõ-
ñòàíñêîãî (M.b.schaganensis Bashanov, 1930) � 55.10±3.64%, ó ñåðîãî
ñóðêà (Ì. baibacina Kastschenko, 1899) � 69.40±1.20%. Âûòîïëåííûé
æèð èçäàâíà èñïîëüçóþò â íàðîäíîé ìåäèöèíå äëÿ ëå÷åíèÿ ëþäåé è
äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Òàêæå ïðèìåíÿþò äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ è ñìÿã-
÷åíèÿ êîæè ðóê è íîã.

Ìåòîäîì áèîïñèè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè íàáëþäåíèÿìè â Îæî-
ãîâîì öåíòðå ã. Ëóãàíñêà, â Ñàðàòîâñêîì èíñòèòóòå òðàâìàòîëîãèè è
îðòîïåäèè, â êëèíè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ ã. Êèðîâà âðà÷àìè-ýíòóçèàñ-
òàìè óñòàíîâëåíû âûñîêèå áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà è áîëüøàÿ ïðî-
íèêàþùàÿ ñïîñîáíîñòü æèðà â æèâûå òêàíè. Æèð àêòèâèçèðóåò ïðî-
öåññû äåëåíèÿ êëåòîê è â 2.5�4 ðàçà óñêîðÿåò ðåãåíåðàöèþ òêàíåé. Íà-
ëîæåíèåì ìàðëåâûõ àïïëèêàöèé ñ æèðîâîé ýìóëüñèåé ýôôåêòèâíî
ëå÷èëè òåðìè÷åñêèå îæîãè 1�2 ñòåïåíè, îáìîðîæåíèÿ è ñîëíå÷íûå
îæîãè, ññàäèíû, ñâåæèå è ãíîÿùèåñÿ ðàíû, ïðîëåæíè, òðîôè÷åñêèå
ÿçâû. Æèðîâûå ýìóëüñèè ñïîñîáñòâîâàëè óñïåøíîìó ïðèæèâëåíèþ
êîæè ïðè å¸ õèðóðãè÷åñêèõ ïåðåñàäêàõ (êîãäà äðóãèå ìåäèöèíñêèå ïðå-
ïàðàòû íå ïîìîãàëè). Áàíî÷íûé èëè ðó÷íîé ìàññàæ ãðóäíîé êëåòêè ñ
ïðèìåíåíèåì æèðà è ñ îäíîâðåìåííûì ïðè¸ìîì æèðà âíóòðü ýôôåê-
òèâíî ïîìîãàë âûëå÷èâàòü ëþäåé îò ïðîñòóäû, êàøëÿ, àíãèíû, ÎÐÇ,
áðîíõèòà è âîñïàëåíèÿ ë¸ãêèõ. Ðåãóëÿðíûé ïðè¸ì æèðà âíóòðü ïîìî-
ãàë âûëå÷èòü òóáåðêóë¸ç, îñòåîìèåëèò, àíòðàêîç, àñòìó, ãàñòðèò, ÿçâó
æåëóäêà, âîñïàëåíèå æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà. Ïî êàæäîìó èç
ïåðå÷èñëåííûõ çàáîëåâàíèé ìû èìåëè îò 15 è áîëåå ïîëîæèòåëüíûõ
íàáëþäåíèé èëè äîñòîâåðíûõ ñîîáùåíèé ïî ëå÷åíèþ ëþäåé ñóð÷è-
íûì æèðîì. Áîëåå ïîëîâèíû áîëüíûõ ëå÷èëèñü ïî ðåêîìåíäàöèÿì
âðà÷åé â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ó íèõ ïîëîæèòåëüíîãî ëå÷åíèÿ ìåäèêàìåí-
òîçíûìè ïðåïàðàòàìè.

Ïî ñïåêòðó äåéñòâèÿ ñóð÷èíûé æèð àíàëîãè÷åí áàðñó÷üåìó, ìåä-
âåæüåìó, ïåñöîâîìó æèðó, íî çíà÷èòåëüíî àêòèâíåå è ýôôåêòèâíåå
èõ. Ïàðôþìåðû ïðèçíàëè åãî ëó÷øåé îñíîâîé ïèòàòåëüíîãî êðåìà
äëÿ êîæè. Âûïóñêàëñÿ êðåì «Ìåäåî», êîòîðûé äàâàë îñîáåííî îùó-
òèìûé ýôôåêò äëÿ óâÿäàþùåé è ñòàðåþùåé êîæè ÷åëîâåêà. Ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óõîäà çà èçäåëèÿìè èç êîæè.

Âûñîêàÿ óñâîÿåìîñòü è ñïîñîáíîñòü âïèòûâàòüñÿ â êîæó çàâèñèò îò íå-
íàñûùåííûõ æèðíûõ ïîëèêèñëîò. Æèð ñóðêîâ ñîäåðæèò íàèáîëüøåå ñðå-
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Marmot has many properties use-
ful for man: fine and warm fells, well-
assimilated meat with a high gastro-
nomic quality, one of the most valua-
ble fats with unique healing and recov-
ery properties that were proved in var-
ious medical institutions when different
internal and external diseases in a large
number of people were effectively treat-
ed with that fat.  Bile of those rodents
also has a high healing effect. Before win-
ter hibernation it is possible to take from
each adult individual up to 1�1.5 kg of
raw fat. The output of butter-fat from
raw fat makes up 64�69%. The weight of
the body of adult animals ranges between
5 and 10 kg. The output of meat with
bones is 35�44%. An average mass of
dried bile from one animal is 326±24 mg.
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Âåñîâûå ïðîìåðû ñóðêîâ ïî ìàòåðèàëàì çà 3�20 äíåé äî çàëåãàíèÿ â ñïÿ÷êó

êîòîðûå â ïîëåâîé îáñòàíîâêå ïîêà íåâîçìîæíî. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ïðè òðàäèöèîííîì âûòàïëèâàíèè â êîòëå èëè ïàðîâîé
áàíå òåðÿþòñÿ ìíîãèå ïîëåçíûå ñâîéñòâà æèðà (Ìàøêèí,1997).

×òîáû ïîëó÷èòü æèð, óñòîé÷èâûé ê îêèñëåíèþ, ñ ìèíèìàëüíûìè
íàðóøåíèÿìè ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è öåëåáíûõ ñâîéñòâ, áåç ïî-
ñòîðîííèõ çàïàõîâ, íåîáõîäèìî çíàòü íåêîòîðûå îáùåèçâåñòíûå (Ñî-
êîëîâ, 1965) áèîõèìè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè åãî îáðà-
áîòêè (Ìàøêèí, 1997) ïî ñâîåâðåìåííîìó ïîòðîøåíèþ, ïðàâèëüíîé
îáðåçêå, òùàòåëüíîìó èçìåëü÷åíèþ è ïðàâèëüíîìó âûòàïëèâàíèþ
ìîêðûì ñïîñîáîì (Ìàøêèí,1992). Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ìàñëî-
æèð ñ ìèíèìàëüíûì íàðóøåíèåì åãî ñîñòàâà è ïîëåçíûõ ñâîéñòâ, áåç
çàïàõà, íåîêèñëåííûé è î÷èùåííûé îò âîäîðàñòâîðèìûõ áåëêîâ è ñî-
åäèíèòåëüíîòêàííûõ ýëåìåíòîâ, óñòîé÷èâûé ê äëèòåëüíîìó õðàíåíèþ.

Õðàíÿò æèð â ãåðìåòè÷åñêè óïàêîâàííîé, äî êðàåâ çàïîëíåííîé ñòåê-
ëÿííîé ïîñóäå, â çàòåìí¸ííîì ïîìåùåíèè. Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ íå äîë-
æíà ïðåâûøàòü 10°C. ×åì íèæå òåìïåðàòóðà, òåì ëó÷øå ñîõðàíÿåòñÿ ïðî-
äóêò. Ñðîê õðàíåíèÿ äî 24 ìåñÿöåâ. Ïîëó÷åííûé æèð äîëæåí áûòü ïðî-
çðà÷åí, íå èìåòü ñïåöèôè÷åñêîãî çàïàõà èëè î÷åíü ñëàáûé, íå äàâàòü îñàä-
êà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ÐÒÑ ÊàçÑÑÐ 471-75 «Æèð ñóðêà òîïë¸íûé» è ÒÓ10
ÐÑÔÑÐ 848-91 «Æèð ñóðêà òîïë¸íûé» è ìåæäóíàðîäíûì òðåáîâàíèÿì.

Æåë÷ü. Öåëåáíûå ñâîéñòâà æåë÷è äèêèõ æèâîòíûõ (ìåäâåäÿ, êàáàíà,
êîçëà, ñîáîëÿ, çàéöà, ñóðêîâ, ïòèö, ÿùåðèö è äîìàøíèõ æèâîòíûõ) èçâåñ-
òíû ó ðàçíûõ íàðîäîâ ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí.  Ëåêàðñòâà èç æåë÷è ýòèõ
æèâîòíûõ èñïîëüçóþò ïðè ëå÷åíèè çàáîëåâàíèé ïå÷åíè, æåëóäêà, êèøå÷-
íèêà, âîñïàëåíèÿõ ãëàç, íàðûâàõ è ÿçâàõ, ðåâìàòèçìå, çàáîëåâàíèÿõ ñóñ-
òàâîâ è óøèáàõ, à òàêæå ñ öåëüþ äåãåëüìèíòèçàöèè è ñíÿòèÿ âîñïàëåíèÿ.
Ëåêàðñòâà ãîòîâÿò â âèäå ïîðîøêîâ, ïèëþëü, ìàçåé è íàñòîåê.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû ïå÷åíè è æåë÷íîãî ïóçû-
ðÿ ó ïëîòîÿäíûõ æèâîòíûõ áîëüøå, ÷åì ó ðàñòèòåëüíîÿäíûõ, òàê êàê
ïèùà ïëîòîÿäíûõ áîãàòà æèðàìè. Îòíîñèòåëüíûé âåñ ïå÷åíè ñóðêîâ
ñîñòàâëÿåò îò 1.45 äî 5.21% ê ìàññå òåëà (ïðèìåðíî êàê ó õèùíûõ
çâåðåé � 1.33�5.95% (Àêàåâñêèé,1975), ÷òî áîëüøå, ÷åì ó ïðåäñòàâè-
òåëåé êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ñâèíåé (1.04�2.10%).

Æåë÷ü ó ðàçíûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè â
ñîñòàâå, êîëè÷åñòâå è ñòðóêòóðå æåë÷íûõ êèñëîò, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ
÷èñëîì è ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïîëîæåíèåì ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï. Æåë-
÷íûå êèñëîòû ñîäåðæàòñÿ â æåë÷è â âèäå íàòðèåâûõ ñîëåé, ñîåäèí¸ííûõ
ñ ãëèöåðèíîì è òàóðèíîì (Êîðïà÷¸â, 1989). Æåë÷ü ìíîãèõ äèêèõ æèâîò-
íûõ ïîêà íå íàøëà ïðèìåíåíèÿ, íî ìàññîâûé ñïðîñ íà íå¸ è îïèñàíèå â
ñòàðèííûõ ðóêîâîäñòâàõ å¸ ëå÷åáíûõ ñâîéñòâ ñëóæàò ïîâîäîì äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè å¸ áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè.

Ìû ïðîâîäèëè îïûòû ïî îòðàáîòêå òåõíîëîãèé ïåðâè÷íîé îáðà-
áîòêè æ¸ë÷è áàéáàêà.

Öâåò æåë÷íîãî ïóçûðÿ ñâåæåäîáûòîãî çäîðîâîãî çâåðÿ îïðåäåëÿ-
ëè ïî Àòëàñó öâåòîâ Å.Á. Ðàáêèíà (1956) ïðè äíåâíîì îñâåùåíèè. Îí

äè æèâîòíûõ æèðîâ êîëè÷åñòâî íå-
ïðåäåëüíûõ æèðíûõ êèñëîò (îêîëî
24), ïîýòîìó èìååò âûñîêóþ ïèùåâóþ
öåííîñòü è óñâîÿåìîñòü, à òàêæå î÷åíü
íèçêóþ òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ.

Æèðíûå êèñëîòû ñ ÷èñëîì óã-
ëåðîäíûõ àòîìîâ 18 íå ñèíòåçèðó-
þòñÿ îðãàíèçìàìè äîìàøíèõ æè-
âîòíûõ â íåîáõîäèìûõ êîëè÷å-
ñòâàõ (â ñóììå ñîñòàâëÿþò ïðèìåð-
íî 10%), à ó ñóðêà ñèíòåçèðóþòñÿ
è â ñóììå ñîñòàâëÿþò 60�66%. Ýòî
ëèíîëåâàÿ, ëèíîëåíîâàÿ, àðàõèäî-
íîâàÿ è äð. � ñàìûå áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûå æèðíûå êèñëîòû. Íåäî-
ñòàòîê èõ â ïèùå ìîæåò ïðèâåñòè
ê çàáîëåâàíèÿì. ×åì áîëüøå â
æèðå íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñ-
ëîò, òåì ëó÷øå îðãàíèçì óñâàèâà-
åò áåëêîâûé àçîò (Ñîêîëîâ, 1965).
Öåííîñòü æèðà ìåíÿåòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ãëóáèíû åãî çàëåãàíèÿ.
×åì áëèæå ê ïîâåðõíîñòè òåëà çàëå-
ãàåò æèð, òåì áîëüøå â í¸ì íåíàñû-
ùåííûõ æèðíûõ êèñëîò è íèæå òåì-
ïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ. Òåìïåðàòóðà
ïëàâëåíèÿ ñíèæàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
â ñîñòàâå æèðà íåïðåäåëüíûõ è íèç-
êîìîëåêóëÿðíûõ æèðíûõ êèñëîò, à
òàêæå íåïðåäåëüíîñòè (íàëè÷èÿ
äâîéíûõ ñâÿçåé) æèðíîêèñëûõ ðàäè-
êàëîâ (Ñîêîëîâ, 1965). Íàèëó÷øèìè
ëå÷åáíûìè ñâîéñòâàìè îáëàäàåò íà-
òèâíûé æèð, ïîëó÷åííûé áåç òåðìè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòîäîì âûäàâëè-
âàíèÿ èëè öåíòðèôóãèðîâàíèÿ òùà-
òåëüíî èçìåëü÷åííîé ñûðöîâîé ìàñ-
ñû. Ïðîìûøëåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïî-
ëó÷åíèÿ íàòèâíîãî æèðà â ïîëåâûõ
óñëîâèÿõ íå ðàçðàáîòàíà. Äëÿ ñîõðà-
íåíèÿ íàòèâíîãî æèðà òðåáóþòñÿ è
áîëåå æ¸ñòêèå óñëîâèÿ (æèð çàìîðà-
æèâàþò ëèáî ââîäÿò ñïåöèàëüíûå
àíòèîêèñëèòåëè, ïðèîñòàíàâëèâàþ-
ùèå ãèäðîëèç è îêèñëåíèå), ñîçäàòü

Ñàìöû Ñàìêè
Ìàññà Ìàññà

Ðåãèîí Âîçðàñò Êîë-âî
îñîáåé òåëà æèðà ìÿñíîé

òóøêè

Êîë-âî
îñîáåé òåëà æèðà ìÿñíîé

òóøêè

0+ (ñåãîëåòêè) 63 2954±966 557±286 1100±285 66 2729± 636 484±204 967±205
1+(îäíîëåòêè) 24 5880±1063 1563±323 2150±303 23 5451±714 1613±484 1884±313

Âîðîíåæñêàÿ
îáëàñòü

Ad (>2 ëåò) 66 6791±1232 1826±571 2579±306 48 6025±1064 1667±692 2139±362
0+ 259 3444±875 431±357 1257±490 266 3422±814 457±233 1202±285
1+ 30 6942±1203 1569±577 2501±385 24 6436±713 1699±526 2060±251

Õàðüêîâñêàÿ
îáëàñòü

Ad 223 7593±947 1675±458 2826±416 150 6652±821 1872±506 2201±283
0+ 39 2377±423 383±98 1132±72 42 2313±415 310±136 1018±173
1+ 9 6696±716 1669±334 2395±321 12 6614±782 1091±264 2235±428

Ðåñïóáëèêà
Òàòàðñòàí

Ad 53 7505±1202 1827±430 3097±535 44 8428±888 1827±455 2351±297
0+ 162 2146±54 171±36 771±17 153 2098±53 183±49 603±28
1+ 243 3399±64 755±31 1458±52 265 3263±76 780±68 2098±56

Àêìîëèíñêàÿ
îáëàñòü,

Êàçàõñòàí Ad 1365 4997±25 963±86 2236±46 1378 4369±104 880±116 1804±89
0+ 49 2357±43 336±55 889±18 50 2415±98 363±57 892±42
1+ 75 5059±121 883±37 1984±50 93 4670±82 943±33 1789±39

àðûíñêàÿ îáëàñòü,
Êûðãûçñòàí

Ad 42 6195±72 1113±46 2307±27 128 5518±65 1074±34 2294±27
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èÿ îêàçàëñÿ î÷åíü âàðèàáåëüíûì: áå-

æåâûé, ïåñî÷íûé, áëåäíî-áóðûé,
áóðîâàòûé, ãðÿçíî-áóðî-ôèîëåòî-
âûé, êàøòàíîâûé, êîðè÷íåâûé,
îëèâêîâî-ñåðûé, òåìíî-îëèâêîâûé,
ðîçîâàòî-ôèîëåòîâûé, òåìíî-óìáðî-
âûé, ôèîëåòîâî-êàðìèíîâûé. Ñðåä-
íÿÿ ìàññà ñâåæåé æåë÷è ñîñòàâèëà
3.45±0.36 ã, ñóõîé � 326±24 ìã. Ïðè
îïðåäåëåííîì íàâûêå æåë÷íûå ìå-
øî÷êè ñ ñîäåðæèìûì îòäåëÿþòñÿ áåç
ïðèðåçåé ïå÷åíè äîâîëüíî ïðîñòî è
áûñòðî (10�20 ñåê). Óñòüå æåë÷íîãî
ïóçûðÿ ïåðåâÿçûâàåòñÿ ëèãàòóðîé.
Öåëîñòíîñòü îáîëî÷êè ïðåïÿòñòâóåò
ðàçâèòèþ ìèêðîôëîðû.

Ìû îïðîáîâàëè äâà ñïîñîáà
êîíñåðâèðîâàíèÿ. Ïåðâûé � ñóø-
êà â çàòåí¸ííîì è õîðîøî ïðîâåò-
ðèâàåìîì ìåñòå. Æåë÷íûé ïóçûðü
äîëæåí âèñåòü ñâîáîäíî è íå ñî-
ïðèêàñàòüñÿ ñ ïðåäìåòàìè, èìåþ-
ùèìè ñïåöèôè÷åñêèé çàïàõ. Âòî-
ðîé ñïîñîá îòëè÷àëñÿ òåì, ÷òî ïå-
ðåä ñóøêîé ìåøî÷åê ñ æåë÷üþ íà
2�3 ñåê. îïóñêàëè â êðóòîé êèïÿ-
òîê. Äåëî â òîì, ÷òî ñòåíêè æåë÷-
íîãî ïóçûðÿ ó æèâîãî çâåðÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ïîëóïðîíèöàåìîé ìåìáðà-
íîé, íî ïîñëå ñìåðòè îíè òåðÿþò
ýòî ñâîéñòâî è ó ïîäñûõàþùèõ ìå-
øî÷êîâ (ïðè ïåðâîì ñïîñîáå) ìîæ-
íî íàáëþäàòü âíèçó ñâèñàþùóþ êà-
ïåëüêó ïðîñî÷èâøåéñÿ æåë÷è, à èíîã-
äà îíà ïàäàåò, óìåíüøàÿ ìàññó ïðî-
äóêòà. Ïðè çàâàðèâàíèè æåë÷íîãî
ïóçûðÿ áåëêè ìåìáðàíû ÷àñòè÷íî äå-
íàòóðèðóþò, è îíà ñòàíîâèòñÿ ìåíåå
ïðîíèöàåìîé äëÿ æåë÷è. Ïðè âòîðîì
ñïîñîáå êîíñåðâèðîâàíèÿ êàïåëåê
æåë÷è íå îáðàçóåòñÿ. Íî äîñòîâåð-
íûõ îòëè÷èé â ìàññå ñóõîé æåë÷è çà-
êîíñåðâèðîâàííûõ ýòèìè äâóìÿ ñïî-
ñîáàìè ìû íå îáíàðóæèëè. È, ïî-
ñêîëüêó, ïåðâûé ñïîñîá ïðîùå, ìîæ-
íî îòäàòü åìó ïðåäïî÷òåíèå.

Íå îáíàðóæåíî êàêèõ-ëèáî ñâÿ-
çåé ìåæäó ìàññîé æåë÷è è ìàññîé
çâåðÿ, åãî âîçðàñòîì, ïîëîì, è ðåï-
ðîäóêòèâíûì ñîñòîÿíèåì.

Îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ èìåþò-
ñÿ â ìàññå ñâåæåé æåë÷è ó çâåðåé,
äîáûòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ó
áàéáàêîâ, äîáûòûõ êàïêàíîì (n =
34), ñðåäíÿÿ ìàññà ñâåæåé æåë÷è
ñîñòàâèëà 7.0±1.06 ã, ñóõîé �
0.423±217.81 ã (âûõîä 8.62±1.32%),
ó äîáûòûõ îòñòðåëîì (n = 65), ñî-
îòâåòñòâåííî, � 3.35±0.36 ã è
0.320±6.67 ã (âûõîä 12.04±0.51%).
Òàêàÿ ðàçíèöà, ñêîðåå âñåãî, îáóñ-
ëîâëåíà ñòðåññîâûì ñîñòîÿíèåì ïî-
ïàâøåãî â êàïêàí çâåðÿ (Ìàøêèí,
1997). Îäíàêî ïîñëå ñóøêè äîñòî-
âåðíîé ðàçíèöû ïî ìàññå íå îáíà-
ðóæåíî. Î÷åâèäíî, óâåëè÷åíèå ðàç-
ìåðîâ æåë÷íîãî ïóçûðÿ, ïðè êàï-
êàííîì îòëîâå, â áîëüøåé ìåðå ïðî-
èñõîäèò çà ñ÷¸ò âîäû. Êðîìå ýòîãî,
ìåøî÷êè æåë÷íîãî ïóçûðÿ ðàñòÿãè-

âàþòñÿ è äàæå ïîñëå ñóøêè îñòàþòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèìè, ÷òî óõóä-
øàåò òîâàðíûé âèä ïðîäóêòà.

Êîíñåðâàöèþ ñ÷èòàþò çàêîí÷åííîé, êîãäà ñîäåðæèìîå íà îùóïü
ïðèîáðåòàåò êîíñèñòåíöèþ ïëàñòèëèíà. Ïðè õðàíåíèè â ïðîõëàäíîì
è çàùèù¸ííîì îò ñâåòà ìåñòå êîíñåðâèðîâàííàÿ æåë÷ü ñîõðàíÿåò ñâîè
öåëåáíûå ñâîéñòâà â òå÷åíèå 2.5�3 ëåò.

Íà çàâîäàõ ìåäèöèíñêîé ïðîìûøëåííîñòè æåë÷ü ôèëüòðóþò ÷å-
ðåç 2�3 ñëîÿ ìàðëè, äîáàâëÿþò 10% ïî îáúåìó 96-ïðîöåíòíîãî ýòèëî-
âîãî ñïèðòà, 1-ïðîöåíòíûé ðàñòâîð ôóðàöèëèíà (0.5 ã ôóðàöèëèíà
íà 0.75 ë 70-ïðîöåíòíîãî ýòèëîâîãî ñïèðòà), 1% àðîìàòèçàòîðîâ.
Ñìåñü ïàñòåðèçóþò ïðè òåìïåðàòóðå 60°C â òå÷åíèå 30 ìèí., à çàòåì
ðàçëèâàþò â ñòåðèëüíûå ôëàêîíû (Ðàçìàõíèí, 1988).

Çà ìíîãèå ãîäû ýêñïåäèöèîííûõ ðàáîò ìû ñîáðàëè íåêîòîðûå äàí-
íûå îá èñïîëüçîâàíèè æåë÷è ñóðêîâ. Íàðîäíûìè ëåêàðÿìè Ñðåäíåé
Àçèè îòìå÷åíî, ÷òî ëå÷åáíûå ñâîéñòâà æåë÷è áîëåå âûñîêè ó îñîáåé,
äîáûòûõ â îñåííå-çèìíèé (ó ñóðêîâ � â ïîçäíåëåòíèé) ïåðèîä, à ëå÷åá-
íûå ñâîéñòâà æåë÷è ñàìîê, ó êîòîðûõ îáìåí âåùåñòâ áîëåå èíòåíñèâ-
íûé, çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó ñàìöîâ. Îíè æå ñ÷èòàþò, ÷òî ïîñëå äîáû-
÷è çâåðÿ èçâëåêàòü æåë÷íûé ïóçûðü ñëåäóåò êàê ìîæíî áûñòðåå (â òå÷å-
íèå 1�2 ÷àñîâ), èíà÷å æåë÷ü òåðÿåò ñâîè öåëåáíûå ñâîéñòâà. Ìåñòíûå
æèòåëè â êà÷åñòâå ëåêàðñòâà âûïèâàþò ñâåæóþ æåë÷ü è çàïèâàþò ìîëî-
êîì èëè ò¸ïëûì ÷àåì (ïðè áîëÿõ â ïî÷êàõ è êèøå÷íèêå). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
æåíùèíû äîëæíû ïèòü æåë÷ü îò ñàìöîâ, à ìóæ÷èíû � îò ñàìîê. Ïðè
áîëÿõ â ñóñòàâàõ (ïðîôåññèîíàëüíîì çàáîëåâàíèè îõîòíèêîâ è ÷àáàíîâ)
10�15 ã æåë÷è (ñîäåðæèìîå 8�12 æåë÷íûõ  ïóçûðåé) ðàñòâîðÿþò â 250 ã
60%-íîãî ýòèëîâîãî ñïèðòà. Íàñòîéêó ãîòîâÿò â òåìíîì ìåñòå â òå÷åíèå
10 äíåé, ïåðèîäè÷åñêè âñòðÿõèâàÿ, õðàíÿò â òåìíîòå è ïðèìåíÿþò íà-
ðóæíî â âèäå êîìïðåññîâ, ðàñòèðàíèé, êàê îáåçáîëèâàþùåå ðàññàñûâà-
þùåå ñðåäñòâî. Ïðè áîëåçíÿõ ïå÷åíè, æåë÷íîãî ïóçûðÿ, æåë÷åâûâîäÿ-
ùèõ ïóòåé è æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà 6�7 ã æåë÷è ðàñòâîðÿþò â 0.5
ë âîäêè èëè 40�60%-íîãî ýòèëîâîãî ñïèðòà è ïðèíèìàþò åæåäíåâíî â
òå÷åíèå òðåõ íåäåëü ïî 20�25 ã ðàñòâîðà (îäèí ðàç â äåíü íàòîùàê).

Ìÿñî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìÿñî ñóðêîâ íå çàãîòàâëèâàþò, õîòÿ èçó÷åí
åãî ñîñòàâ, ñâîéñòâà è ðàçðàáîòàíà íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ,
ðåãëàìåíòèðóþùàÿ ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ýòîé ïðîäóêöèè
äëÿ ðåàëèçàöèè íàñåëåíèþ, à òàêæå � óñëîâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ, òðàíñïîð-
òèðîâêè, óïàêîâêè, õðàíåíèÿ è ìåðû áåçîïàñíîñòè (ÒÓ 221 Êàç ÑÑÐ 1-89
«Ìÿñî ñóðêà»; ÒÓ ÐÔ ¹ 2-0007075-96 «Ìÿñî ñóðêà (òóøêè)»), à òàêæå ÒÓ
61 ÐÔ 015981-002-92 «Êîíñåðâû ìÿñíûå. Ìÿñî ñóðêà òóø¸íîå».

Ìåñòíîå íàñåëåíèå èçäàâíà èñïîëüçîâàëî ìÿñî ñóðêîâ â ïèùó, à ïðè
áîëüøèõ îáúåìàõ äîáû÷è íà êîðì ñîáàêàì, êóðèöàì, ñâèíüÿì è ðàçâî-
äèìûì â íåâîëå ïëîòîÿäíûì ïóøíûì çâåðüêàì. Ìíîãèå îõîòíèêè è
÷ëåíû èõ ñåìåé óïîòðåáëÿþò åãî â ñâåæåì âèäå è çàêîíñåðâèðîâàííîì
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè (ñîëåíèå, âÿëåíèå, êîï÷åíèå, çàëèâêà æèðîì).
Èç ñâåæåãî ìÿñà ïðèãîòàâëèâàþò âêóñíûå äèåòè÷åñêèå êîòëåòû, âàð¸-
íóþ è êîï÷åíóþ êîëáàñó (ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóð÷èíûõ êèøîê), øàøëû-
êè, ïåëüìåíè è äðóãèå áëþäà. È, òåì íå ìåíåå, áîëüøóþ ÷àñòü ìÿñà â
ïðîìûñëîâûõ ðåãèîíàõ çàêàïûâàþò èëè ñæèãàþò (Êàçàõñòàí è Êèðãè-
çèÿ), òàê êàê äîáûâàþò ñóðêîâ â ëåòíèå ìåñÿöû, êîãäà î÷åíü òðóäíî ñî-
õðàíèòü ìÿñî â ñâåæåì âèäå äëèòåëüíîå âðåìÿ.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ  è ìàòåðèàëû Ç.Õ. Äàâëåòîâà è Â.Â. Àñòðîâñêîãî
(1982) ïîêàçàëè, ÷òî âåñ òóøêè ñóðêà ïîñëå ñíÿòèÿ øêóðêè, ñðåçàíèÿ
æèðà, óäàëåíèÿ âíóòðåííèõ îðãàíîâ, ãîëîâû, øåè, ëàï è õâîñòà âî âñåõ
âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ êîëåáëåòñÿ îò 34.3 äî 42.5% îò îáùåãî
âåñà çâåðüêà, ò.å. òóøêà ïåðåëèíÿâøåãî ñåãîëåòêà âåñèò îò 0.6 äî 1.5 êã,
à âçðîñëûõ îñîáåé � 1.5�3.0 êã (òàáë.). Ïðèìåðíî ïÿòàÿ ÷àñòü âåñà ïðè-
õîäèòñÿ íà êîñòè ñêåëåòà.

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìÿñíûõ áëþä îáðåçàþò ìÿñî ñ ïåðåäíèõ è çàä-
íèõ êîíå÷íîñòåé, ïîçâîíî÷íèêà è òàçîâûõ êîñòåé. Åñëè â ïèùó èäåò
âñÿ òóøêà, òî ïðåäâàðèòåëüíî èç ïîäìûøå÷íîé îáëàñòè, èç ïîä ëî-
ïàòîê è èç ðàéîíà ñî÷ëåíåíèÿ ïîñëåäíåãî øåéíîãî è ïåðâîãî ãðóäíî-
ãî ïîçâîíêîâ âûðåçàþò áóðûé æèð (îõîòíèêè íàçûâàþò åãî «áóðûìè
æåëåçàìè»; îí ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñïåöèôè÷åñêîãî çàïàõà ïðè âàðêå).
Âäîëü øåéíûõ ïîçâîíêîâ ïîä ìûøöàìè ðàñïîëàãàåòñÿ áóðûé æèð,
ïîýòîìó øåþ íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïèùè, ïîêà îí âåñü íå áó-
äåò âûðåçàí. Â èòîãå îò ñàìîãî êðóïíîãî çâåðÿ âûõîä ïèùåâîãî ìÿñà
ñîñòàâëÿåò íåìíîãèì áîëåå 1 êã.

Ïîñëå åãî óïîòðåáëåíèÿ ïåðåä ñíîì íå îùóùàåòñÿ «òÿæåñòè â æå-
ëóäêå», êàê îò ñâèíèíû, áàðàíèíû èëè ãîâÿäèíû. Ìÿñî ñóðêà íåæíåå
êóðÿòèíû è êðîëü÷àòèíû. Îíî ñîäåðæèò â ñåáå ìíîãî öåëåáíîãî æèðà,
ïîýòîìó çíàòîêè ïðåäïî÷èòàþò åãî ìÿñó äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ.



75Áèîýíåðãèÿ è ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü äèêîðàñòóþùèõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé Àðìåíèè
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ÿÂ Àðìåíèè æèâîòíîâîäñòâî, êîòîðîå âñåãäà çàíèìàëî îäíî èç âå-

äóùèõ ìåñò â ýêîíîìèêå ñòðàíû, ïðàêòèêóåòñÿ ñ äîèñòîðè÷åñêèõ âðå-
ìåí. Áóðíîå åãî ðàçâèòèå â ñîâåòñêèé ïåðèîä ïðèâåëî ê ïåðåâûïàñó
ïàñòáèù, ñîêðàùåíèþ ïëîùàäè öåííûõ ëóãîâ, óñèëåíèþ ýðîçèè ïî÷â
è óìåíüøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè (Àãàáàáÿí, 1970; Áàáàÿí, 1982; Øóð-
Áàãäàñàðÿí, 1985). Áèîýíåðãèÿ ôèòîìàññû ñëóæèò èñòî÷íèêîì ïèùè
äëÿ âñåõ ãåòåðîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ ýêîñèñòåìû è ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
êðèòåðèåì äëÿ îöåíêè å¸ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. Ðàçëè÷àþò òðè
ôîðìû áèîýíåðãèè êîðìîâûõ ðàñòåíèé: îáùàÿ, ïåðåâàðèâàåìàÿ è ìå-
òàáîëèçèðóåìàÿ, êîòîðûå äàþò êà÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó èõ ïè-
òàòåëüíîé öåííîñòè. Èññëåäîâàíèÿ áèîýíåðãèè êîðìîâûõ ðàñòåíèé â
Àðìåíèè áûëè íà÷àòû ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî, áëàãîäàðÿ ñîòðóäíè-
÷åñòâó ñ áðèòàíñêèì óíèâåðñèòåòîì Ðåäèíã (Mezhunts, Givens, 2001).
Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò òàêæå èññëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ òÿæ¸ëûõ ìå-
òàëëîâ â äèêîðàñòóùèõ êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ, åñëè ó÷åñòü, ÷òî îíè ïî
ïèùåâîé öåïè ïîïàäàþò â îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Â äàííîé ðàáîòå îáîá-
ùàåòñÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ íàøèõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïðîäóê-
òèâíîñòè, áèîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãî-
äèé, ñîäåðæàíèÿ îáùåé, ïåðåâàðèâàåìîé, ìåòàáîëèçèðóåìîé ýíåðãèè
è êîíöåíòðàöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ Àðìåíèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè è áèîýíåðãå-
òè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ôèòîöåíîçîâ ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ ñóõîñòåï-
íîãî (1250�1400 ì í.ó.ì.), ëóãîñòåïíîãî (1900�2400 ì) è àëüïèéñêîãî
(2700�3000 ì) ïîÿñîâ çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà Ãåãàìñêîãî ãîðíîãî
ìàññèâà, êîòîðûå ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ïî÷âåí-
íî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, áîòàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ôèòîöåíîçîâ è
èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Îáúåêòàìè äëÿ èññëå-
äîâàíèé áèîýíåðãèè è áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé ñëóæèëè:
ëþöåðíà (Medicago sativa L.), ýñïàðöåò (Onobrychis transcaucasica
Grossh.), êëåâåð (Trifolium pratense L.), âèêà (Vicia sativa L.), ëÿäâå-
íåö (Lotus caucasicus Kurt.), äîííèê (Melilotus officinalis (L.) Desr.),
êîñò¸ð (Bromus tectorium L.), ìÿòëèê (Poa bulbosa L.), åæà (Dactylis
glomerata L.) è ýãèëîïñ (Aegilops cylindrica Host.). Âñå ýòè âèäû ÿâëÿ-
þòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûìè êîðìîâûìè ðàñòåíèÿìè, êîòîðûå áûëè
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ñóõîñòåïíîé çîíå ñòðàíû, îäíàêî â äàííîå
âðåìÿ èõ ìîæíî íàéòè òîëüêî íà òåððèòîðèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ âíóò-
ðè ïëîäîâûõ ñàäîâ, ìåæäó ïîñåâàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
è ò. ä. Èçó÷åíèå áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è áèîýíåðãèè ðàñòåíèé ïðî-
âîäèëîñü â Óíèâåðñèòåòå Ðåäèíã (Âåëèêîáðèòàíèÿ), à ñîäåðæàíèÿ òÿ-
æ¸ëûõ ìåòàëëîâ � â Öåíòðå ýêîëîãî-íîîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé ÍÀÍ
Àðìåíèè. Óäåëüíàÿ êàëîðèéíîñòü îïðåäåëÿëàñü íà êàëîðèìåòðè÷åñ-
êîé óñòàíîâêå Parr-1281 (Parr Instr. Company, Holine, Illinois, USA);
áèîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë êîðìîâûõ óãîäèé âû÷èñëÿëñÿ ïî ôîð-
ìóëå: ÝÏÏ = ÓÊ*ÑÂÁ, ãäå ÝÏÏ � ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïàñò-
áèù â ìÄæ/ì2 ïëîùàäè, ÓÊ � óäåëüíàÿ êàëîðèéíîñòü â ìÄæ/êã ñóõîãî
âåùåñòâà, ÑÂÁ � ñóõîé âåñ áèîìàññû â êã/ì2 ïëîùàäè; ñîäåðæàíèå àçî-
òà � ìåòîäîì Êüåëüäàëÿ; êîëè÷åñòâî ïåðåâàðèâàåìîãî îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà (ÏÎÂ, ìÄæ/êã ñóõîãî âåùåñòâà) ïî in-vitro ìåòîäèêå, ïðåäëî-
æåííîé Tilley, Terry (1963), à ïåðåâàðèâàåìîé ýíåðãèè (ÏÝ, ìÄæ/êã ñó-
õîãî âåùåñòâà) � ïî ôîðìóëå: ÏÝ = ÓÊ*ÏÎÂ/ÎÂ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàç-
íîñòè, ñóùåñòâóþùåé ìåæäó áèîìàññîé è ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèà-
ëîì ðàçíûõ ðàñòèòåëüíûõ ôîðìàöèé, à òàêæå äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ âåð-
òèêàëüíûõ ïîÿñîâ íà èññëåäóåìûå ïàðàìåòðû, èñïîëüçîâàëè êîìïüþ-
òåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé ïàêåò âåðñèè 6.0, (StatSoft Company, 1995).

Ðåçóëüòàòû. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ñðåäíåâçâåøåííûå äàííûå íàä-
çåìíîé áèîìàññû, óäåëüíîé êàëîðèéíîñòè è ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåí-
öèàëà ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäèé Ãåãàìñêîãî õðåáòà, ïîëó÷åííûå
çà ïåðèîä ñ 1986 ïî 1990ãã. Ïî âñåì ôðàêöèÿì îáíàðóæåíû ñóùåñòâåí-
íûå îòêëîíåíèÿ ìèíèìàëüíûõ è ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé áèîìàññû
îò ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ, êîòîðûå îòðàæàþò ïåñòðîòó ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà ãîðíûõ ëóãîâ, îáóñëîâëåííóþ ðàçíîîáðàçèåì ôîðì ðåëüåôà
è ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ñòåïåíüþ ýðîäèðîâàííîñòè ïî÷â,
áåññèñòåìíûì âûïàñîì äîìàøíåãî ñêîòà (Ïî÷âû�, 1976; Òàõòàäæÿí,
1954�2001; Øóð-Áàãäàñàðÿí, 1985). Îáùàÿ áèîìàññà è ýíåðãåòè÷åñ-
êèé ïîòåíöèàë êîðìîâûõ óãîäèé ñóõîñòåïíîãî, ëóãîñòåïíîãî è àëü-
ïèéñêîãî ïîÿñîâ ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâèëè: 240, 384 è 162 ã/ì2 è 4.47,
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The results of field and laboratory
studies on productivity, energy yield
potential (EYP), nutritive, energy val-
ues and heavy metal content in forages
produced in Armenia have been pre-
sented. Field experiments were carried
out in the dry steppe (DS), meadow
steppe (MS) and alpine (AL) zones of
the Geghama ridge in Armenia. For
laboratory determinations the species
Aegilops cylindrica, Bromus tectorium,
Dactylis glomerata, Lotus caucasica,
Medicago sativa, Melilotus officinalis,
Onobrychis transcaucasica, Poa bulbo-
sa, Trifolium pratense and Vicia sativa
were used. Determinations of chemical
composition, digestibility and energy
values of forages have been carried out
at the University of Reading (UK) and
the concentration of heavy metals � in
Armenia. The yield of biomass was 162,
240 and 384 g m-2 and EYP � 3.10, 4.47,
6.86 MJ m-2, respectively, in the AL, DS
and MS zones. Gross energy varied
within 17.7�19.4 MJ kg1, which was
lower in the MS zone than in the DS
and AL zones. Some wild-growing spe-
cies have shown higher protein and di-
gestible organic matter contents, digest-
ible and metabolizable energy values
compared with the cultivated alfalfa.
The concentration of heavy metals in
forages was within the permisable stand-
ards. The highest coefficient of correla-
tion was obtained between the contents
of bioenergy and cobalt.
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6.86 è 3.10 ìÄæ/ì2 ñóõîãî âåùåñòâà. Ø.Ì. Àãàáàáÿí (1970) è Ã.Á. Áà-
áàÿí (1982) òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî ëóãîñòåïíàÿ çîíà ïî âûõîäó áèîìàñ-
ñû èìååò çàìåòíîå ïðåèìóùåñòâî íàä îñòàëüíûìè çîíàìè âåðòèêàëü-
íîé ïîÿñíîñòè. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âûÿâèë ñóùåñòâåííóþ ðàçíè-
öó ìåæäó áèîìàññîé è áèîýíåðãèåé ôèòîöåíîçîâ: ñåíîêîñû ëóãîñòåï-
íîé çîíû ïî îáùåé áèîìàññå è îáùåìó áèîýíåðãåòè÷åñêîìó ïîòåí-
öèàëó, à òàêæå ïî ìàññå è áèîýíåðãèè áîáîâîé è ðàçíîòðàâíîé ôðàê-
öèé ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëè, à ïî óäåëüíîé êàëîðèéíîñòè, íàîáî-
ðîò, óñòóïàëè ïàñòáèùàì ñóõîñòåïíîé è àëüïèéñêîé çîí.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë î áèîõèìè÷åñêîì ñîñòàâå è áèîýíåð-
ãèè äèêîðàñòóùèõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 2. Ñ
öåëüþ ñðàâíåíèÿ, ìû ïðèâåëè òàêæå àíàëîãè÷íûå äàííûå äëÿ êóëü-
òèâèðóåìîé ëþöåðíû (Medicago sativa L.), êîòîðàÿ øèðîêî âîçäåëû-
âàåòñÿ â ïîëóïóñòûííîé è ñòåïíîé çîíàõ ðåñïóáëèêè.

Äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî íåêîòîðûå äèêîðàñòóùèå âèäû íå òîëü-
êî íå óñòóïàþò ëþöåðíå êóëüòèâèðóåìîé, íî è ïî íåêîòîðûì ïàðà-
ìåòðàì çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò å¸. Òàê, íàïðèìåð, ýñïàðöåò, êëå-
âåð, âèêà, ëÿäâåíåö, êîñòåð è ìÿòëèê � ïî ñîäåðæàíèþ ïåðåâàðèâàå-
ìîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, äèêîðàñòóùàÿ ëþöåðíà, ýñïàðöåò è
âèêà � ïî ñîäåðæàíèþ ñûðîãî ïðîòåèíà, à ýñïàðöåò, âèêà è ìÿòëèê �
ïî âåëè÷èíå ïåðåâàðèâàåìîé è ìåòàáîëèçèðóåìîé ýíåðãèè, çíà÷èòåëü-
íî ïðåâîñõîäèëè ëþöåðíó êóëüòèâèðóåìóþ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî íà îõðàíÿåìûõ òåððèòîðèÿõ ñóõîñòåïíîé çîíû åù¸ ñîõðàíè-
ëîñü ìíîãî âûñîêîêà÷åñòâåííûõ äèêîðàñòóùèõ âèäîâ êîðìîâûõ ðà-
ñòåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà
ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäèé ñòðàíû.

Ñ÷èòàåòñÿ (Êàçàðÿí, Ñóõîâà-Ïåòðîñÿí, 1973), ÷òî íåäîñòàòî÷íûì,
äîñòàòî÷íûì è èçáûòî÷íûì êîëè÷åñòâàìè ìèêðîýëåìåíòîâ äëÿ êîð-
ìîâûõ ðàñòåíèé ñòðàíû ìîæíî ñ÷èòàòü: ïî ìåäè � 5; 5�10 è > 10, ïî
êîáàëüòó � äî 0.2; 0.2 � 0.5 è > 0.5 ìã/êã; ïî ìàðãàíöó � äî 30; 30�60 è
> 60, à ïî ìîëèáäåíó � äî 2; 2�3 è > 3 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà. Íåñìîò-

Òàáëèöà 1

Ïðîäóêòèâíîñòü  è áèîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ôèòîöåíîçîâ ðàçíûõ âûñîòíûõ ïîÿñîâ
(ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 1986�1990 ãã.)

Çîíà, ôðàêöèÿ ôèòîìàññ Ñðåäíÿÿ áèîìàññà,
ã/ì2

Îòêëîíåíèå
îò ñðåäíåãî

Óäåëüíàÿ êàëîðèéíîñòü,
ìÄæ/êã

Ýíåðãåòè÷åñêèé
ïîòåíöèàë, ìÄæ/ì2

Ñóõîñòåïíàÿ çîíà (n = 93) (n = 51)
Çëàêè 160 71�324 18.2 2.92
Áîáîâûå 1 0�12 18.2 0.02
Ðàçíîòðàâüå 79 7�256 19.4 1.53
Ñóììà 240 4.47
Ëóãîñòåïíàÿ çîíà (n = 89) (n = 62)
Çëàêè 124 8�455 17.9 2.22
Áîáîâûå 83 4�260 18.2 1.51
Ðàçíîòðàâüå 177 30�325 17.7 3.13
Ñóììà 384 6.86
Àëüïèéñêàÿ çîíà (n = 82) (n = 14)
Îáùàÿ áèîìàññà 162 19.0 3.10

1 Ïåðåâàðèâàåìîå îðãàíè÷åñêîå âå-
ùåñòâî;

2 Ëþöåðíà êóëüòèâèðóåìàÿ

Òàáëèöà 2

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (ã/êã ñóõîãî âåùåñòâà) è áèîýíåðãèÿ (ìÄæ/êã ñóõîãî âåùåñòâà) íåêîòîðûõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé
ñóõîñòåïíîãî ïîÿñà Ãåãàìñêîãî õðåáòà Àðìåíèè

Ðàñòåíèÿ Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ Ñîäåðæàíèå áèîýíåðãèè â ðàñòåíèÿõ
ÏÎÂ1 Ïðîòåèí Çîëà Îáùàÿ Ïåðåâàðèâàåìàÿ Ìåòàáîëèçèðóåìàÿ

Ëþöåðíà2 566 177.6 9.0 18.6 11.5 9.3
Ëþöåðíà 558 182.7 9.1 18.8 11.5 9.4
Ýñïàðöåò 654 233.1 8.9 18.6 13.3 10.8
Êëåâåð 587 148.0 8.6 18.1 11.6 9.4
Âèêà 605 217.5 10.8 17.8 12.1 9.8
Ëÿäâåíåö 576 140.3 6.7 18.9 11.7 9.5
Äîííèê 547 144.1 7.5 18.5 11.0 8.9
Êîñò¸ð 601 77.4 6.9 17.7 11.4 9.3
Ìÿòëèê 650 77.8 5.5 18.7 12.8 10.4
Åæà 543 73.4 7.4 18.0 10.5 8.5
Ýãèëîïñ 553 67.5 7.8 17.8 10.7 8.7
Ñðåäíåå 590.0 140.0 8.02 18.3 11.7 9.45
Ñò. îøèáêà 1.17 18.0 0.44 0.13 0.25 0.21
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ðÿ íà î÷åíü ñèëüíóþ òåõíîãåííóþ íàãðóçêó íà ñóõîñòåïíûå ïàñòáè-
ùà, ïðèëåãàþùèå ê ïëîòíî íàñåë¸ííûì ïóíêòàì ñòðàíû, ñîäåðæà-
íèÿ èçó÷åííûõ íàìè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ðàñòåíèÿõ íåçíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàþò äîïóñòèìûå íîðìû, à ñîäåðæàíèÿ Mn è Mo íàõîäÿòñÿ
íèæå äîïóñòèìîé íîðìû (Òàáë.3).

Íàñ èíòåðåñîâàë âîïðîñ, ñóùåñòâóåò ëè êîððåëÿòèâíàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó êîíöåíòðàöèåé òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è âåëè÷èíîé áèîýíåðãèè â êîð-
ìîâûõ ðàñòåíèÿõ. Ìû èñõîäèëè èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
ìèêðîýëåìåíòîâ èãðàåò âàæíóþ è ðàçíîîáðàçíóþ ðîëü â æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ðàñòåíèé (Øêîëüíèê, 1974), â òîì ÷èñëå è â ïðîöåññå ôî-
òîñèíòåçà.

Äàííûå òàáëèöû 4 ïîêàçûâàþò, ÷òî êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè
Ïèðñîíà áûëè ïîëîæèòåëüíûìè äëÿ Fe, Ti, Mo è Co, à äëÿ îñòàëü-
íûõ ìèêðîýëåìåíòîâ � îòðèöàòåëüíûìè. Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ñ ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì îòìå÷åíî äëÿ æå-
ëåçà, à íàèáîëüøåå � äëÿ êîáàëüòà. Î÷åíü íèçêèå è îòðèöàòåëüíûå
êîýôôèöèåíòû ïîëó÷åíû äëÿ ìàðãàíöà, öèíêà è ìåäè.

Âûâîäû
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûõîä áèîìàññû è áèîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåí-

öèàëà ïðèðîäíûõ êîðìîâûõ óãîäèé Ãåãàìñêîãî õðåáòà Àðìåíèè âäîëü
âåðòèêàëüíûõ ïîÿñîâ êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 162�384 ã/ì2 è 3.10�6.86
ìÄæ/ì2. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ îáíàðóæåíû íà ëóãàõ
ñðåäíåãîðíîãî ïîÿñà. Âìåñòå ñ òåì óäåëüíàÿ êàëîðèéíîñòü ëóãîñòåï-
íûõ ðàñòåíèé çíà÷èòåëüíî óñòóïàëà êàëîðèéíîñòè ñóõîñòåïíûõ è àëü-
ïèéñêèõ. Âûÿâëåíî, ÷òî äèêîðàñòóùèå áîáîâûå è çëàêîâûå ðàñòåíèÿ
ñóõîñòåïíîé çîíû ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, ñîäåðæàíèþ îáùåé, ïå-
ðåâàðèâàåìîé è ìåòàáîëèçèðóåìîé ýíåðãèè ñóùåñòâåííî íå óñòóïà-
þò ëþöåðíå êóëüòèâèðóåìîé, à â ðÿäå ñëó÷àåâ äàæå çíà÷èòåëüíî ïðå-
âîñõîäÿò å¸. Ñðåäè èçó÷åííûõ íàìè êîðìîâûõ ðàñòåíèé íàèâûñøàÿ
ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü áûëà îáíàðóæåíà ó âèêè îäíîëåòíåé (Vicia
sativa L.). Ñîäåðæàíèå èçó÷åííûõ íàìè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â êîðìîâûõ
ðàñòåíèÿõ â öåëîì íå ïðåâûøàëî äîïóñòèìûå íîðìû, à íåêîòîðûå èç íèõ
íàõîäèëèñü â êîëè÷åñòâàõ íèæå äîïóñòèìîé íîðìû. Îáíàðóæåíà îïðåäå-
ëåííàÿ êîððåëÿòèâíàÿ ñâÿçü ìåæäó çíà÷åíèÿìè êîíöåíòðàöèè òÿæ¸ëûõ
ìåòàëëîâ è âåëè÷èíîé áèîýíåðãèè. Ïðè ýòîì íàèâûñøåå çíà÷åíèå êîýô-
ôèöèåíòà êîððåëÿöèè ñ ïîëîæèòåëüíûì çíàêîì îòìå÷åíî ìåæäó îáùåé,
ïåðåâàðèâàåìîé è ìåòàáîëèçèðóåìîé ôîðìàìè áèîýíåðãèè êîðìîâûõ
ðàñòåíèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñîäåðæàíèåì â íèõ êîáàëüòà, ñ äðóãîé.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü Êîðîëåâñêîìó Îáùå-
ñòâó, Áðèòàíñêîìó Ñîâåòó è êîëëåêòèâó Èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà
íàóêè î êîðìàõ, óíèâåðñèòåòà Ðåäèíã (Âåëèêîáðèòàíèÿ) çà ïîääåðæ-
êó â ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé.

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â äèêîðàñòóùèõ êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ (ìã/êã)

Ðàñòåíèÿ Fe Ti Pb Mn Zn Ni Cu Mo Co 
Ëþöåðíà* 225 1.10 0.50 27.8 5.40 4.60 9.00 0.70 0.30 
Ëþöåðíà 100 0.80 – 25.5 3.20 1.80 4.20 0.60 0.30 
Ýñïàðöåò 107 1.16 – 16.9 2.67 1.87 3.29 1.07 – 
Êëåâåð 281 1.50 0.60 17.4 2.10 3.00 12.0 0.90 0.70 
Âèêà 151 1.08 0.45 21.6 4.32 2.16 4.32 0.92 – 
Ëÿäâåíåö 221 0.67 0.39 12.1 2.01 2.48 3.35 1.54 – 
Äîííèê 105 0.75 0.35 15.0 3.00 1.65 3.60 1.05 0.30 
Êîñòåð 68 0.50 0.50 16.6 3.10 3.20 6.40 0.60 0.30 
Ìÿòëèê 94 0.72 0.41 18.7 1.65 4.95 11.0 0.66 0.77 
Åæà 44 0.43 0.62 12.6 2.22 5.18 5.18 0.67 0.22 
Ýãèëîïñ 94 0.50 0.55 26.5 3.12 5.30 8.58 0.66 0.31 
Ñðåäíåå 135 0.84 0.40 19.2 2.98 3.29 6.45 0.85 0.40 
Ñò. îøèáêà 22.6 0.10 0.06 1.65 0.33 0.44 0.96 0.09 0.07 
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Òàáëèöà 4

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè Ïèðñîíà (r), îòðàæàþùèå âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ
è âåëè÷èíîé áèîýíåðãèè â êîðìîâûõ ðàñòåíèÿõ

Áèîýíåðãèÿ Fe Ti Pb Mn Zn Ni Cu Mo Co
Îáùàÿ 0.242 0.156 �0.598 �0.049 �0.160 �0.283 �0.185 0.413 0.235
Ïåðåâàðèâàåìàÿ 0.130 0.487 �0.548 �0.038 �0.125 �0.324 �0.004 0.245 0.796
Ìåòàáîëèçèðóåìàÿ 0.112 0.468 �0.567 �0.030 �0.135 �0.330 �0.010 0.229 0.781
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èÿ Íà÷àëî ïëàíîìåðíîãî èçó÷åíèÿ íåäðåâåñíûõ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóð-

ñîâ òà¸æíîé çîíû îòíîñèòñÿ ê 60-ì ãîäàì ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è ñâÿ-
çàíî ñ èíòåíñèôèêàöèåé ëåñîïîëüçîâàíèÿ. Îñíîâíûìè èññëåäîâàòåëü-
ñêèìè öåíòðàìè ÿâëÿëèñü Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ëåñîâîäñòâà è ìåõà-
íèçàöèè ëåñíîãî õîçÿéñòâà (ÂÍÈÈËÌ) è åãî ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäå-
ëåíèå � Êîñòðîìñêàÿ ëåñíàÿ îïûòíàÿ ñòàíöèÿ (ËÎÑ), Âñåðîññèéñêèé
ÍÈÈ îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà è çâåðîâîäñòâà (ÂÍÈÈÎÇ ÐÀÑÕÍ), Àð-
õàíãåëüñêèé èíñòèòóò ëåñà è ëåñîõèìèè (ÀÈËèËÕ), Èíñòèòóò ëåñà â
Ïåòðîçàâîäñêå (ÈË ÊÍÖ ÐÀÍ).

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðèâîäÿòñÿ â îñíîâíîì ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèé Êîñòðîìñêîé ËÎÑ â ïîäçîíå þæíîé òàéãè, ïðîâåä¸ííûõ
ïîä ðóêîâîäñòâîì è ïðè ó÷àñòèè ê.ñ.-õ.í. À.Ô.×åðêàñîâà.

Ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè èññëåäîâàíèé â äàííîé îáëàñòè
ÿâëÿëèñü: ðàçðàáîòêà ðàöèîíàëüíûõ ìåòîäîâ ó÷¸òà è îöåíêè ïèùå-
âûõ è ëåêàðñòâåííûõ ðåñóðñîâ ëåñà, ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðî-
æàÿ è ñðîêîâ ñáîðà ïèùåâîãî ñûðüÿ, îöåíêà âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè â ëåñàõ (ðóáêè ãëàâíîãî è ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâà-
íèÿ, ãèäðîìåëèîðàöèÿ) íà ðåñóðñû ÿãîäíûõ ðàñòåíèé è ãðèáîâ, ðàç-
ðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè è îõðàíå öåí-
íûõ ÿãîäíûõ è ãðèáíûõ óãîäèé, ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà íåäðåâåñíûõ
ðåñóðñîâ ëåñà.

Â ïåðâûå ãîäû òåìàòèêà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò áûëà ïî-
ñâÿùåíà, â îñíîâíîì, ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ ó÷¸òà è îöåíêè ðåñóðñíîãî
ïîòåíöèàëà äèêîðàñòóùèõ ïëîäîâûõ è ÿãîäíûõ ðàñòåíèé. Áûëî çà-
ëîæåíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîáíûõ ïëîùàäåé, ïîçâî-
ëèâøåå âûÿâèòü óðîâåíü âàðèàáåëüíîñòè óðîæàÿ ïëîäîâ, ÿãîä è ãðè-
áîâ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü
ìàòåìàòè÷åñêè îáîñíîâàòü òðåáóåìîå ÷èñëî ó÷åòíûõ ïëîùàäîê è
ìîäåëüíûõ îñîáåé ðàñòåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîæàÿ ñ çàäàííîé òî÷-
íîñòüþ (Äàíèëîâ, 1973; ×åðêàñîâ, 1973 è äð.). Èòîãîì èññëåäîâàíèé
â ýòîì íàïðàâëåíèè ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà ðÿäà ðåêîìåíäàöèé ïî ó÷¸òó
íåäðåâåñíîãî ñûðüÿ ïðè ëåñîóñòðîéñòâå (Ìåòîäèêà� 1979, 1987, 1990).

Îäíîâðåìåííî ñ ðàçðàáîòêîé ìåòîäîâ îöåíêè óðîæàÿ è çàïàñîâ
íåäðåâåñíîãî ñûðüÿ âåëèñü ïîèñêè ïóòåé åãî ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Â 1986 ã. ÂÍÈÈËÌîì ñîâìåñòíî ñ Êîñòðîìñêîé ËÎÑ è ðÿ-
äîì ðåãèîíàëüíûõ îòðàñëåâûõ ÍÈÈ ðàçðàáîòàíà «Ìåòîäèêà ïîäáî-
ðà çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ ãîñëåñôîíäà äëÿ ïðîìûñëîâîé çàãîòîâêè
êëþêâû, áðóñíèêè, ÷åðíèêè è ãîëóáèêè». Ñîãëàñíî äàííîé ìåòîäè-
êå, ãëàâíûìè êðèòåðèÿìè äëÿ âûäåëåíèÿ ïðîìûñëîâûõ óãîäèé ÿãîä-
íèêîâ ÿâëÿþòñÿ: ïëîùàäü ëåñîòàêñàöèîííîãî âûäåëà, ñðåäíåìíîãî-
ëåòíÿÿ óðîæàéíîñòü ÿãîä, ñòåïåíü ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ çàðîñëÿ-
ìè ïëîùàäè âûäåëà, íåêîòîðûå òàêñàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äðå-
âîñòîÿ (òèï ëåñà, âîçðàñò, ïîëíîòà), äîñòóïíîñòü òåððèòîðèè, ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ñûðüÿ, ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ.

Â 1975�1980 ãã. ñîòðóäíèêàìè Êîñòðîìñêîé ËÎÑ âûïîëíÿëèñü èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ è îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ çàãîòîâêè
äèêîðàñòóùåãî ñûðüÿ. Â õîäå âûïîëíåíèÿ ýòîé òåìû èçó÷åí îïûò ïå-
ðåäîâûõ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïî çàãîòîâêàì è ïåðåðàáîò-
êå ñûðüÿ, ïîëó÷åíû ìàòåðèàëû î âåëè÷èíå âîçìîæíûõ åæåäíåâíûõ
ñáîðîâ ÿãîä âðó÷íóþ è ñ ïîìîùüþ ïðèñïîñîáëåíèé, ðàçðàáîòàíû áèî-
ëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèÿì äàííûõ ïðèñïîñîáëåíèé, îáî-
ñíîâàíû îïòèìàëüíûå ñðîêè ñáîðà ÿãîä.

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå ïðè èññëåäîâàíèè ðåñóðñîâ íåäðåâåñíîãî
ñûðüÿ â ýòîò ïåðèîä óäåëÿëîñü ïîèñêó ïóòåé ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòè ÿãîäíèêîâ. Îïûòû ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïî-
çâîëèëè âûÿâèòü èõ âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ÿãîäíèêîâ. Êðîìå òîãî, ïðîâîäèëèñü ìíîãî÷èñëåííûå îïûòû ñ ðàç-
ðåæèâàíèåì äðåâåñíîãî ïîëîãà, îáðåçêîé êóñòîâ ÷åðíèêè, áðóñíèêè
è ãîëóáèêè ñ öåëüþ îìîëîæåíèÿ çàðîñëåé. Ïîêàçàíî, ÷òî êîìïëåê-
ñîì ýòèõ ìåð âîçìîæíî ïîâûøåíèå óðîæàÿ ÿãîä â 1.5�2.0 ðàçà.

Ìàòåðèàëû âûøåóêàçàííûõ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ
ðàçðàáîòêè Ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé «Ñïîñîáû, îïòèìàëüíûå
ñðîêè çàãîòîâêè äèêîðàñòóùèõ ÿãîä è ïóòè ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâ-
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STATE AND PERSPECTIVES
OF RESEARCH
OF NON-WOOD PLANT
RESOURCES IN SUBZONE
OF EUROPEAN
SOUTH TAIGA

K.A. Mironov

Forest Research Station, Kostroma.

The studies of almost 40 years car-
ried out by the research workers of Ko-
stroma Forest Research Station togeth-
er with other branch and academic re-
search institutions gave an opportuni-
ty to work out the methods of estimat-
ing the yield and resources of food and
medicinal plants and edible mushrooms
in the forests of the taiga zone. Criteria
for determining commercial berry plan-
tations and different ways for raising
their productivity were shown. Simple
and labour-saving methods of yield pre-
diction and the terms of harvesting of
berries and fruits were given. The im-
pact of forest management activities on
the status and productivity of wild ber-
ries and edible mushrooms was as-
sessed. The resources of the main spe-
cies of wild berries, mushrooms and
medicinal plants in the forests of Kos-
troma region were studied. The prob-
lems of conservation of the most valu-
able berry and mushroom grounds were
discussed. The most urgent directions
of studying of non-wood plant resourc-
es were given.
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ÿæèëè îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé îá èñêëþ÷åíèè ìíîãèõ áîëîò-

íûõ ìàññèâîâ èç ìåëèîðàòèâíîãî ôîíäà è ñîçäàíèÿ íà èõ áàçå ðåñóð-
ñíûõ çàêàçíèêîâ. Òàê, â Êîñòðîìñêîé îáëàñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè-
íÿòû ê îõðàíå 103 áîëîòíûõ ìàññèâà îáùåé ïëîùàäüþ 82 òûñ. ãà, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 38.5% îò ïëîùàäè âñåõ áîëîò â îáëàñòè.

Íà÷èíàÿ ñ 1979 ã., Êîñòðîìñêàÿ ËÎÑ â òå÷åíèå 11 ëåò âåëà èññëå-
äîâàíèÿ ñúåäîáíûõ âèäîâ ãðèáîâ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñ-
òàíèÿ. Ïðîãðàììà ðàáîò âêëþ÷àëà èçó÷åíèå ïðèóðî÷åííîñòè ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ ãðèáîâ ê îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ, ðàç-
ðàáîòêó ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ óðîæàéíîñòè ïëîäîâûõ òåë ïðè ñïåöè-
çûñêàíèÿõ, ìåòîäèêè âûÿâëåíèÿ ðåñóðñîâ ãðèáîâ ïðè ëåñîóñòðîèòåëü-
íûõ ðàáîòàõ, âûäåëåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïëîùàäåé äëÿ ïðîìûø-
ëåííûõ çàãîòîâîê ñúåäîáíûõ ãðèáîâ. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî ïî-
èñêó ïóòåé ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ãðèáíûõ óãîäèé. Â èññëåäî-
âàíèÿõ ïî ýòîé òåìàòèêå, ïîìèìî Êîñòðîìñêîé ËÎÑ, ïðèíèìàëè ó÷à-
ñòèå á.ÁåëÍÈÈËÕ, á.ÓêðÑÕÀ è Èíñòèòóò ëåñà Êàðåëüñêîãî ôèëèà-
ëà ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñîáðàííûé ìàòåðèàë ïîçâîëèë èñïîëíèòåëÿì òåìû
ñîñòàâèòü ðÿä ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé, â ÷èñëå êîòîðûõ «Ìåòî-
äèêà âûäåëåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïëîùàäåé äëÿ ïðîìûøëåííîé
çàãîòîâêè ãðèáîâ» (Ì.: Ãîñëåñõîç ÑÑÑÐ, 1985) è «Íàñòàâëåíèå ïî
ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ëåñíûõ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ è îöåíêå èõ
ðåñóðñîâ» (Ãîìåëü: ÁåëÍÈÈËÕ, 1992).

Â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì ëåñíîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû íà ðûíî÷íûå îòíî-
øåíèÿ âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü òî÷íîãî ó÷¸òà âñåõ ïîëåçíîñòåé ëåñà,
â òîì ÷èñëå è íåäðåâåñíûõ ðåñóðñîâ, ÷òîáû îáîñíîâàòü ñòîèìîñòü
àðåíäíîé ïëàòû çà ïîëüçîâàíèå ó÷àñòêàìè ëåñíîãî ôîíäà. Ó÷èòûâàÿ
àêòóàëüíîñòü ýòîãî âîïðîñà, ÂÍÈÈËÌîì ñîâìåñòíî ñ Êîñòðîìñêîé
ËÎÑ â 1997 ã. ðàçðàáîòàíà «Ìåòîäèêà îöåíêè íåäðåâåñíûõ ðàñòè-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ íà òèïîëîãè÷åñêîé îñíîâå ïðè ñäà÷å ëåñà â àðåí-
äó». Ñîãëàñíî ýòîé Ìåòîäèêå, ðàçìåð ìèíèìàëüíîé ñòàâêè ëåñíûõ
ïîäàòåé è àðåíäíîé ïëàòû çà ïîëüçîâàíèå ó÷àñòêàìè ëåñíîãî ôîíäà
ñ öåëüþ îñóùåñòâëåíèÿ çàãîòîâîê íåäðåâåñíîãî ñûðüÿ îïðåäåëÿåòñÿ
ðûíî÷íîé öåíîé åäèíèöû ó÷åòà ñûðüÿ, ñåáåñòîèìîñòüþ åãî çàãîòîâ-
êè è íîðìàòèâíîé ðåíòàáåëüíîñòüþ çàãîòîâêè ñûðüÿ. Ìåòîäèêà äà¸ò
âîçìîæíîñòü áûñòðî è äîñòàòî÷íî òî÷íî îöåíèòü çàïàñû íàèáîëåå
øèðîêî ïðåäñòàâëåííûõ â ëåñíîé çîíå 15 âèäîâ ïëîäîâî-ÿãîäíûõ, ëå-
êàðñòâåííûõ ðàñòåíèé è îñíîâíûõ âèäîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ.

Íàêîïëåííûé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ìàòåðèàë î ïðîäóêòèâíîñòè
ñûðüåâûõ ðàñòåíèé ëåñà è ãðèáîâ ïîçâîëÿåò äàòü ïðèáëèæåííóþ ðå-
ñóðñíóþ îöåíêó êàê â öåëîì ïî ñòðàíå, òàê è ïî îòäåëüíûì ðåãèîíàì.
Ïî äàííûì ÂÍÈÈÖëåñðåñóðñà, ñðåäíåìíîãîëåòíèé áèîëîãè÷åñêèé
çàïàñ äèêîðàñòóùèõ ÿãîä â ëåñàõ Ðîññèè ðàâåí 9.5 ìëí. ò, îðåõîâ �
2.8, ñúåäîáíûõ ãðèáîâ � 4.3, áåð¸çîâîãî ñîêà � 784.1 ìëí. ò. Îäíàêî
áîëåå 72% ýòèõ çàïàñîâ íàõîäèòñÿ â ìàëîäîñòóïíîé àçèàòñêîé ÷àñòè
ñòðàíû (Íèêîëàåâ, Êîñèöûí, 1999). Ðåñóðñû ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé
â ëåñàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè òàêæå çíà÷èòåëüíû, íî èçó÷åíû îíè
åùå íåäîñòàòî÷íî (Êóðëîâè÷ è äð., 1997).

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå èìåþùèõñÿ ðåñóðñîâ íåäðåâåñíîãî
ñûðüÿ âîçìîæíî ëèøü ïðè íàëè÷èè ñâåäåíèé î åãî çàïàñàõ è òåððèòî-
ðèàëüíîì ðàçìåùåíèè â êàæäîé êîíêðåòíîé àäìèíèñòðàòèâíî-õîçÿé-
ñòâåííîé åäèíèöå (ëåñíè÷åñòâå, ëåñõîçå, îáëàñòè, êðàå). Ïîëó÷åíèå
òàêèõ ñâåäåíèé âîçìîæíî ïðè äåòàëüíîì îáñëåäîâàíèè ó÷àñòêîâ ëåñ-
íîãî ôîíäà, ïîýòîìó è áûëî âîçëîæåíî íà ëåñîóñòðîéñòâî (Ëåñíîé
Êîäåêñ ÐÔ, 1997). Îäíàêî ñëîæíîñòü ïðîáëåìû, ìíîãîîáðàçèå îáúåê-
òîâ èññëåäîâàíèé, íåñîâåðøåíñòâî ïðåäëîæåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè ìåòîäèê è, ãëàâíîå, íåäîñòàòîê äåíåæíûõ ñðåäñòâ íå ïîçâîëèëè
ïîêà äîñòè÷ü æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòîâåðíûå
ñâåäåíèÿ î âåëè÷èíå ðåñóðñîâ è ðàçìåùåíèè íåäðåâåñíîãî ðàñòèòåëü-
íîãî ñûðüÿ èìåþòñÿ ëèøü äëÿ íåìíîãèõ îáëàñòåé ëåñíîé çîíû ñòðà-
íû. Ïîëó÷åíû îíè, êàê ïðàâèëî, ïðè âûïîëíåíèè õîçäîãîâîðíûõ
ðàáîò èññëåäîâàòåëüñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè.

Â Êîñòðîìñêîé îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ çàïàñîâ îñíîâíûõ âèäîâ äè-
êîðàñòóùèõ ÿãîä, ãðèáîâ è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé âûïîëíåíû â

íîñòè åñòåñòâåííûõ çàðîñëåé ÿãîä-
íèêîâ ñåìåéñòâà áðóñíè÷íûõ» (Ì.:
ÂÍÈÈËÌ, 1981).

Âàæíûì ýëåìåíòîì îðãàíèçà-
öèè ýôôåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ íå-
äðåâåñíûìè ðàñòèòåëüíûìè ðåñóð-
ñàìè ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå
ñðîêîâ ñáîðà è óðîæàÿ ïèùåâîãî
ñûðüÿ, êîòîðîå ïîçâîëÿåò îñóùå-
ñòâèòü çàáëàãîâðåìåííóþ îöåíêó
ïîòåíöèàëüíûõ çàïàñîâ ñûðüÿ â
òåêóùåì ãîäó íà òîé èëè èíîé òåð-
ðèòîðèè. Ïîýòîìó îäíîâðåìåííî ñ
ðàçðàáîòêîé ìåòîäîâ ó÷¸òà è îöåí-
êè íåäðåâåñíûõ ðåñóðñîâ ëåñà ïðî-
âîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðà-
áîòêå ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ óðîæàÿ ðàçëè÷íûõ âè-
äîâ ÿãîäíûõ è ïëîäîâûõ ðàñòåíèé
(Êîñèöûí è äð., 2000). Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîç
óðîæàÿ äèêîðàñòóùèõ ÿãîä âîçìî-
æåí ïî êîëè÷åñòâó öâåòêîâ è çàâÿ-
çåé íà åäèíèöå ïëîùàäè. Äëÿ ýòîé
öåëè ïðåäëîæåíû îïðåäåëåííûå
ïðèäåðæêè.

Â 80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ
íà÷àëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäå-
ëåíèþ ñòåïåíè âëèÿíèÿ ëåñîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé íà ñîñòîÿ-
íèå è ïðîäóêòèâíîñòü äèêîðàñòó-
ùèõ ÿãîäíèêîâ. Â èññëåäîâàíèÿõ
ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ïî÷òè âñå îò-
ðàñëåâûå ÍÈÈ ïîä îáùèì ðóêî-
âîäñòâîì ÃÊÍÒ ÑÑÑÐ. Â ðåçóëü-
òàòå ýòèõ ðàáîò âûÿâëåíû çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ çàðîñëåé ÿãîä-
íèêîâ â ðàçíûõ òèïàõ ëåñà ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ ñïëîøíûõ ðóáîê, ëåñî-
êóëüòóðíûõ ðàáîò, íåêîòîðûõ âè-
äîâ ðóáîê óõîäà, îñóøåíèÿ èçáû-
òî÷íî óâëàæíåííûõ ìåñòîîáèòà-
íèé è áîëîòíûõ ìàññèâîâ ñ ðàçëè÷-
íîé ìîùíîñòüþ òîðôÿíîãî ñëîÿ.
Èòîãîì èññëåäîâàíèÿ ýòîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ÿâèëèñü «Ìåòîäèêà
îöåíêè âëèÿíèÿ ðóáîê ãëàâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ è ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ
íà ñîõðàííîñòü äèêîðàñòóùèõ
ÿãîäíèêîâ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ñèñòå-
ìû ëåñîâîäñòâåííûõ òðåáîâàíèé ê
íèì» (Ì.: ÂÍÈÈËÌ, 1985) è «Íà-
ñòàâëåíèå ïî ñîõðàíåíèþ è ïîâû-
øåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ÿãîäíûõ
ðàñòåíèé» (Ì.: Ãîñëåñõîç ÑÑÑÐ,
1990).

Ïàðàëëåëüíî ñ èññëåäîâàíèåì
ðåñóðñîâ íåäðåâåñíîãî ñûðüÿ ïðî-
ðàáàòûâàëèñü è âîïðîñû èõ îõðà-
íû. Ìàòåðèàëû èçûñêàíèé Êîñò-
ðîìñêîé ËÎÑ ïî âûäåëåíèþ îñî-
áî öåííûõ â õîçÿéñòâåííîì îòíî-
øåíèè êëþêâåííûõ áîëîò ïîñëó-
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èÿ 1991-1997 ãã. ïî çàêàçó îáëàñòíîãî Êîìèòåòà îõðàíû îêðóæàþùåé

ñðåäû, àäìèíèñòðàöèè îáëàñòè è áûâøåãî ÀÎ «Ëåêðàñïðîì». Ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî èìåþùèåñÿ â ëåñàõ Êîñòðîìñêîé
îáëàñòè ñðåäíåãîäîâûå çàïàñû íåäðåâåñíîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ
ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü åæåãîäíóþ åãî çàãîòîâêó â îáúåìå: ïëîäû
÷åðíèêè  � 2490 ò, áðóñíèêè � 929 ò, êëþêâû � 626 ò, ãîëóáèêè � 130 ò,
øèïîâíèêà � 18 ò, ñúåäîáíûõ ãðèáîâ � 22563 ò (ñûðàÿ ìàññà), ïîáåãè
áàãóëüíèêà � 106 ò, ëèñòüÿ áðóñíèêè � 737 ò, ëèñòüÿ âàõòû � 97 ò, ïëî-
äû êàëèíû � 26 ò, êîðà êàëèíû � 0.4 ò, òðàâà ëàíäûøà � 42 ò, ëèñòüÿ
òîëîêíÿíêè � 11 ò, ïîáåãè ÷åðíèêè � 1166 ò, òðàâà ÷èñòîòåëà � 8 ò
(âîçäóøíî-ñóõàÿ ìàññà).

Óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ çàïàñîâ íåäðåâåñíîãî ðàñòè-
òåëüíîãî ñûðüÿ ðàçëè÷àåòñÿ ïî âèäàì ðàñòåíèé è ïî àäìèíèñòðàòèâ-
íûì ðàéîíàì îáëàñòè. Â áîëüøåé ñòåïåíè çàïàñû ÿãîä èñïîëüçóþòñÿ
â ãóñòîíàñåëåííûõ þãî-çàïàäíûõ è çàïàäíûõ ðàéîíàõ, â ìåíüøåé � â
òðóäíîäîñòóïíûõ è ñëàáîîáæèòûõ ðàéîíàõ ñåâåðà è ñåâåðî-âîñòîêà
îáëàñòè. Çàïàñû ÿãîä êëþêâû è áðóñíèêè â îáëàñòè èñïîëüçóþòñÿ â
ñðåäíåì íà 50�60%, à çàïàñû ÷åðíèêè è ãîëóáèêè íà � 10�15%. Èñ-
ïîëüçîâàíèå äîñòóïíûõ çàïàñîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ íå ïðåâûøàåò 7%,
à óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ
âûðàæàåòñÿ äîëÿìè ïðîöåíòà.

Òàêèì îáðàçîì, çà ïîñëåäíèå ÷åòûðå äåñÿòèëåòèÿ èññëåäîâàòåëÿ-
ìè íàêîïëåí áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïîçâîëèâøèé îöåíèòü
ðîëü íåäðåâåñíûõ ðåñóðñîâ â ëåñíîì õîçÿéñòâå, ðàçðàáîòàòü êîíêðåò-
íûå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ è âîñïðîèçâîäñòâó, çàëîæèòü
ôóíäàìåíò äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè.

Íàèáîëåå àêòóàëüíûìè, íà íàø âçãëÿä, íàïðàâëåíèÿìè èññëåäî-
âàíèé íåäðåâåñíûõ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ëåñà ÿâëÿþòñÿ:

· Èçó÷åíèå áèîýêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîëåçíûõ ðàñòåíèé ëåñà è
ñúåäîáíûõ ãðèáîâ, ôîðìîâîé ñòðóêòóðû èõ åñòåñòâåííûõ çàðîñëåé è
âíóòðèâèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ;

· Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ ó÷åòà è ñîçäàíèÿ íîð-
ìàòèâíîé áàçû äëÿ îöåíêè çàïàñîâ íåäðåâåñíîãî ðàñòèòåëüíîãî ñû-
ðüÿ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå;

·  Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîãî áàíêà äàííûõ î íåäðåâåñíûé ðà-
ñòèòåëüíûõ ðåñóðñàõ è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èõ àêòóàëèçàöèè;

· Ðàçðàáîòêà ïóòåé ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà íåèñòîùèòåëüíîãî
ïîëüçîâàíèÿ íåäðåâåñíûìè ðåñóðñàìè ëåñà;

· Ðàçðàáîòêà ó÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íåäðåâåñíûõ ðåñóð-
ñîâ ëåñà;

· Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà íåäðåâåñíûõ ðåñóðñîâ ëåñà ñ öåëüþ âå-
äåíèÿ êàäàñòðà ëåñíûõ çåìåëü;

· Ñîçäàíèå ñëóæáû ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîæàÿ ïèùåâûõ ðàñòåíèé
è åå ìîäåðíèçàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé;

· Îáîñíîâàíèå êðèòåðèåâ äëÿ âûäåëåíèÿ îñîáî öåííûõ óãîäèé
ïëîäîâûõ, ÿãîäíûõ, ëåêàðñòâåííûõ, äðóãèõ ïîëåçíûõ ðàñòåíèé ëåñà
è ãðèáîâ ñ öåëüþ èõ ñîõðàíåíèÿ (ïóòåì ñîçäàíèÿ çàêàçíèêîâ, ãåíåòè-
÷åñêèõ ðåçåðâàòîâ è ò.ï.).
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òðàäèöèîííî ïîëüçóþòñÿ àãàðèêîèäíûå áàçèäèîìèöåòû. Âèäîâîé ñî-
ñòàâ ãðèáîâ, óïîòðåáëÿåìûõ íàñåëåíèåì Ïåðìñêîé îáëàñòè, äîâîëü-
íî ñòàáèëåí è èñ÷èñëÿåòñÿ 10�15 âèäàìè. Â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ îáëàñ-
òè ýòà öèôðà åù¸ íèæå: â ïèùó èñïîëüçóåòñÿ 5�6 âèäîâ ãðèáîâ. Â ñâÿ-
çè óñèëåíèåì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäó
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå «óðîæàéíîñòè» ãðèáîâ, â ÷àñòíîñòè, òðóá÷à-
òûõ, îñîáåííî âáëèçè êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ. Ñúåäîáíûå
ãðèáû èãðàþò îãðîìíóþ ðîëü êàê ãåòåðîòðîôíûé êîìïîíåíò ýêîñèñ-
òåì, ÿâëÿÿñü ìèêîðèçîîáðàçîâàòåëÿìè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, êñèëîò-
ðîôàìè, ëèáî ïîäñòèëî÷íûìè è ãóìóñîâûìè ñàïðîòðîôàìè. Ó÷èòû-
âàÿ ñêàçàííîå, ìû çàíÿëèñü èññëåäîâàíèåì ðàçíîîáðàçèÿ ñúåäîáíûõ
ãðèáîâ Ïåðìñêîãî êðàÿ ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ àññîðòèìåíòà òðàäèöè-
îííî èñïîëüçóåìûõ âèäîâ è óìåíüøåíèÿ àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà
ïîïóëÿðíûå ñúåäîáíûå âèäû.

Èçó÷åíèå àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ ïðîâîäèòñÿ íàìè ñ 1975 ã.
íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîé îáëàñòè, íàõîäÿùåéñÿ íà ñòûêå Ðóññêîé ðàâ-
íèíû è Óðàëà (Ïåðåâåäåíöåâà, 1997; Ïåðåâåäåíöåâà, Ìóõóòäèíîâ,
2003). Êëèìàò óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíûé. Ïðåîáëàäàþùèå ïî÷âû
� ïîäçîëèñòûå è äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå. Îñíîâíîé òèï ðàñòèòåëüíîñ-
òè ïðåäñòàâëåí ëåñàìè. Ïî ôëîðèñòè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ (Îâ¸ñ-
íîâ, 1997) â îáëàñòè âûäåëÿåòñÿ ïîäçîíà ñðåäíåòà¸æíûõ ïèõòîâî-åëî-
âûõ ëåñîâ, þæíî-òà¸æíûõ ïèõòîâî-åëîâûõ ëåñîâ, øèðîêîëèñòâåííî-
åëîâî-ïèõòîâûõ ëåñîâ,  îñòðîâíàÿ Êóíãóðñêàÿ ëåñîñòåïü, ñðåäíå- è
þæíî-òà¸æíûõ ïðåäãîðíûõ ïèõòîâî-åëîâûõ è åëîâî-ïèõòîâûõ ëåñîâ,
ñåâåðî- è ñðåäíåòà¸æíûõ êåäðîâî-åëîâûõ ãîðíûõ ëåñîâ. Âî ôëîðå
íàáëþäàåòñÿ ñìåøåíèå åâðîïåéñêèõ è àçèàòñêèõ âèäîâ.

Îñíîâíîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ � ìàðøðóòíûé. Íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíûé ñòàöèîíàðíûé ìåòîä èçó÷åíèÿ ãðèáîâ ïðèìåíÿëñÿ íàìè â ïîä-
çîíå þæíîé òàéãè â 10 òèïàõ ëåñà: ÷åòûð¸õ òèïàõ ñîñíîâûõ ëåñîâ,
äâóõ òèïàõ åëîâûõ, à òàêæå â áåðåçíÿêå ðàçíîòðàâíîì, ëèïíÿêå ìåðò-
âîïîêðîâíîì, îñèííèêå ñíûòüåâîì, îëüøàíèêå âûñîêîòðàâíîì. Ñòà-
öèîíàðíûå ïëîùàäè áûëè çàëîæåíû â 1975 ã., ïî îäíîé â êàæäîì
òèïå ëåñà. Îíè èìåëè ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó è ðàçìåðû 20õ50 ì. Îáúåì
òàêñîíîâ ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìå, ïðèíÿòîé Ì. Ìîçåðîì (Moser, 1983),
ñ äîïîëíåíèÿìè è èçìåíåíèÿìè çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ
(Êîâàëåíêî, 1989; Áóëàõ è äð., 1990; Íåçäîéìèíîãî, 1996 è äð.). Ëà-
òèíñêèå íàçâàíèÿ àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ ïðèâåäåíû ñîãëàñ-
íî Êîíñïåêòó àãàðèêîâûõ ãðèáîâ... (Ïåðåâåäåíöåâà, 1997).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ áûë âû-
ÿâëåí 751 âèä è âíóòðèâèäîâîé òàêñîí àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöå-
òîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 16 ñåìåéñòâàì. Êàê îêàçàëîñü, ñúåäîáíûå ãðèáû
ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âñåãî âèäîâîãî ñîñòàâà è èñ÷èñëÿ-
þòñÿ 278 âèäàìè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 37% îò èõ îáùåãî ÷èñëà (òàáëèöà). Â
ïðåäåëàõ ñåìåéñòâ êîëè÷åñòâî ñúåäîáíûõ âèäîâ êîëåáëåòñÿ îò 100%
(Gomphidiaceae) äî 3% (Entolomataceae) èëè 7% (Bolbitiaceae).

Äëÿ ëåñíîé çîíû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸ííûìè ñåìåéñòâàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ: Tricholomataceae, Cortinariaceae, Russulaceae. Ñúåäîáíûõ ãðè-
áîâ áîëüøå âñåãî â ñåì. Russulaceae, Tricholomataceae, Boletaceae,
Agaricaceae. Ñúåäîáíûìè ÿâëÿþòñÿ 94% âèäîâ ñûðîåæêîâûõ ãðèáîâ.
Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü â ïèùó ëèøü íåêîòîðûå âèäû, íà-
ïðèìåð, ñûðîåæêó æãó÷ååäêóþ  (Russula emetica), òàê êàê åñòü óêàçà-
íèÿ íà íàõîæäåíèå â íåé ìóñêàðèíà (Äóäêà, Âàññåð, 1987). Îòäåëüíûå
âèäû ìëå÷íèêîâ îòëè÷àþòñÿ íåïðèÿòíûì çàïàõîì: ìëå÷íèê êàìôàð-
íûé (Lactarius camphoratus) è ìëå÷íèê ñåðî-ðîçîâûé (L. helvus). Ïî-
âñåìåñòíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïëîäîâûõ òåë îáðàçóåò ãîðüêóøêà
(Lactarius rufus), ìëå÷íèê áë¸êëûé (L. vietus), íî ïîñëåäíèé âèä íàñå-
ëåíèå ñîáèðàåò èçðåäêà ëèáî èç-çà î÷åíü ãîðüêîãî âêóñà, ëèáî èç-çà
íåáîëüøîãî ðàçìåðà è õðóïêîñòè ïëîäîâûõ òåë.

 Ãðèáû, îòíîñÿùèåñÿ ê ñåì. Ðÿäîâêîâûõ, íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíû
ïî êîëè÷åñòâó ðîäîâ. Öåííûìè â ïèùåâîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ ðîäû:
îï¸íîê (Armillaria), ðÿäîâêà (Tricholoma), ëåïèñòà (Lepista). Ñëåäóåò
ïðèçíàòü, ÷òî ó ñåëüñêèõ æèòåëåé ñåâåðíûõ ðàéîíîâ îáëàñòè ãðèáû
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The number of the species of mush-
rooms used by the people of the Perm
Region is invariable and amounts to
10�15 species. In the north of the re-
gion it makes up 5�6 species. Due to
the research in the Perm Region 278
species and intraspecific taxa of edible
agarics belonging to 16 families that
form 37% of the whole mycobiota were
found. The most extensive families are
Russulaceae, Tricholomataceae, Bo-
letaceae, Agaricaceae. The most nu-
merous genera are Russula, Lactarius,
Cortinarius, Suillus, Leccinum and
Agaricus. In 49 genera there are less
than 10 species. The greatest  number
of edible mushrooms is in the south
taiga subzone of the Perm Region (258
species) and the least one is in the mid-
dle taiga subzone (99 species). The
majority of edible mushrooms are those
forming mycorrhiza (64%), sapro-
trophs make up 14%, xylotrophs � 12%,
humicolous saprotrophs � 10%. 13 spe-
cies of edible agarics should be entered
in the Red Data Book of the Perm Re-
gion.
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Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ Ïåðìñêîãî êðàÿ

ýòîãî ñåìåéñòâà ñîâñåì íå ïîïóëÿðíû. Æèòåëè æå þæíûõ ðàéîíîâ è
ãîðîäñêîå íàñåëåíèå ñ áîëüøîé îõîòîé èñïîëüçóåò ýòè ãðèáû â ïèùó.
Îñîáåííî ýòà òåíäåíöèÿ ïðîñìàòðèâàåòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû íà ãî-
ðîäñêîì ðûíêå, ãäå ðÿäîâêà ñåðàÿ (ïåòóøêè � Tricholoma portentosum),
æåëòî-çåë¸íàÿ (êóðî÷êè � T. flavovirens), îï¸íîê íàñòîÿùèé èìåþò ñïðîñ
ó ïîêóïàòåëåé. Íà ëóãàõ â ëåòíåå âðåìÿ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïîÿâ-
ëÿåòñÿ îï¸íîê ëóãîâîé (Marasmius oredes), êîòîðûé, íåñìîòðÿ íà õîðî-
øèå âêóñîâûå êà÷åñòâà è ëåêàðñòâåííûå ñâîéñòâà, ïðàêòè÷åñêè íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ íàñåëåíèåì îáëàñòè. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü â îòíîøå-
íèè ãîâîðóøêè áóëàâîíîãîé (Clitocybe clavipes).

Ïî÷òè âñå òðóá÷àòûå ãðèáû, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, ÿâëÿþòñÿ ñúå-
äîáíûìè. Èç-çà æãó÷åãî âêóñà íå èñïîëüçóåòñÿ ëèøü ìàñë¸íîê ïåðå÷-
íûé (Chalciporus piperatus). Ãîðüêèé âêóñ ïðèñóù òàêæå æåë÷íîìó
ãðèáó (Tylopilus felleus). Îäíàêî ìàñë¸íîê ïåðå÷íûé èíîãäà ïðèìåíÿ-
þò â êà÷åñòâå îñòðîé ïðèïðàâû âìåñòî ïåðöà, à æåë÷íûé ãðèá, êàê
óòâåðæäàþò íåêîòîðûå ëþäè, ïðè ñóøêå òåðÿåò ãîðå÷ü è ìîæåò áûòü
â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàí â ïèùó. Êðîìå òîãî, æåë÷íûé ãðèá â Ïåð-
ìñêîì êðàå ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà äëÿ ëå-
÷åíèÿ çàáîëåâàíèé ïå÷åíè è æåë÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé.

 Ãðèáû ñåì. Agaricaceae â Ïåðìñêîé îáëàñòè ïðåäñòàâëåíû íåáîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ. Â þæíûõ ðàéîíàõ, íàèáîëåå îñâîåííûõ íà-
ñåëåíèåì, øàìïèíüîíîâûõ ãðèáîâ áîëüøå, ÷åì â ñåâåðíûõ ëåñíûõ.
Ïî êîëè÷åñòâó ñúåäîáíûõ âèäîâ ýòî ñåìåéñòâî âûõîäèò íà ÷åòâ¸ðòîå
ìåñòî. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íåðåäêî èñïîëüçóåòñÿ ãðèá-çîíòèê âûñîêèé
è êðàñíåþùèé. Äèêîðàñòóùèå øàìïèíüîíû îáû÷íî íå ïðèâëåêàþò
âíèìàíèå íàñåëåíèÿ íè íà ñåâåðå, íè íà þãå îáëàñòè.

Íåçàñëóæåííî îáõîäèòñÿ ñòîðîíîé êîëïàê êîëü÷àòûé (Rozites
caperata, ñåì. Cortinariaceae), õîòÿ «óðîæàéíîñòü» ýòîãî âèäà â ñîñíî-
âûõ ëåñàõ äîâîëüíî âûñîêàÿ è â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ, íàïðèìåð, â
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, ýòîò ãðèá ÷ðåçâû÷àéíî ïîïóëÿðåí. Èç äðó-
ãèõ íåèñïîëüçóåìûõ ãðèáîâ ñëåäóåò îòìåòèòü ìîêðóõó åëîâóþ
(Gomphidius glutinosus), âåøåíêó (Pleurotus pulmonarius, P. ostreatus),
îï¸íîê ëåòíèé (Kuehneromyces mutabilis), ïîïëàâêè (Amanita crocea.
A. fulva, A. vaginata).

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, íàèáîëåå ïðåäñòàâëåí ðîä Russula è
Lactarius. Ñâûøå 10 âèäîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ ñîäåðæèòñÿ â ðîäàõ
Cortinarius, Suillus, Leccinum, Agaricus (ñì. òàáë.). Â îñòàëüíûõ 49 ðî-
äàõ èìååòñÿ ìåíåå 10 ñúåäîáíûõ  âèäîâ.

Ñåìåéñòâî
Îáùåå
êîë-âî
âèäîâ

â òîì ÷èñëå ñúåäîáíûõ

Ðîäû (ñ óêàçàíèåì êîëè÷åñòâà âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ) Êîë-
âî
âèäîâ

Òî æå,
â %

Polyporaceae
s.str.

15 Polyporus s. str. (1), Phyllotopsis (1), Pleurotus (4) 6 40

Boletaceae 38 Gyroporus (2), Boletinus (3), Suillus (11), Xerocomus (4), Boletus (6), Leccinum (10) 36 95
Paxillaceae 5 Hygrophoropsis (1) 1 20
Gomphidiaceae 5 Gomphidius (3), Chroogomphus(2) 5 100
Hygrophoraceae 23 Cuphophyllus (2), Pseudohygrocybe (1), Hygrophorus (7) 10 43

Tricholomataceae
190 Laccaria (4), Clitocybe (6), Lepista (8),  Tricholomopsis(2), Tricholoma (15),

Armillaria (2), Lyophyllum (5), Tephrocybe (1), Calocybe (1), Cantharellula (1),
Melanoleuca (3), Collybia (6), Oudemansiella (2),  Strobilurus (2), Marasmius (2),
Flammulina (1)

61 32

Entolomataceae 31 Clitopilus (1) 1 3
Pluteaceae 22 Pluteus (6), Volvariella (3) 9 41
Amanitaceae 19 Amanita (8), Limacella (3) 11 58
Agaricaceae 41 Agaricus (10), Cystoderma (4), Lepiota (3), Leucoagaricus (1), Leucocoprinus (1),

Macrolepiota (5), Phaeolepiota (1)
25 61

Coprinaceae 43 Coprinus (3), Psathyrella (3) 6 14
Bolbitiaceae 14  Agrocybe (1) 1 7
Strophariaceae 43 Stropharia (2), Pholiota (4), Kuehneromyces (1), Tubaria (1) 8 19
Crepidotaceae 9 Crepidotus (3) 3 33
Cortinariaceae 169 Cortinarius (15), Rozites (1) 16 9
Russulaceae 84 Russula (45), Lactarius (34) 79 94
Âñåãî: 751 55 ðîäîâ 278 37
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ïîäçîíå þæíîé òàéãè (258 âèäîâ) è ïîäçîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ëåñîâ (156 âèäîâ). Ïðèìåðíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî âèäîâ â ëå-
ñîñòåïíîé ïîäçîíå è ãîðíûõ ëåñàõ (129 è 131 âèä, ñîîòâåòñòâåííî).
Ìåíüøå âñåãî ðàçíîîáðàçèå ñúåäîáíûõ ãðèáîâ â ïîäçîíå ñðåäíåé òàé-
ãè (99 âèäîâ). Ñêàçàííîå îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëüêî ðàçíîé ñòåïåíüþ èçó-
÷åííîñòè ðàéîíîâ, íî è ïðîâåäåíèåì â ïîäçîíå þæíîé òàéãè ðåãó-
ëÿðíûõ ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîâû-
øàåò ñòåïåíü âûÿâëåíèÿ âèäîâ.

Ñúåäîáíûå ãðèáû èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ýêîñèñòåìàõ, òàê êàê
ÿâëÿþòñÿ ìèêîðèçîáðàçîâàòåëÿìè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, êñèëîòðîôà-
ìè, ïîäñòèëî÷íûìè è ãóìóñîâûìè ñàïðîòðîôàìè. Ïîñåëÿÿñü íà äå-
ðåâüÿõ è äðåâåñíûõ îñòàòêàõ, îíè ñïîñîáíû ê å¸ äåñòðóêöèè, âûñòó-
ïàÿ â ðîëè êñèëîòðîôîâ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ ñúåäîáíûõ
ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ ìèêîðèçíûìè ãðèáàìè, âñòóïàþùèìè â ñèìáèîç ñ
ëèñòâåííûìè è õâîéíûìè äðåâåñíûìè ðàñòåíèÿìè. Â öåëîì, íàìè
îáíàðóæåíî 177 ìèêîðèçíûõ ãðèáîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 64% îò âñåõ ñúå-
äîáíûõ âèäîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ îòíîñèòñÿ ê ãðèáàì ñ øèðîêèì
êðóãîì ðàñòåíèé-õîçÿåâ, ïîýòîìó âñòðå÷àåòñÿ êàê â ëèñòâåííûõ, òàê
è â õâîéíûõ ëåñàõ. Ñèìáèîíòû ñ óçêîé ñïåöèàëèçàöèåé ñâîéñòâåííû
ëèñòâåííèöå ñèáèðñêîé (Larix sibirica), ñîñíå ñèáèðñêîé (Pinus sibirica).
Òîëüêî ïîä ëèñòâåííèöàìè ìîæíî îáíàðóæèòü ìàñë¸íîê ëèñòâåííè÷-
íûé (Suillus grevillei), ì. ëèñòâåííè÷íûé, êàøòàíîâûé (S. clinthonianus).
ì. ñåðûé (S. aeruginascens), ðåøåòíèê àçèàòñêèé (Boletinus asiaticus).
Ëèøü îäíàæäû çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé áûë íàéäåí ðåøåòíèê
êðàñèâûé (B. spectabilis). Ìèêîðèçíûå ãðèáû � íàèáîëåå öåííûå â
ïèùåâîì îòíîøåíèè. Ïîäñòèëî÷íûå ñàïðîòðîôû ïðåäñòàâëåíû 40
âèäàìè (14%). Ê íèì îòíîñÿòñÿ âèäû ãðèáîâ ðîäà ãîâîðóøêà
(Clitocybe), êîëëèáèÿ (Collybia) è íåêîòîðûå äðóãèå íå î÷åíü ïîïó-
ëÿðíûå ñúåäîáíûå âèäû. Êñèëîòðîôîâ íàñ÷èòûâàåòñÿ 34 âèäà (12%).
Ñðåäè íèõ íàèáîëåå èçâåñòåí îï¸íîê îñåííèé, ëåòíèé, âåøåíêà. Ãó-
ìóñîâûõ ñàïðîòðîôîâ îáíàðóæåíî 27 âèäîâ (10%). Ýòî, â îñíîâíîì,
ïðåäñòàâèòåëè ñåì. Agaricaceae: øàìïèíüîí (Agaricus), ôýîëåïèîòà
(Phaeolepiota). Èìåííî îíè â Ïåðìñêîé îáëàñòè îáû÷íî íå èñïîëüçó-
þòñÿ â ïèùó.

Ìíîãèå âèäû ñúåäîáíûõ ãðèáîâ ÿâëÿþòñÿ ðåäêèìè íå òîëüêî äëÿ
Ïðèêàìüÿ è Ñðåäíåãî Óðàëà (Ìóõèí, Ïåðåâåäåíöåâà, 1996), íî è äëÿ
Ðîññèè. Íåêîòîðûå èç íèõ çàíåñåíû â Êðàñíûå Êíèãè ÑÑÑÐ, ÐÑÔÑÐ,
Ñðåäíåãî Óðàëà. Â ïðåäñòîÿùåå èçäàíèå Êðàñíîé Êíèãè Ïåðìñêîé
îáëàñòè ðåêîìåíäîâàíû òàêèå âèäû, êàê Boletinus asiaticus, Boletus
luridiformis, B. luridus, Collybia acervata, Cortinarius violaceus, Gyroporus
cyanescens, Lactarius volemus, Leccinum percandidum, Lyophyllum
fumosum, Macrolepiota nympharum, Phyllotopsis nidulans, Tricholomopsis
decora, Volvariella bombycina (Ïåðåâåäåíöåâà, 2003).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ìû ïðèøëè ê ñëåäóþùèì âûâîäàì:
1. Â Ïåðìñêîé îáëàñòè îáíàðóæåíî 278 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ

òàêñîíîâ ñúåäîáíûõ àãàðèêîèäíûõ áàçèäèîìèöåòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê
16 ñåìåéñòâàì, ÷òî ñîñòàâëÿåò 37% âñåé ìèêîáèîòû.

2. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñåì.
Russulaceae, Tricholomataceae, Boletaceae, Agaricaceae.

3. Áîëüøå âñåãî âèäîâ â ðîäàõ Russula, Lactarius, Cortinarius, Suillus,
Leccinum, Agaricus. Â 49 ðîäàõ ñîäåðæèòñÿ ìåíåå 10 âèäîâ.

4. Íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ áîëüøå âñå-
ãî â ïîäçîíå þæíîé òàéãè (258 âèäîâ), à ìåíüøå âñåãî � â ïîäçîíå
ñðåäíåé òàéãè (99 âèäîâ).

5. Íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ñúåäîáíûõ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ ìèêîðèçíûìè
(64%). Ïîäñòèëî÷íûõ ñàïðîòðîôîâ îáíàðóæåíî 14%, êñèëîòðîôîâ �
12%, ãóìóñîâûõ ñàïðîòðîôîâ � 10%.

6. Â Êðàñíóþ Êíèãó Ïåðìñêîé îáëàñòè ðåêîìåíäîâàíî 13 âèäîâ
ñúåäîáíûõ ãðèáîâ.
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íàäëåæèò ê ñåìåéñòâó ïèîíîâûå (Paeoniaceae Rudolphi), ÿâëÿåòñÿ öåí-
íûì äåêîðàòèâíûì è ëåêàðñòâåííûì ðàñòåíèåì. Âèä èìååò åâðàçèàò-
ñêèé àðåàë. Ðàñïðîñòðàíåí, â îñíîâíîì, â Ñèáèðè, íî âñòðå÷àåòñÿ è â
Êàçàõñòàíå, Ñðåäíåé Àçèè, ãîðàõ Òÿíü-Øàíÿ, íà Ïàìèðå è Àëòàå. Â
åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ðàñïðîñòðàíåí ê âîñòîêó îò Ñåâåðíîé Äâè-
íû, â ëåñíîé ÷àñòè Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè, â Ðåñïóáëèêå Êîìè. Â
Ðåñïóáëèêå Êîìè ïèîí óêëîíÿþùèéñÿ îòìå÷åí íà Óðàëå, ïî Òèìàí-
ñêîìó êðÿæó, âñòðå÷àåòñÿ ðàçðîçíåííî â äîëèíàõ ðåê ïî Ïå÷îðñêîé
íèçìåííîñòè è Ìåçåíñêî-Âû÷åãîäñêîé ðàâíèíå. Ïèîí óêëîíÿþùèé-
ñÿ ðàñò¸ò íà îïóøêàõ ñìåøàííûõ ëåñîâ, ëåñíûõ ïîëÿíàõ, â îâðàãàõ,
òðàâÿíûõ åëüíèêàõ, ðàçíîòðàâíûõ è âûñîêîòðàâíûõ èâíÿêàõ, íà ïîé-
ìåííûõ ëóãàõ âûñîêîãî óðîâíÿ, êàìåíèñòûõ ðîññûïÿõ, îáíàæåíèÿõ
èçâåñòíÿêîâ è ìåðãåëåé ïî áåðåãàì ðåê, ïðèáðåæíûõ ëóãîâûõ ñêëî-
íàõ, â ãîðíîì ëåñíîì ïîÿñå è ðåäêîëåñüÿõ Óðàëà (Ôëîðà..., 1976).
Âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷íî èëè íåáîëüøèìè çàðîñëÿìè. Ïèîí óêëîíÿþ-
ùèéñÿ âêëþ÷åí â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Êîìè (1998), êàê óÿçâè-
ìûé âèä (ñòàòóñ 2(V), íàõîäÿùèéñÿ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè íà ãðà-
íèöå àðåàëà. Îõðàíÿåòñÿ â ðÿäå êîìïëåêñíûõ è ôëîðèñòè÷åñêèõ çà-
êàçíèêîâ, âî ôëîðèñòè÷åñêèõ ïàìÿòíèêàõ ïðèðîäû.

Â 2001�2003 ãã. â ðàìêàõ ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ öåíîïî-
ïóëÿöèé ðåäêèõ âèäîâ, îõðàíÿåìûõ â Ðåñïóáëèêå Êîìè, íàìè áûëî
âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå ïîïóëÿöèè ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ âî ôëî-
ðèñòè÷åñêîì çàêàçíèêå «Ñîéâèíñêèé». Ðåçåðâàò ðàñïîëîæåí â Òðî-
èöêî-Ïå÷îðñêîì àäìèíèñòðàòèâíîì ðàéîíå â äîëèíå ð. Ñîéâà, ïåðå-
ñåêàþùåé îòðîãè äðåâíåãî Òèìàíñêîãî êðÿæà. Ðåëüåô âîçâûøåííûé,
áîëåå 200 ì íàä óð. ì., â äîëèíå ðåêè èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñêàëü-
íûå îáíàæåíèÿ  êàðáîíîâîãî, ïåðìñêîãî, þðñêîãî ãåîëîãè÷åñêèõ ïå-
ðèîäîâ (Àòëàñ�, 1964).

Â çàêàçíèêå «Ñîéâèíñêîì» îïèñàíî ïÿòü öåíîïîïóëÿöèé ïèîíà
óêëîíÿþùåãîñÿ. Ïåðâàÿ ðàñïîëîæåíà â ñìåøàííîì áåð¸çîâî-åëîâîì
ëåñó. Â ïîäëåñêå âñòðå÷àåòñÿ åëü, ñïèðåÿ ñðåäíÿÿ (Spirea media) è øè-
ïîâíèê èãëèñòûé (Rosa acicularis). Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ïîêðîâå
ïðåîáëàäàþò êîñòÿíèêà (Rubus saxatilis), ãåðàíü ëåñíàÿ (Geranium
sylvaticum), àêîíèò ñåâåðíûé (Aconitum serpentrionale), ñêåðäà ñèáèð-
ñêàÿ (Crepis sibirica) è äð. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïèîíà óêëîíÿþùå-
ãîñÿ 47.5%, ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè � 9.2 ýêç. íà êâ. ì, ñòåïåíü ãåíåðà-
òèâíîñòè âûñîêàÿ � 52.1%.

Âòîðàÿ öåíîïîïóëÿöèÿ ïèîíà îáíàðóæåíà â áåðåçíÿêå òàâîëãîâîì.
Â ïîäëåñêå âñòðå÷àåòñÿ ïîäðîñò åëè, ñîñíû è êåäðà, â ïîäëåñêå � æè-
ìîëîñòü Ïàëëàñà (Lonicera pallasii), ñïèðåÿ ñðåäíÿÿ è èâà êîçüÿ (Salix
caprea). Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ïîêðîâå âñòðå÷àåòñÿ 30 âèäîâ ðà-
ñòåíèé, èç êîòîðûõ íàèáîëåå îáèëüíû ãåðàíü ëåñíàÿ, ÷èíà âåñåííÿÿ
(Lathyrus vernus), àêîíèò ñåâåðíûé, ãîëîêó÷íèê Ðîáåðòà
(Gymnocarpium robertianum), çâåçä÷àòêà ëàíöåòîëèñòíàÿ (Stellaria
holostea) è ïåðëîâíèê ïîíèêøèé (Melica nutans) è äð. Âñòðå÷àåìîñòü
ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ â ýòîé öåíîïîïóëÿöèè ñîñòàâèëà 27.5%.

Â òðåòüåé öåíîïîïóëÿöèè ïèîí óêëîíÿþùèéñÿ ïðîèçðàñòàåò íà òà-
âîëãîâî-ðàçíîòðàâíîì ëóãó, ãäå íàèáîëåå îáèëüíûìè áûëè ñêåðäà ñè-
áèðñêàÿ, òàâîëãà (Filipendula ulmaria), ýëèìóñ ñîáà÷èé (Elymus caninus),
ãåðàíü ëåñíàÿ, êóïàëüíèöà åâðîïåéñêàÿ (Trollius europaeus), õâîù ëó-
ãîâîé (Equisetum pratense), áîäÿê ðàçíîëèñòíûé (Cirsium heterophyllum),
çâåçä÷àòêà ëàíöåòîëèñòíàÿ è äð. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïèîíà � 42.5%.

×åòâåðòàÿ öåíîïîïóëÿöèÿ Ìàðüèíà êîðíÿ èçó÷åíà â åëîâî-ðàçíî-
òðàâíîì ïîéìåííîì ëåñó íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ñîéâà. Â äðåâîñòîå ïðå-
îáëàäàåò åëü, îòìå÷åíû åäèíè÷íûå äåðåâüÿ ïèõòû, áåðåçû. Â êóñòàð-
íèêîâîì ÿðóñå � æèìîëîñòü Ïàëëàñà, øèïîâíèê èãëèñòûé, ñïèðåÿ ñðåä-
íÿÿ. Â òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîì ÿðóñå îòìå÷åíû 33 âèäà, èç íèõ íàèáî-
ëåå öåíîòè÷åñêè çíà÷èìû êîñòÿíèêà, ëàáàçíèê, ãåðàíü ëåñíàÿ, ñíûòü
(Aegopodium podagraria), âåéíèê (Calamagrostis), õâîù ëåñíîé
(Equisetum sylvaticum) è äð. Âñòðå÷àåìîñòü ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ â ýòîé
öåíîïîïóëÿöèè ñîñòàâèëà 50%.

Ïÿòàÿ öåíîïîïóëÿöèÿ ïèîíà îáíàðóæåíà â åëîâîì êðóïíîòðàâíîì
ëåñó. Â äðåâîñòîå ïðåîáëàäàåò åëü. Îòìå÷åíû åäèíè÷íûå äåðåâüÿ áå-
ðåçû. Â ïîäðîñòå � åäèíè÷íûå êåäðû, â ïîäëåñêå � æèìîëîñòü Ïàëëà-
ñà, ðÿáèíà (Sorbus aucuparia), ñïèðåÿ ñðåäíÿÿ, èâà êîçüÿ, ñìîðîäèíà
÷åðíàÿ (Ribes nigrum). Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ íàðÿäó ñ àêî-
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íèòîì ñåâåðíûì, ëàáàçíèêîì, õâîùåì ëóãîâûì, êðàïèâîé (Urtica
sondenii), âàñèëèñòíèêîì âêëþ÷àåò 30 âèäîâ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.
×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ � 47,5%.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ ïðèâîäÿò-
ñÿ äëÿ ïîïóëÿöèè íà èçâåñòíÿêîâûõ ñêëîíàõ âî ôëîðèñòè÷åñêîì çà-
êàçíèêå «Ñîéâèíñêèé», â ñìåøàííîì ëåñó íà ëåâîì áåðåãó ð. Ñîéâà
(òàáë.). Âûñîòà ðàñòåíèé èçìåíÿåòñÿ â ðàçíûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ îò 34
äî 93 ñì, êîëè÷åñòâî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1�
8 (â ñðåäíåì 1.6�1.7), âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ îò 1 äî 10 (â ñðåäíåì 1.2�
2.3). Íàèáîëåå êðóïíûå, õîðîøî ðàçâèòûå ðàñòåíèÿ ïèîíà óêëîíÿþ-
ùåãîñÿ îòìå÷åíû â öåíîïîïóëÿöèè â åëîâî-ðàçíîòðàâíîì ïîéìåííîì
ëåñó íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ñîéâà çàêàçíèêà «Ñîéâèíñêèé».

Âîçðàñòíîé ñîñòàâ ïîïóëÿöèé ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ ïîêàçàí íà
ðèñ. Ñîñòîÿíèå öåíîïîïóëÿöèé ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ áûëî îáñëåäî-
âàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè íàáëþäåíèé çà öåíîïîïóëÿöèÿìè
ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé (Äåíèñîâà è äð., 1986). Ðàñòåíèå âñòðå÷àåòñÿ
îòäåëüíûìè ñêîïëåíèÿìè â ðàçíûõ ñîîáùåñòâàõ. Íàäçåìíûå ÷àñòè
ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ æèâîòíûìè íå ïîåäàþòñÿ, è íà ëåñíûõ ëóãàõ,
åëîâî-ðàçíîòðàâíûõ ëåñàõ íåðåäêî ôîðìèðóþòñÿ äîâîëüíî îáèëüíûå
çàðîñëè ýòîãî âèäà. Âíóòðèöåíîòè÷åñêàÿ âñòðå÷àåìîñòü âèäà êîëå-
áàëàñü îò 27.5 äî 50%, äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé íà ðàçíî-
òðàâíîì ëóãó. Ñòåïåíü ãåíåðàòèâíîñòè âèäà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî äîëå
öâåòóùèõ è ïëîäîíîñÿùèõ ïîáåãîâ â êàæäîé öåíîïîïóëÿöèè, ñîñòàâ-
ëÿëà îò 52 äî 70%. Â ñîñòàâå öåíîïîïóëÿöèé ïðåîáëàäàþò ãåíåðàòèâ-
íûå è âèðãèíèëüíûå îñîáè, åäèíè÷íî âñòðå÷àþòñÿ ñòàðûå ãåíåðàòèâ-
íûå. Íàëè÷èå â ñîñòàâå ñïåêòðîâ þâåíèëüíûõ îñîáåé ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ñåìåííîì âîçîáíîâëåíèè ðàñòåíèé.

Ïèîí óêëîíÿþùèéñÿ � âèä âåãåòàòèâíî íåïîäâèæíûé. Âåãåòàòèâ-
íîãî ðàçìíîæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå ïðîèñõîäèò. Ðàçìíîæåíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñåìåíàìè. Â èçó÷åííûõ ñîîáùåñòâàõ èñïûòûâàþùèõ âëè-
ÿíèå áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñåìåííîå ðàçìíîæåíèå íå ïðèâîäèò ê áû-
ñòðîìó ðàññåëåíèþ ïî òåððèòîðèè. Ïîïóëÿöèè ñîñòîÿò èç ãåíåðàòèâ-
íûõ îñîáåé è îñîáåé âèðãèíèëüíîãî ïåðèîäà. Ãàáèòóñ ðàñòåíèé ïèî-
íà, åãî ïëîäîíîøåíèå, ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ ó÷à-
ñòèåì ýòîãî âèäà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â çàêàçíèêå «Ñîéâèíñ-
êîì» ïèîí íå èñïûòûâàåò íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé âíåøíèõ
óñëîâèé.

Òàáëèöà

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè Paeonia anomala

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Àòëàñ Êîìè Àâòîíîìíîé Ñîâåòñ-
êîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîé Ðåñïóáëèêè.
1964. Ì.: Ãëàâíîå óïðàâëåíèå ãåîäåçèè
è êàðòîãðàôèè Ãîñóäàðñòâåííîãî ãåî-
ëîãè÷åñêîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ. 113 ñ.

Äåíèñîâà Ë.Â., Íèêèòèíà Ñ.Â., Çà-
óãîëüíîâà Ë.Á. 1986. Ïðîãðàììà è ìå-
òîäèêà íàáëþäåíèÿ çà öåíîïîïóëÿöè-
ÿìè âèäîâ ðàñòåíèé «Êðàñíîé êíèãè
ÑÑÑÐ». Ì.: ÂÀÑÕÍÈË. 34 ñ.

Êðàñíàÿ êíèãà Ðåñïóáëèêè Êîìè.
Ðåäêèå è íàõîäÿùèåñÿ ïîä óãðîçîé èñ-
÷åçíîâåíèÿ âèäû ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ. 1998. � Ì.: ÄÈÊ. 528 ñ.

Ôëîðà ñåâåðî-âîñòîêà åâðîïåéñ-
êîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. 1976. � Ë.: Íàóêà. Ò.
3. 293 ñ.

Ðèñ. 1. Âîçðàñòíûå ñïåêòðû
öåíîïîïóëÿöèé Paeonia anomala L.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:
p � ïðîðîñòêè, j � þâåíèëüíûå,

im � èììàòóðíûå, v � âèðãèíèëüíûå,
g1 � ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå,

g2 � ñðåäíåâîçðàñòíûå ãåíåðàòèâíûå
ðàñòåíèÿ.

1�5 � íîìåðà öåíîïîïóëÿöèé

Ïîêàçàòåëè ¹ 1 ¹ 2 ¹ 3 ¹ 4 ¹ 5 
Âûñîòà ðàñòåíèé, ñì 68.9±2.9 68.2±1.8 54.7±3.0 79.8±1.7 71.8±1.7 
×èñëî ëèñòüåâ íà ãåíåðàòèâíûõ 
ïîáåãàõ, øò. 

7.3±0.2 7.0±1.4 7.5±0.3 7.8±0.5 7.8±0.2 

Äëèíà ëèñòà, ñì 27.8±0.5 31.4±0.6 21.8±0.6 33.3±1.5 33.1±0.7 
Øèðèíà ëèñòà, ñì 28.0±0.7 30.0±0.7 22.4±0.7 33.5±1.7 31.4±0.7 
×èñëî ÷åøóåâèäíûõ ëèñòüåâ íà 
ïîáåãå,  øò. 

2.5±0.2 3.3±0.2 2.5±0.2 3.3±0.3 3.0±0.1 

×èñëî öâåòêîâ íà ðàñòåíèè, øò. 1.5±0.3 1 1.5±0.3 1.2±0.1 1.6±0.3 
×èñëî ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ, øò. 1.5±0.2 1 1.3±0.2 1 1.6±0.3 
×èñëî âåãåòàòèâíûõ ïîáåãîâ, øò. 1.5±0.3 1 1.5±0.3 1.2±0.1 1.8±0.3 
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èÿ Ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû (ÑÃ) â õèìè÷åñêîì îòíîøåíèè ðîäñòâåííû

ìåæäó  ñîáîé è ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè,
êîòîðûå ðàñùåïëÿþòñÿ ïðè ãèäðîëèçå íà ñàõàðà (ãëèêîíû) è áåçñà-
õàðèñòóþ ÷àñòü (àãëèêîíû èëè ãåíèíû). Õàðàêòåðíîå âîçäåéñòâèå ãëè-
êîçèäîâ íà ñåðäöå ñâÿçàíî ãëàâíûì îáðàçîì ñ íàëè÷èåì â èõ ìîëåêó-
ëå àãëèêîíà. Ñàõàðà âëèÿþò íà ñòåïåíü ðàñòâîðèìîñòè ñòåðîèäîâ è èõ
ïðîíèöàåìîñòü ÷åðåç êëåòî÷íûå ìåìáðàíû, ñïîñîáíîñòü  ñâÿçûâàòüñÿ ñ
áåëêàìè êðîâè è òêàíåé, à òàêæå íà àêòèâíîñòü è òîêñè÷íîñòü ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ãëèêîçèäîâ.

Ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèþ ðÍ ñðå-
äû. Â ùåëî÷íîé ñðåäå îíè ïðåâðàùàþòñÿ â èçîñîåäèíåíèÿ (14-, 21- è
16-, 21-îêñèäî) ôèçèîëîãè÷åñêè íåàêòèâíûå. Â êèñëîé ñðåäå ãëèêîçè-
äû, ñîäåðæàùèå 2-äåçîêñèñàõàðà, ëåãêî ãèäðîëèçóþòñÿ ñ îòùåïëåíè-
åì ïîñëåäíèõ. Îòùåïëÿþòñÿ òàêæå îêñè- è àöåòîêñè-ãðóïïû â àãëè-
êîíîâîé ÷àñòè. Ìíîãèå àãëèêîíû ïîäâåðãàþòñÿ àâòîîêèñëåíèþ (Ìó-
ðàâüåâà, 1978).

Ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû ðàñòåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîåäèíåíèÿ
àãëèêîíà ñ îäíèì èëè áîëüøèì ÷èñëîì îñòàòêîâ ñïåöèôè÷åñêèõ ñà-
õàðîâ. Àãëèêîíû (ãåíèíû) â îñíîâå èìåþò ïåðãèäðîôåíàíòðåíöèê-
ëîïåíòàí, ê êîòîðîìó ó ñåìíàäöàòîãî óãëåðîäíîãî àòîìà ïðèñîåäè-
íÿåòñÿ íåíàñûùåííîå ïÿòè÷ëåííîå, ðåæå øåñòè÷ëåííîå, ëàêòîííîå
êîëüöî. Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ñåðäå÷íûõ ãëèêîçèäîâ îñíîâà-
íî íà ðåàêöèè àêòèâíîãî âîäîðîäíîãî  àòîìà  ïÿòè÷ëåííîãî  ëàêòîí-
íîãî êîëüöà ñ ïèêðàòîì íàòðèÿ (Balyet, 1918).

Êîðòèêîñòåðîèäû, ÿâëÿÿñü  âòîðè÷íûìè ìåòàáîëèòàìè ðàñòåíèé,
ñïîñîáíû ðåãóëèðîâàòü ïðîòåêàíèå îáìåííûõ ïðîöåññîâ â êëåòêàõ.
Äîêàçàíà âûñîêàÿ àíòèîêñèäàíòíàÿ àêòèâíîñòü íåêîòîðûõ ãëèêîçè-
äîâ, óñòàíîâëåíî èõ  âëèÿíèå íà èììóíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàñòå-
íèé, ïîêàçàíî ó÷àñòèå ýòèõ ñîåäèíåíèé â àêòèâèçàöèè ïðîíèöàåìîñòè
êëåòî÷íûõ ìåìáðàí (Áîãàòñêèé è äð., 1960). Ïîÿâëÿþòñÿ ñîîáùåíèÿ
îá èñïîëüçîâàíèè ñòåðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ â êà÷åñòâå  äîáàâîê ê ïèòà-
òåëüíûì ñðåäàì in vitro (Íãóåí Õîíã Ìèíü è äð., 1992; Òèìèíà è äð.,
1987). Ïðè÷¸ì ïîêàçàíî, ÷òî ñòåðîèäû ñîâìåñòíî ñ ôèòîãîðìîíàìè ñïî-
ñîáíû îñóùåñòâëÿòü ðåãóëÿöèþ  ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ðåàêöèé, à òàêæå
ñïîñîáñòâîâàòü ñàìîðåãóëÿöèè ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà.

Â æèâîòíûõ òêàíÿõ ÑÃ ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ ïðîíèöàåìîñòè
âíóòðü êëåòîê êàëüöèÿ, a òàêæå âûñâîáîæäåíèþ âíóòðèêëåòî÷íîãî ëà-
áèëüíîãî êàëüöèÿ èç ìåìáðàí ìèòîõîíäðèé (Ãóñåëü, Ìàðêîâà, 1989).

Èçó÷åíà ðîëü ÑÃ êàê ïðèðîäíûõ áèîðåãóëÿòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò
îáëàäàòü ïðîòèâîîïóõîëåâîé è ôóíãèöèäíîé àêòèâíîñòüþ, â çàâèñè-
ìîñòè îò èõ õèìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ (Ëàçóðåâñêèé è äð., 1977; Æó÷åí-
êî è äð., 1984; Êèíòÿ è äð., 1987; Äîìîãëî è äð., 1985; Êèíòÿ, 1988).

Ïðè  ïðîðàùèâàíèè êóëüòóðû òêàíè òîìàòà íà ñðåäå Ìóðàñèãå è
Ñêóãà â  ïðèñóòñòâèè ÑÃ è ôèòîãîðìîíîâ (êèíåòèíà è ÈÓÊ) ïîêàçà-
íî, ÷òî òàêîå ñî÷åòàíèå ïðèâîäèò ê ñòèìóëÿöèè èõ ìîðôîãåíåçà in
vitro, êîòîðûé êîíòðîëèðóåòñÿ ãîðìîíàìè è çàâèñèò îò ñîñòàâà îñ-
íîâíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû. Ïðè÷¸ì ãëèêîçèäû âûñòóïàþò â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ ðåãóëÿöèè ìîðôîãåíåçà in vitro êàê ñèíåð-
ãèñòû ôèòîãîðìîíîâ: ñíà÷àëà îíè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà òåìïû äå-
ëåíèÿ êëåòîê, ïîâûøàÿ èõ, â äàëüíåøåì � íà ïîëÿðèçàöèþ äèôôåðåí-
öèàöèè àñïåêñîâ, ëèáî óñêîðÿÿ ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ïî÷åê, ëèáî
óñèëèâàÿ ðîñò êàëëóñà (Íãóåí Õîíã Ìèíü è äð., 1992).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷èòü âëèÿíèå ñòðîôàíòèíà íà ðîñò
è ðàçâèòèå ïðîðîñòêîâ ñåìÿí êóëüòóðíûõ (çëàêîâûõ) è äèêîðàñòóùèõ
(êóñòàðíèêîâûõ) ðàñòåíèé.

Ñåìåíà ïøåíèöû (Triticum saetivum L.), îâñà (Avena sativa L.), ÿ÷-
ìåíÿ (Hordeum vulgare L.) è êàðàãàíû äðåâîâèäíîé (Caragana
arborescens Lam.) ïðîðàùèâàëè â ÷àøêàõ Ïåòðè. ×èñëî ñåìÿí â îä-
íîé ÷àøêå � 100, ÷èñëî ïîâòîðíîñòåé â êàæäîì âàðèàíòå � 4, ÷èñëî
îïûòîâ 4. Ñóõèå ñåìåíà, ðàçëîæåííûå íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå,
ñìà÷èâàëè äèñòèëëèðîâàííîé  âîäîé (êîíòðîëü) èëè  ðàñòâîðàìè
ñòðîôàíòèíà (10 ìë íà ÷àøêó Ïåòðè) â  êîíöåíòðàöèè îò 0.025 äî  250
ìêã/ìë è ïðîðàùèâàëè ïðè 23îÑ. Âñõîæåñòü ñåìÿí îïðåäåëÿëè ñòàí-
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EFFECT
OF STROPHANTHIN
ON GERMINATION
OF SEEDS

T.V. Rogozhina, V.V. Rogozhin

Yakutsk State Agricultural
Academy, Yakutsk.

It was shown that the effect of
strophanthin on seeds is specific and se-
lective and depends on the species of a
plant. The accumulation of cardiac gly-
coside in the seeds of barley and wheat
may increase the rate of metabolism
and, therefore, their recover from the
state of hypobiosis. On the contrary for
the seeds of oats and caragan the in-
crease of corticosteroids level causes the
decrease of the rate of metabolism and
the deepening of dormancy.
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ÿäàðòíûì ìåòîäîì (Ìåæäóíàðîäíûå..., 1984). Âñõîæåñòü ïøåíèöû,

ÿ÷ìåíÿ, îâñà èçó÷àëè íà 7-îé  (Ã0ÑÒ 12038-84), êàðàãàíû äðåâîâèä-
íîé � 20-ûé  äåíü (ÃÎÑÒ 13056.6-75). Æèçíåñïîñîáíîñòü  ñåìÿí èñ-
ñëåäîâàëè òåòðàçîëüíî � òîïîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì (Ìåòîäè÷åñêèå�,
1980). Ñîäåðæàíèå ñåðäå÷íûõ ãëèêîçèäîâ (ñòðîôàíòèíà) è õëîðîôèë-
ëà îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå Åðìàêîâà (Ìåòîäû�, 1987). Â ðàáîòå èñ-
ïîëüçîâàëè ñòðîôàíòèí («Reanal», Âåíãðèÿ). Íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè
êðèñòàëëèçîâàëè èç âîäû. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ èñïîëüçî-
âàëè áèäèñòèëëèðîâàííóþ âîäó. Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü îáðàçöîâ èç-
ìåðÿëè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå Shimadzu (ßïîíèÿ).

Íàìè èçó÷åíî ýêçîãåííîå âëèÿíèå ÑÃ íà âûõîä ñåìÿí èç ñîñòîÿ-
íèÿ ãèïîáèîçà è ðîñò ïðîðîñòêîâ. Çàìà÷èâàíèå è ïðîðàùèâàíèå ñå-
ìÿí ïðîâîäèëè â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ñòðîôàíòèíà 0.025�250 ìêã/ìë.
Ïîêàçàíî, ÷òî ñòðîôàíòèí ìîæåò  èçáèðàòåëüíî âëèÿòü íà âñõîæåñòü
è ðîñò âåãåòàòèâíîé ìàññû ïðîðîñòêîâ. Âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ñòðî-
ôàíòèíà îêàçûâàëè ñèëüíîå óãíåòàþùåå äåéñòâèå íà âñõîæåñòü ñå-
ìÿí îâñà è  êàðàãàíû íåçàâèñèìî îò óñëîâèé çàìà÷èâàíèÿ è ïðîðà-
ùèâàíèÿ. Òîãäà êàê ýòè æå êîíöåíòðàöèè  ñòðîôàíòèíà íà ñåìåíà
ÿ÷ìåíÿ è ïøåíèö Ñêîðîñïåëêà è ßêóòÿíêà 224 îêàçûâàëè ñòèìóëè-
ðóþùåå äåéñòâèå. Ìàëûå äîçû ñòðîôàíòèíà (2.5�0.025 ìêã/ìë) íà ñå-
ìåíà âñåõ âèäîâ îêàçûâàëè ïðåèìóùåñòâåííî ñòèìóëèðóþùåå äåé-
ñòâèå, ïîâûøàÿ âñõîæåñòü íà 15�30% è óâåëè÷èâàÿ âåãåòàòèâíóþ ìàññó
ïðîðîñòêîâ. Ïðè÷åì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàê èíãèáèðóþùèé, òàê è
àêòèâèðóþùèé ýôôåêòû ñòðîôàíòèíà ïðîÿâëÿþòñÿ îñîáåííî ñèëüíî
ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì çàìà÷èâàíèè ñåìÿí â ðàñòâîðå. Äëÿ ñåìÿí îâñà
è êàðàãàíû ïðè çàìà÷èâàíèè è ïðîðàùèâàíèè  â ðàñòâîðå ñòðîôàí-
òèíà îòìå÷àåòñÿ èíãèáèðóþùèé ýôôåêò, êîòîðûé àääèòèâíî âîçðàñ-
òàåò, åñëè ýòè äâà äåéñòâèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî. Àêòèâà-
öèÿ âñõîæåñòè ìàëûìè äîçàìè ñòðîôàíòèíà íàáëþäàëàñü, â îñíîâ-
íîì, åñëè ñåìåíà ïðîðàùèâàëèñü â ðàñòâîðå.

Òàêèì îáðàçîì, äåéñòâèå ñòðîôàíòèíà â îòíîøåíèè ñåìÿí ñïå-
öèôè÷íî è èçáèðàòåëüíî â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðàñòåíèÿ. Ïðè÷åì
íàêîïëåíèå ÑÃ â îäíèõ, íàïðèìåð, â ñåìåíàõ ÿ÷ìåíÿ è ïøåíèö ìî-
æåò àêòèâèðîâàòü ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
è ñëåäîâàòåëüíî âûõîä èõ  èç ñîñòîÿíèÿ ãèïîáèîçà, òîãäà êàê äëÿ
ñåìÿí îâñà è êàðàãàíû òàêîå ïîâûøåíèå ñòåðîèäîâ íàîáîðîò ïðè-
âîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ ìåòàáîëèçìà è âñëåäñòâèå ýòîãî ê óãëóá-
ëåíèþ ïîêîÿ.

Ñëåäóåò  îòìåòèòü  àêòèâèðóþùåå äåéñòâèå ñòðîôàíòèíà íà ñåìÿ-
íà ïøåíèöû  Ñêîðîñïåëêà  ñ  î÷åíü íèçêîé âñõîæåñòüþ. Ïðè÷åì êàê
ìàëûå, òàê è âûñîêèå äîçû ñòðîôàíòèíà íà ýòè ñåìåíà ïðåèìóùåñòâåí-
íî îêàçûâàþò àêòèâèðóþùåå äåéñòâèå.

Âûðàæåííîñòü è èçáèðàòåëüíîñòü äåéñòâèÿ ñòðîôàíòèíà ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî  îí ìîæåò ïðîíèêàòü â ñåìåíà è ïðîðîñòêè, àê-
òèâèðóÿ èõ âñõîæåñòü è ðîñò. Îäíàêî â ñòðóêòóðå ÑÃ ñîäåðæèòñÿ àã-
ëèêîíîâàÿ ÷àñòü, ãèäðîôîáíîñòü êîòîðîé çàòðóäíÿåò ïðîíèöàåìîñòü
ñòåðîèäîâ ÷åðåç ìåìáðàíû. Ïðîíèöàåìîñòü ÑÃ ìû èçó÷àëè íà ñåìå-
íàõ ÿ÷ìåíÿ è ïøåíèöû ñîðòà ßêóòÿíêà 224, êîòîðûå çàìà÷èâàëè â
òå÷åíèå 24 ÷àñîâ â ðàñòâîðàõ 0.0025� 0.25 ìã/ìë ñòðîôàíòèíà. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñòðîôàíòèí î÷åíü ñëàáî ïðîíèêàåò â ñåìåíà èññëåäóå-
ìûõ ðàñòåíèé. Ïîýòîìó äåéñòâóþùèé ýôôåêò ñòåðîèäà ìîæíî, ïî-
âèäèìîìó, îáúÿñíèòü çà ñ÷åò íàëè÷èÿ íà ìåìáðàíàõ îïðåäåëåííîãî
êîëè÷åñòâà ñïåöèôè÷íûõ ðåöåïòîðîâ ñâÿçûâàíèå ñ êîòîðûìè ðåãó-
ëèðóåò èíòåíñèâíîñòü ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êëåòêàõ, à ýòî, â
ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò âûõîä èç ïîêîÿ ñåìÿí èëè óãëóáëåíèå èõ
ãèïîáèîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî äåéñòâèå ñòðîôàíòèíà â îòíîøåíèè ñåìÿí ñïåöèôè÷-
íî è èçáèðàòåëüíî â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðàñòåíèÿ.  Íàêîïëåíèå ñåðäå÷-
íîãî  ãëèêîçèäà  â îäíèõ, íàïðèìåð, â  ñåìåíàõ ÿ÷ìåíÿ è ïøåíèö ìîæåò
àêòèâèçèðîâàòü  ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è  ñëå-
äîâàòåëüíî âûõîä èõ èç ñîñòîÿíèÿ ãèïîáèîçà, òîãäà êàê äëÿ ñåìÿí îâñà
è êàðàãàíû, òàêîå ïîâûøåíèå êîðòèêîñòåðîèäîâ, íàîáîðîò, ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ óðîâíÿ ìåòàáîëèçìà è óãëóáëåíèþ ïîêîÿ.
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èÿ Cåðäå÷íûå ãëèêîçèäû (ÑÃ) è àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà  (ÀÊ) îòíîñÿò-

ñÿ ê ãðóïïå ñîåäèíåíèé, îáëàäàþùèõ àíòèîêñèäàíòíûìè ñâîéñòâàìè.
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü  ÀÊ â ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â îñíîâíîì

áûëà ðàñêðûòà â ðàáîòå (Ðóããå è äð, 1965), êîòîðûé  ïîêàçàë, ÷òî îêèñ-
ëåíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ïðîèñõîäèò ñ îáðàçîâàíèåì ïðîìåæóòî÷-
íûõ ïðîäóêòîâ èîí-ðàäèêàëîâ ñåìèõèíîííîãî òèïà. Èì æå âûñêàçàíî
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñïîñîáíîñòü ÀÊ îòäàâàòü ýëåêòðîíû ñîîòâåòñòâó-
þùèì  àêöåïòîðàì è îáðàçîâûâàòü èîí-ðàäèêàëû ëåæèò â îñíîâå ó÷àñ-
òèÿ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñàõ, ïðè÷åì  ÀÊ ìîæåò ó÷àñòâîâàòü  â òðàíñïîðòå ýëåêòðîíîâ è îêèñëå-
íèè ïèðèäèíîâûõ êîôåðìåíòîâ ðàñòåíèé.

Äëÿ æèâîòíûõ òêàíåé ïîêàçàíî, ÷òî ÀÊ ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷å-
ñòâå ãèäðîêñèëèðóþùåãî àãåíòà ïðè îáðàçîâàíèè êîðòèêîñòåðîèäîâ
â ãîìîãåíàòàõ íàäïî÷å÷íèêîâ (Mapson, 1967).  Ïðè  äåôèöèòå  ÀÊ
íàðóøàåòñÿ áèîñèíòåç è ïðåâðàùåíèÿ êîðòèêîñòåðîèäîâ. Ýêçîãåííîå
ââåäåíèå ÀÊ æèâîòíûì ïîâûøàåò ýêñêðåöèþ 17-êåòîñòåðîèäîâ â ìî÷å
è óâåëè÷èâàåò êîíöåíòðàöèþ â êðîâè îêñèêîðòèêîñòåðîèäîâ. Ó÷àñ-
òèå ÀÊ â îáðàçîâàíèè ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ ãîðìîíàëüíûõ ñî-
åäèíåíèé ñòåðîèäíîé ïðèðîäû íå ñëó÷àéíî, à ÿâëÿåòñÿ çàêîíîìåð-
íûì çâåíîì â ñëîæèâøåéñÿ  ñèñòåìå ðåãóëèðîâàíèÿ èíòåíñèâíîñòè è
íàïðàâëåííîñòè  ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ëþáîì æèâîì îðãàíèç-
ìå, õîòÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî ïîêà òîëüêî äëÿ æèâîòíûõ.
Ïîíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ÀÊ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ è ðàñòåíèé ïðè-
âîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ó íèõ ñòðåññà, ïîíèæåíèþ ðåàêòèâíîñòè.
Ââåäåíèå áîëüøèõ äîç ÀÊ ðåçêî ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü îðãàíèçìà,
åãî àäàïòàöèîííûå ñïîñîáíîñòè ê íåáëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì
âíåøíåé ñðåäû (èíôåêöèè, ïåðåãðåâàíèå, îõëàæäåíèå, íåäîñòàòîê
êèñëîðîäà è äð.), ñïîñîáñòâóåò ïðîöåññàì ðåãåíåðàöèè.

Ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû èìåþò âàæíîå ôèçèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ
ðàñòåíèé. Ñëåäóåò ïðåæäå âñåãî îòìåòèòü, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè ÑÃ ñ
êëåòî÷íûìè ìåìáðàíàìè èõ ïðîíèöàåìîñòü äëÿ èîíîâ êàëüöèÿ ðåçêî
âîçðàñòàåò (Áîãàòñêèé, 1960). Èçó÷åíà ðîëü ÑÃ êàê ïðèðîäíûõ áèîðåãó-
ëÿòîðîâ,  êîòîðûå ìîãóò îáëàäàòü ïðîòèâîîïóõîëåâîé è ôóíãèöèäíîé
àêòèâíîñòüþ, â çàâèñèìîñòè îò èõ õèìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ (Êèíòÿ, 1988).

Ïðè  çàðàæåíèè ðàñòåíèé ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðîé ïðîèñõîäèò
ñìåùåíèå  êîíêóðåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ  ôåðìåíòàòèâíîãî è  ñâîáîä-
íîðàäèêàëüíîãî  îêèñëåíèÿ  â êëåòêå â ñòîðîíó ñâîáîäíîðàäèêàëüíî-
ãî, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ  îáðàçîâàíèåì áîëüøîãî  êîëè÷åñòâà  ñâîáîä-
íûõ ïåðåêèñíûõ  ðàäèêàëîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò äåñòàáèëèçàöèè ìåì-
áðàííîé îðãàíèçàöèè êëåòêè (Æóðàâë¸â, 1975). Ïîýòîìó â ëå÷åáíîé
ïðàêòèêå î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóþò ìåäèêàìåíòîçíûå ïðåïàðàòû â êîòî-
ðûõ  ñîäåðæàòñÿ âåùåñòâà, ïîäàâëÿþùèå ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå ïðîöåñ-
ñû (àíòèîêñèäàíòû) è, òåì ñàìûì, ïîâûøàþùèå îáùóþ ðåçèñòåíòíîñòü
îðãàíèçìà ê ðàçëè÷íûì  èíôåêöèÿì. Ê òàêèì  ñîåäèíåíèÿì ìîæíî îò-
íåñòè è  ÑÃ, âûñîêàÿ ðåàêòèâíîñòü êîòîðûõ îáóñëîâëåíà ïîäâèæíîñ-
òüþ àòîìà âîäîðîäà àãëèêîíà, êîòîðûé ìîæåò îáðàçîâàòü ñòàáèëüíûé
ïðîìåæóòî÷íûé ðàäèêàë-èíãèáèòîð (Êèíòÿ è äð, 1982), âûïîëíÿÿ ðîëü
àíòèîêñèäàíòà â êëåòêàõ, èíãèáèòîðà ÏÎË.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äåéñòâèÿ ÑÃ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, ÷òî
îñíîâíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü ãëèêîçèäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ ñïîñîá-
íîñòè ñòèìóëèðîâàòü ïðîíèöàåìîñòü ìåìáðàí êàê ðàñòèòåëüíûõ, òàê
è æèâîòíûõ  êëåòîê;  àêòèâèðîâàòü  ïðîöåññû  äåëåíèÿ è ðîñòà êëå-
òîê; çà ñ÷åò ðåàêòèâíîé  àãëèêîíîâîé ÷àñòè. Êðîìå òîãî, ÑÃ ñïîñîá-
íû ïîäàâëÿòü îáðàçîâàíèå ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ, èíãèáèðîâàòü ÏÎË,
ò.å âûïîëíÿòü â êëåòêå ðîëü àíòèîêñèäàíòîâ.

Ñóðîâûå ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ Ñåâåðà, îêàçûâàþò
âëèÿíèå íà ôóíêöèîíàëüíîå ðàçâèòèå ìåñòíîé  ôëîðû. Êîðîòêîå è
æàðêîå ëåòî ñìåíÿåòñÿ äëèííîé è ïðîäîëæèòåëüíîé çèìîé, àêòèâíàÿ
âåãåòàöèÿ ðàñòåíèé âîçìîæíà  òîëüêî â  òå÷åíèå 3�4 ìåñÿöåâ (Äàíè-
ëîâà, 1993). Çà ýòîò êîðîòêèé ïåðèîä ðàñòåíèÿì íåîáõîäèìî ïðîéòè
ïîëíûé öèêë ðàçâèòèÿ ïîáåãîâ, ñôîðìèðîâàòü ïîëíîöåííûå ñåìåíà,
ñïîñîáíûå ïðîðàñòè â äàëüíåéøåì. Ðàçâèòèå ðàñòåíèé â ëåòíèé ïå-
ðèîä îáóñëîâëåíî ïðîäîëæèòåëüíûì êðóãëîñóòî÷íûì ñîëíå÷íûì îñ-
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The content of ascorbic acid and car-
diac glycosides in 99 species of plants
growing in Yakutia was studied. It was
shown that those biologically active sub-
stances were accumulated most of all in
leaves and fruits, and in a lesser extent �
in flowers and roots. The distribution of
ascorbic acid in different parts of plants
is more or less even, whereas cardiac gly-
cosides are accumulated in the main in
fruits, leaves, flowers and in a very small
amount � in a root system. It was sup-
posed that the role of cardiac glycosides
and ascorbic acid in plants is somewhat
different. Cardiac glycosides play a reg-
ulatory role and their accumulation takes
place in actively vegetating parts of a
plant, whereas ascorbic acid is evenly dis-
tributed in all parts of a plant and is a
main plastic material.
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ÿâåùåíèåì, ÷òî ïðèâîäèò ê àêòèâàöèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ è ñâîáîä-

íîðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé â êëåòêàõ ðàñòåíèÿ. Òàêèå èçìåíåíèÿ âîç-
ìîæíû òîëüêî ïðè âûðàáîòêå â ýòîò  ïåðèîä  áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ, êîòîðûå ñòèìóëèðóþò ïðîòåêàíèå ìåòàáîëè÷åñêèõ  ïðî-
öåññîâ â ðàñòåíèÿõ, êîòîðûå è ÿâëÿþòñÿ àíòèîêñèäàíòàìè. Îäíàêî
ñîäåðæàíèå ñåðäå÷íûõ ãëèêîçèäîâ è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû âî ôëî-
ðå ßêóòèè íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ âåãåòàöèè ìàëî èçó÷åíî.

Â äàííîì ñîîáùåíèè ìû ïðèâîäèì äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ñåð-
äå÷íûõ ãëèêîçèäîâ è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â íåêîòîðûõ ðàñòåíèÿõ
ßêóòèè.

Äëÿ  àíàëèçà  èñïîëüçîâàëè îáðàçöû ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â êîë-
ëåêöèîííîì ïèòîìíèêå Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ßêóòñêîãî èíñòèòóòà
áèîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ (ã. ßêóòñê) (ßÁÑ) � 77 âèäîâ, à òàêæå ðàñòåíèé ñîáðàí-
íûõ  â îêðåñòíîñòÿõ ã. ßêóòñêà (îêðåñòíîñòè ×î÷óð-Ìóðàíà) (×-Ìóðàí) �
15 âèäîâ è ïîñåëêà Òàáàãà (25 êì þãî-çàïàäíåå ã. ßêóòñêà) � 7 âèäîâ.  Ïðè
ñáîðå ðàñòåíèé îòìå÷àëè äàòó, ìåñòî ïðîèçðàñòàíèÿ, ôåíîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå.

Ñîäåðæàíèå ñòåðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå (Åð-
ìàêîâà, 1987), àñêîðáèíîâîé êèñëîòû � ïî ìåòîäèêå (Ïîëåâîé è äð.,
1978). Âñå àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà äâóõëó÷åâîì
ñïåêòðîôîòîìåòðå DMS 100S UV/VIS ôèðìû Varian. Ñîäåðæàíèå ñòå-
ðîèäíûõ ãëèêîçèäîâ è àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ðà-
ñòåíèé, îïðåäåëÿëè â ìã/100 ã ñóõîé ìàññû.

Ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé  êèñëîòû â òêàíÿõ ðàñòåíèé êîëåáà-
ëîñü îò 0.8 äî 84.0 ìã/100 ã ñóõîé ìàññû. Ïîýòîìó âñå èññëåäóåìûå
ðàñòåíèÿ ïî ýòîìó ïðèçíàêó áûëè ïîäðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: ñ
âûñîêèì (ñâûøå 20 ìã/100 ã),  ñðåäíèì (îò 10 äî 20 ìã/100 ã) è íèçêèì
ñîäåðæàíèåì ÀÊ (ìåíåå 10 ìã/100 ã).

Ñðåäíèå  ïîêàçàòåëè  ñîäåðæàíèÿ ÀÊ â âûäåëåííûõ ãðóïïàõ êî-
ëåáëþòñÿ â ïåðâîé îò 28.6 äî 33.3 ìã/100 ã,  âî  âòîðîé � îò 12.6 äî 14.2
ìã/100 ã, â òðåòüåé � îò 3.2�7.7 ìã/100 ã. Â ïåðâóþ ãðóïïó âîøëî 23
âèäa ðàñòåíèé (23.2%), âî âòîðóþ ãðóïïó � 48 âèäîâ (48.5%) è òðåòüþ
ãðóïïó � 28 âèäîâ ðàñòåíèé (28.3%). Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ÀÊ ñðå-
äè ïåðâîé ãðóïïû ðàñòåíèé îïðåäåëÿåòñÿ â ëèñòüÿõ êîïåå÷íèêà ùå-
òèíèñòîïëîäíîãî, ëàáàçíèêà äëàíåâèäíîãî, áàäàíà òîëñòîëèñòíîãî,
ãåðàíè ëóãîâîé, èâàí-÷àÿ óçêîëèñòíîãî, èâàí-÷àÿ øèðîêîëèñòíîãî,
øèïîâíèêà èãëèñòîãî, êíÿæåíèêè è äð.; â êîðíÿõ ëàáàçíèêà äëàíå-
âèäíîãî, ãðàâèëàòà àëåïïñêîãî, èâàí-÷àÿ óçêîëèñòíîãî, ïîëûíè ìîí-
ãîëüñêîé è äð.; â ïëîäàõ  èâàí-÷àÿ óçêîëèñòíîãî, ëàáàçíèêà äëàíå-
âèäíîãî,  êîïåå÷íèêà ùåòèíèñòîïëîäíîãî.

Ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â îðãàíàõ èññëåäîâàííûõ ðàñòå-
íèé õîòÿ è  ðàñïðåäåëÿåòñÿ  â ñëåäóþùåì óáûâàþùåì ïîðÿäêå: ëèñòüÿ,
ïëîäû, öâåòêè è êîðíè, îäíàêî íå îùóùàåòñÿ ðåçêèõ ðàçëè÷èé. Ðàñïðå-
äåëåíèå èäåò áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ïî îðãàíàì ðàñòåíèé. Íàêîï-
ëåíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû çàâèñåëî îò ôåíîëîãè÷åñêîé ôàçû ðàñòå-
íèÿ è ìîãëî äîñòèãàòü ìàêñèìàëüíûõ  âåëè÷èí â ðàçëè÷íûå ñðîêè âåãå-
òàöèè. Òàê êàê ñáîð ðàñòåíèé ïðîâîäèëñÿ  â  êîíöå èþëÿ � íà÷àëå àâãó-
ñòà, òî  îñíîâíàÿ  ìàññà ñîáðàííûõ ðàñòåíèé íàõîäèëàñü â ôàçå ìàññîâî-
ãî öâåòåíèÿ èëè  êîíöà öâåòåíèÿ, à òàêæå â ôàçå îñûïàíèÿ ïëîäîâ. Åñëè
ñðàâíèâàòü ïðîöåíò  ðàñòåíèé,  ïðèõîäÿùèõñÿ íà âûäåëåííûå ãðóïïû,
òî âûÿâëåíî ïðåîáëàäàíèå ðàñòåíèé â ñòàäèè êîíöà öâåòåíèÿ è îñûïà-
íèÿ ïëîäîâ  â ãðóïïàõ ñ î÷åíü âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÀÊ. Ýòî ïîçâîëÿåò
âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî íàêîïëåíèå ÀÊ â ðàñòåíèÿõ ïðîèñ-
õîäèò íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ âåãåòàöèè, îáåñïå÷èâàÿ âîññòàíîâëåííûé
ïîòåíöèàë ðàñòåíèé è ïîäãîòîâêó ê ñîçðåâàíèþ ïëîäîâ.

Ó ýòèõ æå âèäîâ ðàñòåíèé íàìè áûëè îïðåäåëåíû è ñåðäå÷íûå ãëè-
êîçèäû. Ïî ñîäåðæàíèþ ýòîé ãðóïïû áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ
âñå ðàñòåíèÿ áûëè ïîäðàçäåëåíû  òàêæå íà òðè ãðóïïû: ñ âûñîêèì
(ñâûøå 14 ìã/100 ã), èõ îêàçàëîñü 18.2%; ñî ñðåäíèì (îò 5 äî 14 ìã/100
ã), (71.7%); íèçêèì (ìåíåå 5 ìã/ã), (10.1%). Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåð-
äå÷íûõ ãëèêîçèäîâ â ëèñòüÿ îòìå÷àåòñÿ ó áàäàíà òîëñòîëèñòíîãî, ãå-
òåðîïàïïóñà ùåòèíèñòîâîëîñèñòîãî, äðèàäû âîñüìèëåïåñòíîé, çìåå-
ãîëîâíèêà ïàëü÷àòîãî, ñîëîíå÷íèêà äàóðñêîãî. Öâåòêè ãîðå÷àâêè áî-
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ðîäàòîé, ïîëûíè ìîíãîëüñêîé è ýñòðàãîí â ïåðèîä ìàññîâîãî öâåòåíèÿ
íàêàïëèâàëè â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ÑÃ. Áîãàòû ÑÃ è ïëîäû ãåòåðîïàïïó-
ñà  ùåòèíèñòîâîëîñèñòîãî, ëàáàçíèêà âÿçîëèñòíîãî è äëàíåâèäíîãî, ëüíÿí-
êè  îñòðîëîïàñòíîé è ñîëîíå÷íèêà äàóðñêîãî. Íèçêîå ñîäåðæàíèå ÑÃ
îòìå÷åíî ó ãîðå÷àâêè ëåæà÷åé, äîííèêà àðîìàòíîãî, äîííèêà áåëîãî,
êà÷èìà Ñàìáóêà, êîëîêîëü÷èêà Òóð÷àíèíîâà, êðàïèâû äâóäîìíîé,  ëóêà
äóøèñòîãî, ïîäîðîæíèêà ïðèæàòîãî, ðÿáèííèêà ðÿáèíîëèñòíîãî, ñèíþ-
õè ñåâåðíîé.

Òàêèì  îáðàçîì, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïî÷òè 90% èññëåäîâàííûõ
ðàñòåíèé ñîäåðæàëè â äîñòàòî÷íî áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ÑÃ.  Ïðè÷åì
ñðåäè ýòîé ãðóïïû åñòü ðàñòåíèÿ, ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ïðîìûøëåííî-
ãî âûðàùèâàíèÿ � çìååãîëîâíèê ïàëü÷àòûé, ïðîñòðåë æåëòåþùèé ñî-
ëîíå÷íèê äàóðñêèé, òûñÿ÷åëèñòíèê îáûêíîâåííûé.

Îäíàêî ñîäåðæàíèå ÑÃ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ðàñòåíèé íåðàâíîìåð-
íî. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ÑÃ íàáëþäàåòñÿ â ïëîäàõ (19.2±4.4 ìã/100
ã), çàòåì ïî óáûâàþùåé â ëèñòüÿõ (18.2+3.6 ìã/100 ã), öâåòêàõ (16.1±7.3
ìã/100 ã) è ñàìîå íèçêîå ñîäåðæàíèå êàðäèîñòåðîéäîâ îòìå÷àåòñÿ â
êîðíÿõ (7.3±4.7 ìã/100 ã). Ïðè÷åì  â êîðíÿõ âî âñåõ  âûäåëåííûõ ãðóï-
ïàõ ñîäåðæàíèå  ñåðäå÷íûõ  ãëèêîçèäîâ áûëî ñíèæåíî, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè  îðãàíàìè  ðàñòåíèé. Ïðè÷åì, êàê è äëÿ ÀÊ, ñîäåðæà-
íèå ÑÃ â ðàñòåíèÿõ ìàëî çàâèñåëî îò ìåñòà ñáîðà, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò  íåçíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ â  ïðîöåíòíîì ñîñòàâå ðàñòåíèé â
âûäåëåííûõ ãðóïïàõ.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíîå íàêîïëåíèå ÑÃ ïðîèñõîäèëî â ðàñ-
òåíèÿõ â ñòàäèÿõ îò ìàññîâîãî öâåòåíèÿ äî îñûïàíèÿ ïëîäîâ ñ íåçíà-
÷èòåëüíûì ñíèæåíèåì â êîíöå öâåòåíèÿ. Ïîñëåäíåå, âîçìîæíî, ñâÿçà-
íî ñî ñìåíîé èíòåíñèâíîñòè ïðîòåêàíèÿ îáìåííûõ ïðîöåññîâ â âåãå-
òèðóþùèõ îðãàíàõ.

Ïðîâåäåííîå èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû è ñåð-
äå÷íûõ ãëèêîçèäîâ ó 99 âèäîâ ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â ßêóòèè,
ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî äàííûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà
áîëüøå âñåãî íàêàïëèâàþòñÿ â ëèñòüÿõ è ïëîäàõ, à çàòåì ïî óáûâàþ-
ùåé â öâåòêàõ è êîðíÿõ. Åñëè ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû â ðàç-
ëè÷íûõ ÷àñòÿõ  ðàñòåíèÿ ðàñïðåäåëÿåòñÿ áîëåå ìåíåå ðàâíîìåðíî, òî
ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû, â îñíîâíîì íàêàïëèâàþòñÿ â ïëîäàõ, ëèñòüÿõ,
öâåòêàõ è î÷åíü íåçíà÷èòåëüíî â êîðíåâîé ñèñòåìå.  Íåðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ ôóíêöèîíàëüíî  àêòèâíûõ  ñîåäèíåíèé â ðàçëè÷-
íûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé âûçâàíî èõ íåñêîëüêî ðàçíîé áèîëîãè÷åñêîé
ðîëüþ. Ïî-âèäèìîìó, ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû  ïðåèìóùåñòâåííî  âûïîë-
íÿþò ðåãóëÿòîðíóþ ðîëü è èõ íàêîïëåíèå ïðîèñõîäèò â àêòèâíî âåãå-
òèðóþùèõ ÷àñòÿõ ðàñòåíèÿ, òîãäà êàê ÀÊ  ðàñïðåäåëÿåòñÿ ðàâíîìåð-
íî, ÿâëÿÿñü îñíîâíûì ïëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì.
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ÿÊ ÷èñëó îñíîâíûõ çàäà÷ ðåñóðñîâåäåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé

îòíîñèòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà èõ çàïàñîâ, â òîì ÷èñëå âûÿâëåíèå
êðóïíûõ ïðîìûñëîâûõ ìàññèâîâ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ,
à òàêæå èõ ôèòîõèìè÷åñêàÿ òàêñàöèÿ (Áóäàíöåâ, Õàðèòîíîâà, 1999).

Îñíîâíîé öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå öåíîïîïó-
ëÿöèé äèêîðàñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé Ledum palustre L.,
Potentilla erecta (L.) Raeuch., Helichrysum arenarium (L.) Moench, Thymus
seryllum L. íà òåððèòîðèè Ãðîäíåíñêîãî ðàéîíà Ãðîäíåíñêîé îáëàñ-
òè Áåëàðóñè â ðåñóðñîâåä÷åñêîìè è ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêîì àñïåêòàõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2001�2003 ãã. â åñòåñòâåííûõ ôèòîöå-
íîçàõ Ãðîäíåíñêîãî ðàéîíà. Ðåñóðñíûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ïî îá-
ùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Áóäàíöåâ, Õàðèòîíîâà, 1999) íà êîíêðåò-
íûõ çàðîñëÿõ (5�8 öåíîïîïóëÿöèé êàæäîãî âèäà). Â êàæäîé ÖÏ áûëè
çàëîæåíû  ïðîáíûå ïëîùàäè (S = 100�400 ì2) (ÏÏ), íà êîòîðûõ áûëî
ïðîâåäåíî ãåîáîòàíè÷åñêîå îïèñàíèå ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå (Ôå-
äîðóê, 1976). Òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé è ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ÿðó-
ñû èçó÷àëè íà ó÷¸òíûõ ïëîùàäêàõ ðàçìåðîì 1 ì2, êîòîðûå çàêëàäû-
âàëè ïî äèàãîíàëè ÏÏ â 18�25 êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Íà êàæäîé ó÷¸ò-
íîé ïëîùàäêå îïðåäåëÿëè ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå (ÏÏ, %) êàæäîãî
âèäà, à òàêæå èçìåðÿëè ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìîäåëüíûõ
âèäîâ. Óâëàæíåíèå è áîãàòñòâî ïî÷âû îïðåäåëÿëè ïî øêàëàì Ë.Ã.
Ðàìåíñêîãî è äð. (1956).

Ñîäåðæàíèå áèîëîãè÷åñêè-àêòèâíûõ âåùåñòâ â ëåêàðñòâåííîì ñû-
ðüå îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäàì Ãîñóäàðñòâåííîé ôàðìàêîïåè (ÃÔ, 1987;
ÃÔ, 1989) â 6�9-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè.

Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ
âèäîâ èìååò äîâîëüíî øèðîêèé ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèé ñïåêòð è îáóñ-
ëîâëåííóþ ýòèì âàðèàáåëüíîñòü öåíîòè÷åñêèõ, ðåñóðñíûõ è ôèòîõè-
ìè÷åñêèõ  ïðèçíàêîâ (Òàáë.).

Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ýôèðíîãî ìàñëà è ëåäîëà ïîçâîëÿåò îòíåñòè
èçó÷åííûå ïîïóëÿöèè Ledum palustre ê ïåðâîé ãåîãðàôè÷åñêîé õåìî-
ðàñå (Áóäàíöåâ, Äóáðîâñêàÿ, 2000). Â òîæå âðåìÿ, èòîãè èçó÷åíèÿ öå-
íîïîïóëÿöèé L. palustre â óñëîâèÿõ Ìîñòîâñêîãî ðàéîíà Ãðîäíåíñ-
êîé îáëàñòè ïîêàçàëè, ÷òî â èçó÷åííûõ áèîòîïàõ ïîáåãè áàãóëüíèêà
ñîäåðæàëè ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýôèðíîãî ìàñëà è ëåäîëà â íåì
(0.63 0.06�0.73 0.08 (%) è 1.13�3.11 (%), ñîîòâåòñòâåííî). Ýòî ãîâîðèò
î ïðèíàäëåæíîñòè äàííûõ öåíîïîïóëÿöèé ê òðåòüåé õåìîðàñå � ñ íèç-
êèì ñîäåðæàíèåì ýôèðíîãî ìàñëà è ëåäîëà â ëåêàðñòâåííîì ñûðüå.
Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áåëîðóñ-
ñêèå ïîïóëÿöèè L. palustre áîëåå ãåòåðîãåííû ïî ñîäåðæàíèþ ýôèðíî-
ãî ìàñëà è ëåäîëà, ÷åì ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü ðàíåå. Äèñïåðñèîííûé àíà-
ëèç âûÿâèë âëèÿíèå ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ñûðüåâóþ ôè-
òîìàññó, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ñîäåðæàíèå ýôèðíîãî ìàñëà
è ëåäîëà. Óâåëè÷åíèå óâëàæíåíèÿ ñóáñòðàòà âåä¸ò ê óâåëè÷åíèþ ñî-
äåðæàíèÿ ýôèðíîãî ìàñëà (η2 =  52%, r = 0.4) è óìåíüøåíèþ ñîäåðæà-
íèÿ â íåì ëåäîëà (η2 =  99%, r = �0.8). Ïî îòíîøåíèþ ê ïëîäîðîäèþ
ïî÷âû âûÿâëåíà ïðîòèâîïîëîæíàÿ  òåíäåíöèÿ: óâåëè÷åíèå ñòåïåíè
ïëîäîðîäèÿ âåäåò ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ýôèðíîãî ìàñëà (η2 = 49%,
r  = �0.7) è óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ â íåì ëåäîëà (η2 = 43%, r = 0.8).

Ìàêñèìàëüíàÿ ñûðüåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü (131.5 ã/ì2) L. palustre îò-
ìå÷åíà â ñîñíÿêå ãîëóáè÷íî-áàãóëüíèêîâî-ìøèñòî-ñôàãíîâîì, õàðàê-
òåðèçóþùåìñÿ âûñîêîé îñâåù¸ííîñòüþ (33567±2582 ëþêñ), îòíîñè-
òåëüíî âûñîêîé ñòóïåíüþ óâëàæíåíèÿ (Ó = 89.5 ïî Ë.Ã. Ðàìåíñêîìó
è äð. [1956] è íåâûñîêîé òðîôíîñòüþ ïî÷âû (ÁÇ = 2.5).

Ó P. erecta â ñóáîïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ìàññà êîð-
íåâèù è ñîäåðæàíèå òàííèäîâ ïðè íèçêîì îáèëèè, â îïòèìàëüíûõ
æå óñëîâèÿõ óñèëåíèå öåíîòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè âèäà ïðîèñõîäèò çà
ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè îñîáåé, (r

(opts-îáèëèå)
 = 0.64, P < 0.05) ïðè

óìåíüøåíèè èõ ìàññû âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ ìåæâèäîâîé êîí-
êóðåíöèè è óõóäøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå
íà êà÷åñòâî ñûðüÿ (ïî òàííèäàì), êàê ïîêàçàë àíàëèç äàííûõ, îêàçûâà-
åò âîäíûé ðåæèì, ýäàôè÷åñêèå ôàêòîðû, à òàêæå öåíîòè÷åñêèå ôàêòî-
ðû: ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå öåíîêîìïëåêñà  P. erecta, âûñîòà ïîäðîñ-
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For the first time in Grodno Region
of Belarus a detailed study of the pop-
ulations of four medicinal species of
plants was carried out with the purpose
of finding biotopes that had the most
productive populations from the re-
source and phytochemical point of
view. A biochemical taxation (assess-
ment) of natural populations of the giv-
en species was made. A differential ef-
fect of ecologo-coenotical factors on
the structure and efficiency of popula-
tions was shown. It was revealed that
populations of L. palustre were more
heterogenous as to the content of ethe-
real oil and ledol than it was consid-
ered earlier. The obtained data proved
that highly productive populations
with the above mentioned characteris-
tics were more widely spread in Bela-
rus, in particular, in Grodno Region.
It was found that the greatest content
of tannids and a maximal mass of rhi-
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Âàðèàáåëüíîñòü öåíîòè÷åñêèõ è ðåñóðñíûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëüíûõ âèäîâ

ÏàðàìåòðûÂèä
Ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå, %

Âñòðå÷àåìîñòü,
%

Ñûðàÿ
ñûðüåâàÿ

ìàññà, ã/ì2

Âîçä.-ñóõàÿ
ñûðüåâàÿ

ìàññà, ã/ì2

Âûõîä âîçä.-
ñóõ. ñûðüÿ, %

Ñîäåðæàíèå
áèîëîãè÷åñêè-

àêòèâíûõ âåùåñòâ, %
Ledum palustre 12.7±1 � 27.7±3.5 72.2 � 100 30.8±5.1 �

131.5±18.1
16.8±3.3 �
75.2±9.4

53.2±1.4 �
59.6±1.1

0.7±0.1 � 1.4±0.1
(ýôèðíîå ìàñëî);

36.5 � 43.6 (ëåäîë â

ýôèðíîì ìàñëå)
Potentilla

erecta
11.2±1.35 �

21.9±3.8

94.4 � 100 51.1±10 �
128.7±24.3

20.5±4 �
51.1±10.3

34.3±0.6 �
41.1±0.8

19.3±1.6 � 28.5±1.7
(òàííèäû)

Helichrysum
arenarium

3.2±0.6�12.1±1.4 70.5�100 3.7±0.9�
29.9±3.4

2.2±0.5�12.6±1.3 41.4±2.3�
65.4±1.8

5.2±0.2�
10.4±0.7

(ôëàâîíîèäû)
Thymus

serpyllum
17.3� 26 68�100 14.5±1.8�

22.9±2.5
3.7±0.5�13±5 24.4±1.6�

34.9±0.8

_

òà äðåâîñòîÿ � ñîäåðæàíèå òàííèäîâ èìååò ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿ-
öèþ ñ âûñîòîé ïîäðîñòà (r = 0.65), òîãäà êàê ñ ïëîòíîñòüþ îñîáåé,
ïðîåêòèâíûì ïîêðûòèåì P. erecta îòìå÷åíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ � 0.79 è � 0.71 ñîîòâåòñòâåííî. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
èìåííî â ñóáîïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ó P. erecta ïðîèñõîäèò íàêîïëå-
íèå ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà äóáèëüíûõ âåùåñòâ, êàê âîçìîæíàÿ
ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ íà öåíîòè÷åñêèé ñòðåññ, êîòîðàÿ
ñâîéñòâåííà âñåì ïàòèåíòàì, ê êîòîðûì îòíîñèòüñÿ è  P. erecta. Áèî-
õèìè÷åñêèé ìàêñèìóì íàêîïëåíèÿ òàííèäîâ â êîðíåâèùàõ îòìå÷åí â öåíî-
ïîïóëÿöèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ â ñóáîïòèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè ñèëüíîé ìåæ-
âèäîâîé êîíêóðåíöèè (Ó = 71.5�83; ÁÇ = 8�10.5; ñóììàðíîå ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå 78�119%). Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî ïðîèçâîäèòü çàãîòîâêó ëåêàð-
ñòâåííîãî è òåõíè÷åñêîãî ñûðüÿ P. erecta â óñëîâèÿõ áëèçêèì ê ñóáîïòè-
ìàëüíûì âñëåäñòâèå ìåíüøåé òðóäî¸ìêîñòè, îòíîñèòåëüíî âûñîêîé óðî-
æàéíîñòè (51.1 10+128.6 27 ã/ì2) è ìàêñèìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ òàííèäîâ
(39.9 1.3+45.7 3.2%).

Öåíîïîïóëÿöèè H. arenarium â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííî-òðàíñôîð-
ìèðîâàííîãî  ëàíäøàôòà (Ãîæñêîå ìåñòîðîæäåíèå ïåñêîâ) äîñòèãà-
þò îïòèìóìà ðîñòà è ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîé ìåæâèäîâîé
êîíêóðåíöèè ïðè ñèëüíûõ èëè óìåðåííûõ íàðóøåíèÿõ æèâîãî íàïî÷-
âåííîãî ïîêðîâà â óñëîâèÿõ  íåâûñîêîãî áîãàòñòâà ïî÷âû ïðè ïîë-
íîé îñâåù¸ííîñòè â ìîëîäûõ ëåñîïîñàäêàõ äî ñìûêàíèÿ êðîí, à òàê-
æå íà ïåðâûõ ýòàïàõ åñòåñòâåííîé âòîðè÷íîé ñóêöåññèè. Îäíîôàê-
òîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë äîìèíèðóþùåå âëèÿíèå íà
ïëîòíîñòü ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ è ñûðüÿ H. arenarium ñâåòîâîãî ðå-
æèìà, êîòîðûé êîíòðîëèðóåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êîëè÷åñòâîì è êà-
÷åñòâîì ïîäðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä. Ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ îêàçûâàåò
áîëüøåå âëèÿíèå íà öåíîòè÷åñêèå è ðåñóðñíûå ïîêàçàòåëè H.
arenarium, ÷åì áîãàòñòâî ïî÷âû, òàê êàê íà õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ
ïåñêàõ äëÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû â ïåðâóþ î÷åðåäü âàæåí îïòèìàëüíûé
âîäíûé ðåæèì. Îòìå÷åíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæà-
íèåì â ïî÷âå K

2
O è ñûðüåâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ÖÏ H. arenarium. Ìàê-

ñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü (29.9 3.4 ã/ì2) � â öåíîïîïóëÿöèè íàõîäÿùåéñÿ
íà ïåðâûõ ñòàäèÿõ âòîðè÷íîé ñóêöåññèè ïðè ÿðêî âûðàæåííîì ìèêðî-
è íàíîðåëüåôå, â ðàéîíå àêòèâíîé äîáû÷è ïåñêà (îïòèìàëüíàÿ îáëàñòü
äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ). Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ (7.4
0.5�10.4 0.7(%)) îòìå÷àåòñÿ â ñóáîïòèìàëüíûõ èëè áëèçêèì ê íèì óñ-
ëîâèÿõ (íà ñåâåðíûõ ñêëîíàõ, ïðè ñèëüíîì áîêîâîì çàòåíåíèè), ÷òî
ãîâîðèò î  ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîì òèïå ðåàãèðîâàíèÿ H. arenarium
íà ñòðåññ. Õàðàêòåð îñâåù¸ííîñòè, âîçäóøíî-âîäíûé ðåæèì è ôèòî-
öåíîòè÷åñêîå îêðóæåíèå îêàçûâàþò íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ýêîëîãî-
öåíîòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè öåíîïîïóëÿöèé, à òàêæå íà óðîæàéíîñòü
è ïîêàçàòåëè ñóììû ôëàâîíîèäîâ â ñîöâåòèÿõ H. arenarium.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðåñóðñîâåä÷åñêèõ èññëåäîâàíèé T. serpyllum íàèáî-
ëåå óðîæàéíîé îêàçàëîñü öåíîïîïóëÿöèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ íà þæíîé îïóøêå
ñîñíÿêà áåð¸çîâî-çåëåíîìîøíîãî, õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëüíîé ñûðü-
åâîé ïðîäóêòèâíîñòüþ (22.9 2.5 ã/ì2). Ìèíèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü T.

zomes per individual in a given species
were observed under suboptimal con-
ditions of environment where it was
recommended to gather medicinal
plants. The content of flavonoids in
inflorescences of Helichrysum are-
narium varied greatly enough depend-
ing on certain ecological conditions. A
maximal content of flavonoids (10.4%)
was observed under the conditions
close to optimal. The greatest influence
on the coenotical and resource param-
eters of T. serpyllum had a phyto-
coenotical environment of a coenopo-
pulation, first of all the height and
abundance of standing trees.
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Ãðîäíåíñêîãî ðàéîíà (Áåëàðóñü)
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Áóäàíöåâ À.Ë., Áåëîäóáðîâñêàÿ Ã.À.
2000. Îñíîâû ýêîëîãèè è îõðàíû ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé. Êîíñïåêò ëåêöèé
/Ïîä ðåä. Ã.Ï. ßêîâëåâà. � ÑÏá. 96 ñ.

Áóäàíöåâ À. Ë., Õàðèòîíîâà Í. Ï.
1999. Ðåñóðñîâåäåíèå ëåêàðñòâåííûõ ðàñ-
òåíèé: Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå ê ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïðàêòèêå äëÿ ñòóäåíòîâ ôàðìà-
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Âûï.2. Îáùèå ìåòîäû àíàëèçà. Ëåêàð-
ñòâåííîå ðàñòèòåëüíîå ñûðüå 1989. Ì.:
ÌÇ ÑÑÑÐ. XI èçä., äîï. Ñ.358�359.

Ðàìåíñêèé Ë.Ã., Öàöåíêèí È.À., ×è-
æèêîâ Î.Í., Àíòèïèí Í.À. 1956. Ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ îöåíêà êîðìîâûõ óñëîâèé ïî
ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó. � Ì. 470 ñ.

Ôåäîðóê À.Ò. 1976. Áîòàíè÷åñêàÿ ãåî-
ãðàôèÿ. Ïîëåâàÿ ïðàêòèêà. � Ìèíñê. 224 ñ.

serpyllum (14.5 1.8 ã/ì2) îòìå÷åíà ïîä ïîëîãîì ñîñíÿêà äóáîâî-çåëåíî-
ìîøíîãî. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà öåíîòè÷åñêèå è ðåñóðñíûå ïàðàìåò-
ðû T. serpyllum îêàçûâàåò öåíîòè÷åñêîå îêðóæåíèå öåíîïîïóëÿöèè, â
ïåðâóþ î÷åðåäü âûñîòà è îáèëèå äðåâîñòîÿ. Íàáëþäàåòñÿ âûïàäåíèå T.
serpyllum èç ñîñòàâà áèîòîïîâ ïðè ñèëüíîé ñòåïåíè ïàñòáèùíîé äèãðåñ-
ñèè. Thymus serpyllum íàèáîëåå áëèçîê ê ñâîåìó îïòèìóìó ïðè óìåðåí-
íîì ïåðåìåííîì óâëàæíåíèè (ÏÓ = 9.5), ñóõîëóãîâîì óâëàæíåíèè
(Ó = 59), íåâûñîêîì ïëîäîðîäèè (ÁÇ = 8.5), ðH ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà=5.1,
õîðîøåé îñâåù¸ííîñòè, ìàëîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå. Â ýòèõ óñëîâè-
ÿõ äëÿ íåãî õàðàêòåðíû ìàêñèìàëüíûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû è
îòíîñèòåëüíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñûðüåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü.

Âûâîäû:
1. Ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèå ôàêòîðû îêàçûâàþò äèôôåðåíöèðîâàí-

íîå âëèÿíèå íà ñîñòàâ è ñòðóêòóðó èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé âèäîâ. Âî
ìíîãîì îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ ïîïóëÿöèé âèäîñïåöèôè÷íà è çàâèñèò îò
ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêîé ñòðàòåãèè âèäà â èçó÷åííûõ áèîòîïàõ. Ó ïà-
òèåíòîâ íàèáîëüøåìó âëèÿíèþ ôàêòîðîâ, îñîáåííî ôèòîöåíîòè÷åñ-
êîãî îêðóæåíèÿ, ïîäâåðæåíû áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

2. Ìåòîäàìè ôèòîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà áûë îáíàðóæåí îòíîñè-
òåëüíûé áèîõèìè÷åñêèé ìàêñèìóì ïî äåéñòâóþùèì áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûì âåùåñòâàì ó êàæäîãî èçó÷åííîãî âèäà. Âûÿâëåíî, ÷òî äàí-
íûé ïàðàìåòð ïîïóëÿöèé âèäîñïåöèôè÷åí è çàâèñèò îò ýêîëîãî-öå-
íîòè÷åñêîé ñòðàòåãèè òàêñîíà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ æèçíè.

3. Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî ïðîèçâîäèòü çàãîòîâêó ëåêàðñòâåííî-
ãî ñûðüÿ èññëåäîâàííûõ âèäîâ â íåíàðóøåííûõ öåíîïîïóëÿöèÿõ, íà-
õîäÿùèõñÿ â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ñèíýêîëîãè÷åñêîìó îïòèìóìó, çà
èñêëþ÷åíèåì Potentilla erecta, êîòîðóþ áîëåå ðàöèîíàëüíî çàãîòàâ-
ëèâàòü â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ñóáîïòèìàëüíûì, âñëåäñòâèå ìåíüøåé
òðóäî¸ìêîñòè, îòíîñèòåëüíî âûñîêîé óðîæàéíîñòè è ìàêñèìàëüíî-
ãî ñîäåðæàíèÿ òàííèäîâ.
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èñõîæäåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èìååòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ
íàïèòêîâ íà îñíîâå ýêñòðàêòîâ èç êóñòàðíèêîâûõ è òðàâÿíèñòûõ ðà-
ñòåíèé (À.ñ. ¹ 552811), äî ñèõ ïîð íå áûëî ñîçäàíî íàïèòêà íà îñíî-
âå óíèêàëüíûõ ðàñòåíèé äàëüíåâîñòî÷íîé òàéãè, êðîìå ñîçäàííîãî ñ
ó÷àñòèåì àêàäåìèêà Ï.Ã. Ãîðîâîãî èç Òèõîîêåàíñêîãî èíñòèòóòà áèî-
îðãàíè÷åñêîé õèìèè ÄÂÎ ÐÀÍ (À.ñ. ¹¹ 5528111, 2005326). Íàèáî-
ëåå áëèçêîé èç èçâåñòíûõ êîìïîçèöèé áàëüçàìîâ ÿâëÿåòñÿ ãîðüêàÿ
íàñòîéêà «Ñèáèðü» (À.ñ. ¹ 7261633). Â Õàáàðîâñêîì êðàå òàêîé íà-
ïèòîê äî íåäàâíåãî âðåìåíè îòñóòñòâîâàë. Ó÷èòûâàÿ îãðîìíûå çàïà-
ñû ïèùåâûõ è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé äàëüíåâîñòî÷íîé òàéãè (Òà-
ãèëüöåâ è äð., 2004), ìû ïîñòàâèëè çàäà÷ó ñîçäàòü íà èõ îñíîâå íî-
âûé áàëüçàì, ðàñøèðÿþùèé àññîðòèìåíò íàïèòêîâ, ïîëåçíûõ äëÿ
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà.

Èññëåäîâàíèÿ è ïîèñêè èíãðåäèåíòîâ íîâîãî áàëüçàìà ïðîâîäè-
ëèñü ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «Õàáàðîâñêèé ëèê¸ðî-âîäî÷íûé çàâîä» ïðè
ëè÷íîì ó÷àñòèè Ë.Â. Íèêîëàé÷óê è À.Â. Èëüèíîé, à òàêæå ñ ëå÷åá-
íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè ïðè ó÷àñòèè âðà÷åé Â.À. Öþïêî è Â.È. Ìèõàé-
ëîâà. Òðàâû äëÿ ñîñòàâà êîìïîçèöèè áûëè ñîáðàíû â ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûõ ãîðíûõ ìåñòíîñòÿõ Àÿíî-Ìàéñêîãî ðàéîíà Õàáàðîâñêîãî
êðàÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì áàëüçàìó áûëî äàíî íàçâàíèå «Àÿíñêèé». Â ëàáî-
ðàòîðèè ÄàëüÍÈÈËÕ òðàâû èçìåëü÷àëè, è èç íèõ ãîòîâèëè ñïèðòî-
âûå ýêñòðàêòû. Çàòåì èç ãîòîâûõ ýêñòðàêòîâ ïîäáèðàëè îïòèìàëü-
íûå äëÿ çäîðîâüÿ äîçû èíãðåäèåíòîâ äëÿ êîìïîçèöèé. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå 5 ëåò, áûëî îïðîáîâàíî ñâûøå 200 ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòîâ, è âûáðàíà íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ ïî âêóñîâûì êà-
÷åñòâàì è âîçäåéñòâèþ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà êîìïîçèöèÿ.

Â ðåçóëüòàòå îáøèðíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëà
ïîäîáðàíà êîìïîçèöèÿ èíãðåäèåíòîâ áàëüçàìà, ïîâûøàþùàÿ èììó-
íîñòèìóëèðóþùåå è òîíèçèðóþùåå äåéñòâèå. Ðàçðàáîòàíà òåõíîëî-
ãèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áàëüçàìà, âêëþ÷àþùàÿ îïðåäåëåííóþ (ïî ðàñ÷¸-
òó) äîçèðîâêó êàæäîãî êîìïîíåíòà, âõîäÿùåãî â áàëüçàì, äâóêðàò-
íóþ ýêñòðàêöèþ â ñïèðòå â òå÷åíèå 7�10 äíåé, ïðèãîòîâëåíèå êóïà-
æà, îòñòàèâàíèå è ôèëüòðàöèþ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé â êîìïîçèöèþ áàëüçàìà «Àÿíñêèé» âîøëè: çîëîòîé êîðåíü,
ïèæìà, ìÿòà, ïîäîðîæíèê, áåð¸çîâûå ïî÷êè, ïîëûíü, ïëîäû ìîææå-
âåëüíèêà, ïîáåãè áàãóëüíèêà, ëèñòüÿ áðóñíèêè, êîðà êàëèíû, êîðíè
ðåâåíÿ, êîðíè è êîðíåâèùà âàëåðèàíû, ñîïëîäèÿ îëüõè, ÷àãà, òðàâà
ãîðöà, ïëîäû øèïîâíèêà, ïëîäû îáëåïèõè, êîðíè ýëåóòåðîêîêêà,
êîðíè àðàëèè, êîðíåâèùà áàäàíà, êîðíåâèùà àèðà, ñåìåíà ëèìîííè-
êà, ëèñòüÿ êðàïèâû, ñîê áðóñíèêè, ñîê ÿáëî÷íûé, ñîê êàëèíû, ìîðñ
ðÿáèíû, ì¸ä, âîäíî-ñïèðòîâàÿ æèäêîñòü.

Õàáàðîâñêàÿ êðàåâàÿ äåãóñòàöèîííàÿ êîìèññèÿ â ñîñòàâå 23 ÷åëî-
âåê âûñîêî îöåíèëà âêóñîâûå êà÷åñòâà áàëüçàìà, ïðèñóäèâ åìó âûñî-
êóþ êâàëèôèêàöèîííóþ îöåíêó � 9.5 áàëëîâ èç 10 âîçìîæíûõ.

Âûâîäû
1. Áàëüçàì «Àÿíñêèé», âêëþ÷àþùèé 29 êîìïîíåíòîâ ïèùåâûõ è

ëåêàðñòâåííûõ äàëüíåâîñòî÷íûõ ðàñòåíèé, óòâåðæäåí Äåïàðòàìåí-
òîì ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè (ã. Ìîñêâà).

2. Íà íîâûé íàïèòîê � áàëüçàì «Àÿíñêèé» ïîëó÷åí ïàòåíò ÐÔ
¹ 2191824.

3. Ðàñøèðåí àññîðòèìåíò íàïèòêîâ, è âîâëå÷åíî â ïðîìûøëåííóþ
ïîëåçíîñòü 29 ïèùåâûõ è ëåêàðñòâåííûõ äàëüíåâîñòî÷íûõ ðàñòåíèé.

4. Áàëüçàì «Àÿíñêèé» îêàçûâàåò áëàãîòâîðíîå âëèÿíèå íà ñåðäå÷-
íî-ñîñóäèñòóþ ñèñòåìó, æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò, èììóííóþ è ýí-
äîêðèííóþ ñèñòåìû, óñèëèâàåò ïîòåíöèþ.

5. Ñ 2003 ãîäà áàëüçàì «Àÿíñêèé» âíåäðåí â ïðîìûøëåííîå ïðî-
èçâîäñòâî ÎÀÎ «Õàáàðîâñêèé ëèêåðî-âîäî÷íûé çàâîä» è ðåàëèçóåò-
ñÿ íàñåëåíèþ ÷åðåç òîðãîâóþ ñåòü.

ÁÀËÜÇÀÌ «ÀßÍÑÊÈÉ» �
ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ
ÁÅÇÎÏÀÑÍÛÉ ÏÐÎÄÓÊÒ

Þ.Ã. Òàãèëüöåâ,
Ð.Ä. Êîëåñíèêîâà, Â.À. Öþïêî

Äàëüíåâîñòî÷íûé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò
ëåñíîãî õîçÿéñòâà, Õàáàðîâñê.

E-mail: forest@fefri.khv.ru

«AYANSKY» BALM �
ECOLOGICALLY CLEAN
PRODUCT

Yu.G. Tagiltsev, R.D.
Kolesnikova, V.A. Tsyupko

Far East Forestry Research
Institute, Khabarovsk.

The composition of ingredients of
a new alcoholic drink named the «Ay-
ansky» balm was found and patented.
That balm contains the extracts of 29
food and medicinal plants of the Far
East of Russia. The "Ayansky" balm
has an immunomodelling and tonic
action, and also a stimulating effect on
a cardiovascular system and gastroin-
testinal tract. That balm is produced in
Khabarovsk Liqueur and Vodka Dis-
tillery and is sold through shops.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1.Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ
¹ 552811, êë.Ñ 126�3/06, 1976 ã.

2.Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÐÔ ¹
2005326, êë. Ñ 12�3/06, 1994 ã.

3.Àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ
¹ 726163, êë. Ñ 126�3/06, 1980 ã.

4.Òàãèëüöåâ Þ.Ã., Êîëåñíèêîâà
Ð.Ä., Íå÷àåâ À.À. 2004. Äàëüíåâîñòî÷-
íûå ðàñòåíèÿ � íàø äîêòîð. � Õàáà-
ðîâñê: Àðòåê-Ìåäèà. 520ñ.
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ÿÎêðóæàþùàÿ íàñ ïðèðîäà � îñíîâíîé èñòî÷íèê ëåêàðñòâåííûõ,

ïèùåâûõ è êîðìîâûõ ðàñòåíèé; áàçà äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ æèâûõ ñó-
ùåñòâ. Óìåëîå è ïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÷åëîâåêîì ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ � çàëîã íîðìàëüíîé æèçíè ñòðàíû è îáùåñòâà. Äèêîðàñòó-
ùèå ðàñòåíèÿ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ íàøåé ñòðàíû ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî
îñíîâíûìè ïðîìûñëîâûìè (çàãîòîâëÿåìûìè) âèäàìè, íî è îáåñïå-
÷èâàþùèìè ñàìî ñóùåñòâîâàíèå íàñåëåíèÿ. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü
îòíîñèòñÿ ê ïèùåâûì ÿãîäíûì è ïëîäîâûì âèäàì, òàêèì êàê áðóñ-
íèêà, âîäÿíèêà, ãîëóáèêà, çåìëÿíèêà, êëþêâà, ìàëèíà, ñìîðîäèíû
(÷¸ðíàÿ è êðàñíàÿ), øèïîâíèêè, áàðáàðèñ, ðÿáèíà, êàëèíà, áîÿðûø-
íèê, ãðóøà, ñëèâà, ò¸ðí, àëû÷à, êàøòàí, ëåùèíà è äð. Â ðàçíûõ ðåãè-
îíàõ ñòðàíû â ìåñòàõ åñòåñòâåííîãî ïðîèçðàñòàíèÿ ýòèõ âèäîâ íàñå-
ëåíèå ñîáèðàåò, çàãîòàâëèâàåò è ïåðåðàáàòûâàåò ìíîãèå ñîòíè òîíí.

Îöåíêà ïðèðîäíûõ çàïàñîâ ïîëåçíûõ ðàñòåíèé, âûÿâëåíèå âèäîâ-
íîñèòåëåé áèîëîãè÷åñêè è ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, èññëå-
äîâàíèå äèíàìèêè ýòèõ ñîåäèíåíèé â ñûðüå, îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ â
èõ èçó÷åíèè, êàê â ïðèðîäå, òàê è ïðè ïåðâè÷íîé èíòðîäóêöèè � âîò
îïðåäåëÿþùèå íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò íàïðàâëåíèÿ ðåñóðñîâåä÷åñ-
êèõ ðàáîò. Äëÿ Ðîññèè ñåé÷àñ ñòîèò ãëàâíåéøàÿ ïðîáëåìà � îïðåäå-
ëåíèå ðåñóðñîâ â íîâîé ãåîïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêå (Áóäàíöåâ, 1996).

Çàãîòîâêà ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé � ñàìûé, ïîæàëóé, ñëîæíûé
âîïðîñ. Ïðîáëåìà âîçíèêàåò èç-çà òîãî, ÷òî íàñåëåíèå íå âñåãäà èìå-
åò äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ � êàêèå âèäû ÿâëÿþòñÿ ëåêàðñòâåííû-
ìè, ò.å. îôèöèíàëüíûìè, à êàêèå îòíîñÿòñÿ ê íàðîäíîé ìåäèöèíå,
êàêèå âèäû ðàñòåíèé ìîæíî çàãîòàâëèâàòü â ýòîì ðåãèîíå, à êàêèå �
íåò. Äîðîãîâèçíà ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ â àïòå÷íîé ñåòè ïðîâî-
öèðóåò íàñåëåíèå ê ñàìîëå÷åíèþ, â òîì ÷èñëå è íàèáîëåå ïðîñòûì
ïóò¸ì � ñáîðîì è çàãîòîâêîé ðàñòåíèé â ïðèðîäå. Îòñóòñòâèå ñïåöè-
àëèçèðîâàííîãî îáðàçîâàíèÿ ïðèâîäèò è ê ñáîðó íåêà÷åñòâåííîãî è
íåêîíäèöèîííîãî ñûðüÿ. Ñâîáîäíàÿ æå ðåàëèçàöèÿ ñîáðàííîãî ðàñ-
òèòåëüíîãî ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ ÷åðåç ðûíêè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
î÷åíü ÷àñòî ïðîäàþòñÿ áëèçêèå âèäû ê îôèöèíàëüíûì, ñïîñîáíûå
îêàçûâàòü ëèáî ñëàáîå ïîëîæèòåëüíîå òåðàïåâòè÷åñêîå äåéñòâèå,
ëèáî � ïðîÿâëÿòü òîêñè÷åñêèé ýôôåêò. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íå ñó-
ùåñòâóåò íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû, îïðåäåëÿþùåé ïîðÿäîê èñïîëü-
çîâàíèÿ äèêîðàñòóùåãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Ïîïûòêè å¸ ñîçäàíèÿ
õîòÿ áû íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå íå ïîëó÷àþò ïîääåðæêè âî âëàñò-
íûõ ñòðóêòóðàõ.

Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå äèêîðàñòóùèõ ïèùåâûõ è êîðìîâûõ ðà-
ñòåíèé ñäåðæèâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî øèðîêèì âíåäðåíèåì çíàíèé ïî
ýòèì ãðóïïàì ðàñòåíèé ñðåäè íàñåëåíèÿ ñòðàíû. Àññîðòèìåíò äèêî-
ðàñòóùèõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé âñåãäà îïðåäåë¸í ìåñòíîé ôëîðîé. Ìàëî
êòî è ãäå â Ðîññèè ñåé÷àñ ââîäèò â ïåðâè÷íóþ êóëüòóðó ïåðñïåêòèâ-
íûå íîâûå íåòðàäèöèîííûå êîðìîâûå âèäû, òàêèå, íàïðèìåð, êàê:
êîçëÿòíèê (ãàëåãó), ëÿäâèíåö, áàïòèçèþ, ñèäó, òîïèíàìáóð, àìàðàíò
(ùèðèöó), áîðùåâèêè, îêîïíèêè, ãðå÷èõó è äð. Â ñâÿçè ñ ðàçâàëîì
ÑÑÑÐ, ïðîâîäèìûå äî íà÷àëà 90-õ ãîäîâ Âñåñîþçíûå ñîâåùàíèÿ è
øêîëû ïî íåòðàäèöèîííûì êîðìîâûì, ëåêàðñòâåííûì è ïèùåâûì
ðàñòåíèÿì áûëè ñâ¸ðíóòû, è ëèøü â ñàìûå ïîñëåäíèå ãîäû ýòè äâè-
æåíèÿ ñòàëè âîññòàíàâëèâàòüñÿ (Ýêîëîãî-ïîïóëÿöèîííûé �, 1999;
Àêòóàëüíûå �, 2003; Íåòðàäèöèîííûå �, 2003 à, 2003 á, 2003 â).

Â íåäàâíåå âðåìÿ (70-å è 80-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà) áûëè ïðåäëî-
æåíû ðàçíûå ïóòè ñîõðàíåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ çàïàñîâ ïîëåçíûõ
ðàñòåíèé (ïîïóëÿðíûõ è äåôèöèòíûõ ëåêàðñòâåííûõ, ïèùåâûõ è íå-
òðàäèöèîííûõ êîðìîâûõ). Ãëàâíûå èç íèõ: ïîäñåâ ñåìÿí çàãîòîâëÿå-
ìîãî âèäà â ìåñòàõ ñáîðà ñûðüÿ; ñîçäàíèå íîâûõ ïëàíòàöèé íà ðàçëè÷-
íûõ íåóäîáüÿõ íà òåððèòîðèÿõ ëåñõîçîâ; ñîçäàíèå ïèòîìíèêîâ èëè êîë-
ëåêöèé, íà êîòîðûõ ñîçäàþòñÿ ñåìåííûå è ìàòî÷íûå ó÷àñòêè äëÿ ïîñ-
ëåäóþùåé ïîñòàâêè ðàçìíîæåííîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëó- èëè
ïðîìûøëåííûõ ïëàíòàöèé çàãîòîâëÿåìûõ ðàñòåíèé. Ðàáîòû ðåñóðñî-
âåäîâ-èíòðîäóêòîðîâ ïîçâîëÿþò îöåíèòü â ñðàâíèòåëüíîì àñïåêòå,
ðàâíî êàê è ïî äèíàìèêå ÁÀÂ, öåííîñòü ââîäèìûõ âèäîâ â êóëüòóðó.

Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â îáëàñòè ôèòî-
õèìèè ïîçâîëèëè âûÿâèòü ðÿä íîâûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ,
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ÏÈÙÅÂÛÕ, ÊÎÐÌÎÂÛÕ
È ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÕ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ Â ÑÈÑÒÅÌÅ
ÐÅÑÓÐÑÎÂ
ÄÈÊÎÉ ÏÐÈÐÎÄÛ

Ê.Ã. Òêà÷åíêî

Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò
èì. Â.Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.

E-mail: kt@KT8393.spb.edu

WILD FOOD, CEREAL
AND MEDICINAL PLANTS
IN SYSTEM OF NATURAL
RESOURCES

K.G. Tkachenko

Komarov Botanical Garden
of RAS, Saint-Petersburg.

Nowadays the main problems are
conservation of the environment and
restoration of natural food, cereal and
medicinal plant resources. To solve
those problems it is necessary to set new
plants by sowing seeds in local areas,
to grow new plantations in forest
grounds, to organize nurseries and to
work out educational programs.
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ìîâûõ è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé. Ãðóïïà ðàñòåíèé, äîâîëüíî îáøèð-
íàÿ, ñîäåðæàùàÿ ôèòîýêäèñòåðîèäû � âåùåñòâà, ïîäîáíûå ãîðìîíàì
ëèíüêè íàñåêîìûõ, è îêàçûâàþùèå âûðàæåííîå ñòèìóëèðóþùåå äåé-
ñòâèå íà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèâëåêàåò âñ¸ áîëü-
øåå âíèìàíèå äëÿ èññëåäîâàíèé. Ýòè âåùåñòâà ñîäåðæàòñÿ â ðÿäå èç-
âåñòíûõ ëåêàðñòâåííûõ, ïèùåâûõ è êîðìîâûõ (ìàðàëèé êîðåíü � ðàç-
íûå âèäû ðîäà Rhaponticum, ñåðïóõà (Serratula), ñèäà (Sida) ðàñòåíè-
ÿõ (Ôèòîýêäèñòåðîèäû, 2003). Âûÿâëåíèå è îöåíêà ñîäåðæàíèÿ ôèòî-
ýêäèñòåðîèäîâ ó äèêîðàñòóùèõ âèäîâ, äèíàìèêà ýòèõ âåùåñòâ ïðè
âûðàùèâàíèè â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ (â ïåðâè÷íîé êóëüòóðå), ðàç-
ðàáîòêà íîâûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîëåé è
ïðîäóêöèè îò íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé, äëÿ æèâîòíîâîäñòâà (ïîâûøå-
íèå ïðîäóêòèâíîñòè), è ëå÷åíèÿ ðÿäà çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà � îäèí èç
àñïåêòîâ ñîâðåìåííîãî ðåñóðñîâåäåíèÿ.

Çà ïî÷òè òðèäöàòèëåòíþþ èñòîðèþ ñóùåñòâîâàíèÿ ãðóïïû ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé â ÁÈÍ ÐÀÍ áûëî íàêîïëåíî ìíîãî ôàêòè÷åñêèõ
äàííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî ïîëåçíûì äèêîðàñòóùèì
ðàñòåíèÿì.

Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ íåóäîáèé � ýòî ïóòü ñîçäàíèÿ ïëàíòà-
öèé ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå � ëåêàðñòâåííûõ, êîð-
ìîâûõ, ÿãîäíûõ è ïð. Òàêîé îïûò áûë ïîëó÷åí â ðÿäå ëåñõîçîâ Ãîðü-
êîâñêîé (Íèæåãîðîäñêîé), Ïåíçåíñêîé, Ìîñêîâñêîé, Ëåíèíãðàäñêîé
îáëàñòÿõ, à òàê æå â Êðàñíîäàðñêîì êðàå (â Õàäûæåíñêîì, Àïøåðîí-
ñêîì, Íåôòåãîðñêîì, Ìàéêîïñêîì ðàéîíàõ). Íà áàçå ëåñõîçîâ áûëè
ñîçäàíû êîëëåêöèîííûå ó÷àñòêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåìåííîãî è ïîñàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà. Ïîëó÷åííûé ñåìåííîé è ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë áûë
èñïîëüçîâàí äëÿ ïîñåâà èëè âûñàäêè ïðè ñîçäàíèè ïîëóïðîìûøëåí-
íûõ ïëàíòàöèé ñ òàêèìè ìíîãîëåòíèìè ðàñòåíèÿìè êàê ïóñòûðíèê,
äóøèöà, çâåðîáîé, ìàðàëèé êîðåíü, ãîðå÷àâêà æ¸ëòàÿ, ðîäèîëà (çî-
ëîòîé êîðåíü), òîïèíàìáóð è äð. Â ðÿäå ëåñõîçîâ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ
(Ìàéêîïñêîì, Õàäûæåíñêîì, Íåôòåãîðñêîì) áûë ñïåöèàëüíî ïîäñà-
æåí òîïèíàìáóð â ìåñòàõ êîðìëåíèÿ äèêèõ æèâîòíûõ, ÷òî îáåñïå÷èâà-
ëî ñ îäíîé ñòîðîíû çàùèòó ÷àñòíûõ ïîëåé è îãîðîäîâ îò ðàçîðèòåëü-
íûõ íàáåãîâ äèêèõ æèâîòíûõ, à ñ äðóãîé � îáåñïå÷èâàëî óñëîâèÿ äëÿ
îñåííåé è çèìíåé îõîòû. Ïîäîáíûé æå îïûò ñóùåñòâîâàë è â ðÿäå çà-
êàçíèêîâ â ïðåäãîðüÿõ Òÿíü-Øàíÿ (Êàçàõñòàí), ãäå èñêóññòâåííî âû-
ñàæèâàëè áîëüøèå ìàññèâû îáëåïèõè � êàê äëÿ ñáîðà ÿãîä äëÿ ïîñëå-
äóþùåé ïåðåðàáîòêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàñëà è ñîêà, òàê è äëÿ ïîäêîðì-
êè ôàçàíîâ.

Îäíèì èç ïóòåé îáðàçîâàíèÿ øèðîêèõ ñëî¸â íàñåëåíèÿ, ñáîðùè-
êîâ-ïðîôåññèîíàëîâ, ñáîðùèêîâ-ëþáèòåëåé ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûå
êîëëåêöèè æèâûõ ðàñòåíèé è ïèòîìíèêè. Ïèòîìíèêè èëè êîëëåêöèè
ìîãóò áûòü ñîçäàíû êàê ïðè áîòàíè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ, òàê è ïðè
ëåñõîçàõ. Ïèòîìíèêàì äîëæíî óäåëÿòüñÿ ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå è âñå-
ñòîðîííÿÿ ïîääåðæêà ïðè ðàçâèòèè è ôîðìèðîâàíèè êîëëåêöèé. Íà
ïèòîìíèêàõ îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü ìàòî÷íûå è ñåìåííûå ó÷àñò-
êè, ñ êîòîðûõ íîâûé ìàòåðèàë ïåðåíîñèòñÿ íà ïîëÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëó-
èëè ïðîìûøëåííûõ ïëàíòàöèé ðàçëè÷íûõ ïîëåçíûõ ðàñòåíèé. Îáÿ-
çàòåëüíî äîëæíû áûòü è ýêñïîçèöèè ðàñòåíèé, èìåþùèå ñèñòåìàòè-
÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü, ãäå ðÿäîì ñ îñíîâíûì îôèöèíàëüíûì âèäîì
ðàñòóò åãî áëèæàéøèå ðîäñòâåííèêè, èëè ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ÷àñòî
ñîáèðàþò êàê ïðèìåñü ïî îøèáêå èç-çà âíåøíåãî îòíîñèòåëüíîãî
ñõîäñòâà. ×åðåç íàãëÿäíîå îáó÷åíèå ìîæíî äîáèâàòüñÿ ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà ñîáðàííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ.

Ñïåöèàëüíûì íàïðàâëåíèåì äîëæíà áûòü ðàçðàáîòàíà ïðîãðàì-
ìà ïî îõðàíå è âîñïðîèçâîäñòâó ïîëåçíûõ ðàñòåíèé ìåñòíûõ ôëîð.
Íåîáõîäèìî êàê ìîæíî øèðå îïîâåùàòü ðàçëè÷íûå ñëîè íàñåëåíèÿ
î òîì, êàêèå ðåäêèå è èñ÷åçàþùèå âèäû ðàñòóò â èõ ðåãèîíå, êàêèå
âèäû è êàê ìîæíî èñïîëüçîâàòü. Ýòè àñïåêòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Áåç ïðàâèëüíîãî
âîñïèòàíèÿ ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ ñ ðàçâèòûì ÷óâñòâîì áåðåæíîãî
îòíîøåíèÿ ê îêðóæàþùåé ïðèðîäå áóäåò íå ñïàñòè ïîêà åùå áîãà-
òûé àññîðòèìåíò ïîëåçíûõ ðàñòåíèé ñòðàíû.
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Íåòðàäèöèîííûå ïðèðîäíûå ðå-
ñóðñû. 2003 â. Èííîâàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè è ïðîäóêòû. Ñá. íàó÷íûõ òðó-
äîâ. Âûï. 10. Ì., ÐÀÅÍ-ÌÀÀÍÎÈ,
224 ñ.

Ôèòîýêäèñòåðîèäû. 2003. / Ïîä ðåä.
Â.Â. Âîëîäèíà. ÑÏá, Íàóêà. 293 ñ.

Ýêîëîãî-ïîïóëÿöèîííûé àíàëèç
êîðìîâûõ ðàñòåíèé åñòåñòâåííîé ôëî-
ðû, èíòðîäóêöèÿ è èñïîëüçîâàíèå
1999. Ìàòåðèàëû IX Ìåæäóíàðîäíî-
ãî ñèìïîçèóìà ïî íîâûì êîðìîâûì
ðàñòåíèÿì. Ñûêòûâêàð. 276 ñ.
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ÿÀðõèòåêòóðà ã. Òîëüÿòòè ñâîåîáðàçíà: òðè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàé-

îíà ãîðîäà (Öåíòðàëüíûé, Êîìñîìîëüñêèé, Àâòîçàâîäñêîé) ðàçäå-
ëåíû ìåæäó ñîáîé êðóïíûìè ëåñíûìè ìàññèâàìè, ñ ïðèñóùåé èì ëåñ-
íîé îáñòàíîâêîé è ñâîåîáðàçèåì ïðèðîäíîãî îáëèêà. Âñå ãîðîäñêèå
ëåñà Òîëüÿòòè îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè ëåñîâ 1-é ãðóïïû ïî÷âîçàùèò-
íîãî è âîäîîõðàííîãî çíà÷åíèÿ (Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ.., 1995). Ïî áîòà-
íèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ ãîðîäñêèå ëåñà Òîëüÿòòè îò-
íîñÿòñÿ ê Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ëåñîñòåïíîé ïðîâèíöèè, Çàâîëæñ-
êî-Ïðèóðàëüñêîé ïîäïðîâèíöèè (Ðàñòèòåëüíîñòü åâðîïåéñêîé..,
1980). Ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäîé ÿâëÿåòñÿ ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus
sylvestris L.), âòîðàÿ ïî çíà÷èìîñòè ëåñîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà � äóá
÷åðåø÷àòûé. (Quercus robur L.). Ñìåøàííûå ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà
ïðåäñòàâëåíû òîïîëåì äðîæàùèì, èëè îñèíîé (Populus tremula L.) è
áåðåçîé ïîâèñëîé (Betula pendula Roth). Ìåíüøèé ïðîöåíò ëåñîïîê-
ðûòîñòè ïðèõîäèòñÿ íà ëèïó ìåëêîëèñòíóþ (Tilia cordata Mill.), êë¸í
ÿñåíåëèñòíûé (Acer negundo L.), êë¸í ïëàòàíîâèäíûé (Acer platanoides
L.), âÿç ãîëûé (Ulmus glabra Huds.), ðÿáèíó îáûêíîâåííóþ (Sorbus
aucuparia L.). Ëåñà ã.Òîëüÿòòè ïîêà åùå «ñîïðîòèâëÿþòñÿ» âñå âîçðàñ-
òàþùåé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå, ïðèñóùåé âñåì ïðîìûøëåííûì ãî-
ðîäàì. Ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ ïîêà åùå áîãàòûé âèäîâîé ñîñòàâ ñúåäîá-
íûõ ãðèáîâ.

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ íå ïðèçûâ ê íàñåëåíèþ ãîðîäà Òî-
ëüÿòòè ê ñáîðó ñúåäîáíûõ ãðèáîâ â ãîðîäñêèõ ëåñàõ, à ëèøü êîíñòà-
òàöèÿ ôàêòà îáèëèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ãðèáîâ íà óðáàíèçèðîâàííîé
òåððèòîðèè.

Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ âèäîâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ, îòìå÷åííûõ â
ëåñàõ ã.Òîëüÿòòè, äàí â òàáëèöå. Íàèáîëåå øèðîêî ïðåäñòàâëåí ïî-
ðÿäîê àãàðèêîâûå, èëè ïëàñòèí÷àòûå ãðèáû, à èç ñåìåéñòâ ýòîãî ïî-
ðÿäêà  ñûðîåæêîâûå (13 âèäîâ), ðÿäîâêîâûå (8 âèäîâ) è áîëåòîâûå (7
âèäîâ).

Òàáëèöà

Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ ñúåäîáíûõ ãðèáîâ ãîðîäñêèõ ëåñîâ Òîëüÿòòè

Ñïèñîê ñúåäîáíûõ ãðèáîâ ãîðîäñêèõ ëåñîâ Òîëüÿòòè:
Ïîðÿäîê Àãàðèêîâûå, èëè ïëàñòèí÷àòûå (Agaricales)
Cåìåéñòâî Áîëåòîâûå (Boletaceae)
1. Ìàñë¸íîê íàñòîÿùèé, îáûêíîâåííûé, ïîçäíèé (Suillus luteus

(Fr.) S.F. Gray). ×àñòî.
2. Ìàñë¸íîê çåðíèñòûé (Suillus granulatus(Fr.) O. Kuntze). ×àñòî.
3. Ìîõîâèê çåë¸íûé (Xerocomus subtomentosus (Fr.) Quel. Äîâîëü-

íî ðåäêî.
4. Ìîõîâèê ïåñòðûé, òðåùèíîâàòûé (Xerocomus chrysenteron (St.

Amans) Quel.). Ðåäêî.
5. Áåëûé ãðèá, áîðîâèê (Boletus edulis Fr.). Àâòîðîì íàéäåíû åäè-

íè÷íûå ýêçåìïëÿðû, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ñîãëàñíî ôîðìàì áåëî-
ãî ãðèáà, âûäåëÿåìûõ Á.Ï. Âàñèëüêîâûì (1966) ê ñîñíîâîé (Boletus
edulis f. pinicola (Vitt.) Vassilk.).

6. Ïîäáåð¸çîâèê (áåðåçîâèê) îáûêíîâåííûé (Leccinum scabrum
(Fr.) S.F. Gray). Î÷åíü ðåäêî.

7. Ïîäîñèíîâèê (îñèíîâèê) êðàñíûé (Leccinum aurantiacum (Fr.)
S.F. Gray). Î÷åíü ðåäêî.

Ñåìåéñòâî Ñâèíóøêîâûå (Paxillaceae)
8. Ñâèíóøêà òîíêàÿ (Paxillus involutus (Fr.) Fr.). ×àñòî.

ÑÚÅÄÎÁÍÛÅ ÃÐÈÁÛ
ÃÎÐÎÄÑÊÈÕ ËÅÑÎÂ
ÒÎËÜßÒÒÈ

Å.À. Óæàìåöêàÿ

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî
áàññåéíà ÐÀÍ, Òîëüÿòòè.

Å-mail: ecolog@attack.ru

Ïîðÿäîê Ñåìåéñòâî Êîëè÷åñòâî ðîäîâ
(ïî ëàòèíñêèì

íàçâàíèÿì)

Êîëè÷åñòâî âèäîâ
(ïî ëàòèíñêèì

íàçâàíèÿì)
Àãàðèêîâûå Áîëåòîâûå

Ñâèíóøêîâûå
Ìîêðóõîâûå
Ðÿäîâêîâûå
Øàìïèíüîíîâûå
Íàâîçíèêîâûå
Ñûðîåæêîâûå

4
2
1
7
2
1
2

7
3
1
8
5
2

13
Äîæäåâèêîâûå 1 2
Ïåöèöåâûå Ìîðøåëëîâûå 1 2

EDIBLE MUSHROOMS
OF TOGLIATTI CITY FORESTS

E.A. Uzhametskaja

Institute of Ecology of the Volga
River Basin of RAS, Togliatti.

The paper gives a taxonomic list of
edible mushrooms of the city forests of
Togliatti, their dividing into categories
depending on their nutritive value.
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èÿ 26. Íàâîçíèê ñåðûé, ÷åðíèëüíûé (Coprinus atramentharius (Fr.) Fr.).

×àñòî.
Ñåìåéñòâî Ñûðîåæêîâûå (Russulaceae)
27. Âàëóé (Russula foetens (Fr.) Fr.). Äîâîëüíî ðåäêî.
28. Ñûðîåæêà æ¸ëòàÿ, ñâåòëî-æ¸ëòàÿ (Russula claroflava

Grove).×àñòî.
29. Ñûðîåæêà ñåðåþùàÿ (Russula decolorans (Fr.) Fr.). ×àñòî.
30. Ñûðîåæêà çåëåíîâàòàÿ (Russula virescens (Schaeff. ex Zantedschi)

Fr.). Äîâîëüíî ÷àñòî.
31. Ñûðîåæêà ïèùåâàÿ, ñúåäîáíàÿ (Russula vesca Fr.). ×àñòî.
32. Ñûðîåæêà ëîìêàÿ (Russula fragilis (Fr.) Fr. ×àñòî. Íà îñíîâà-

íèè îêðàñêè øëÿïêè âûäåëÿþò ðÿä ðàçíîâèäíîñòåé (Ãðèáû ÑÑÑÐ,
1980):

� Ñûðîåæêà ëîìêàÿ êðàñíàÿ (Russula fragilis var. emeticella Sing.).
� Ñûðîåæêà ëîìêàÿ ôèîëåòîâàÿ (Russula fragilis var. violascens

Gill.).
33. Ñêðèïèöà (Lactarius vellereus (Fr.) Fr.). Äîâîëüíî ÷àñòî.
34. Ãðóçäü ÷¸ðíûé (Lactarius necator (Fr.) Karst.). Ðåäêî.
35. Ãðóçäü íàñòîÿùèé (Lactarius resimus (Fr.) Fr.). Î÷åíü ðåäêî.
36. Ãðóçäü ïåðå÷íûé (Lactarius piperatus (Fr.) S.F. Gray). Äîâîëüíî

÷àñòî.
37. Âîëíóøêà ðîçîâàÿ, âîëíÿíêà (Lactarius torminosus (Fr.) S.F.

Gray). Äîâîëüíî ðåäêî.
38. Âîëíóøêà áåëàÿ, áåëÿíêà (Lactarius pubescens (Fr. Ex Krombh.)

Fr.). ×àñòî.
39. Ðûæèê äåëèêàòåñíûé, èëè íàñòîÿùèé (Lactarius deliciosus (Fr.)

S.F. Gray). Äîâîëüíî ÷àñòî. Â ãîðîäñêèõ ëåñàõ Òîëüÿòòè, ÷àùå âñòðå-
÷àåòñÿ åãî ðàçíîâèäíîñòü � Ðûæèê ñîñíîâûé êðàñíûé (Lactarius
semisanguifluus Heim et Leclair).

Ïîðÿäîê Äîæäåâèêîâûå (Lycoperdales)
40. Äîæäåâèê íàñòîÿùèé, øèïîâàòûé (Lycoperdon perlatum Pers.). ×à-

ñòî.
41. Äîæäåâèê ãðóøåâèäíûé (Lycoperdon pyriforme Pers.). ×àñòî.
Ïîðÿäîê Ïåöèöåâûå (Pezizales)
Ñåìåéñòâî Ìîðøåëëîâûå, èëè ñìîð÷êîâûå (Morchellaceae)
42. Ñìîð÷îê îáûêíîâåííûé, íàñòîÿùèé, ñúåäîáíûé (Morchella

esculenta St. Am.). Äîâîëüíî ÷àñòî.
43. Ñìîð÷îê êîíè÷åñêèé (Morchella conica Fr.). ×àñòî.
Ãðèáû � öåííûé ïèùåâîé ïðîäóêò. Ïî ñîäåðæàíèþ áåëêîâ îíè

ïðåâîñõîäÿò îâîùè è ïðèáëèæàþòñÿ ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ê ìÿñó è
ðûáå. Óãëåâîäîâ è æèðîâ â ãðèáàõ ìàëî, ÷òî îïðåäåëÿåò èõ íèçêóþ
êàëîðèéíîñòü. Ñîäåðæàò ìíîãî âèòàìèíîâ, áîãàòû ìèêðîýëåìåíòà-
ìè. Â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî âñå ñúåäîáíûå ãðèáû ðàçäåëåíû íà êàòå-
ãîðèè ïî ïèùåâîé öåííîñòè (Æèçíü ðàñòåíèé, 1976). Èç ñïèñêà âû-
øåíàçâàííûõ ãðèáîâ ê ïåðâîé (ñàìîé âûñøåé) êàòåãîðèè îòíîñÿòñÿ:
áåëûé ãðèá, ðûæèê íàñòîÿùèé, ãðóçäü íàñòîÿùèé; ê âòîðîé êàòåãî-
ðèè: ìàñë¸íîê íàñòîÿùèé, ìàñë¸íîê çåðíèñòûé, ïîäîñèíîâèê êðàñ-
íûé, ïîäáåð¸çîâèê îáûêíîâåííûé, âîëíóøêà ðîçîâàÿ, øàìïèíüîí
îáûêíîâåííûé; ê òðåòüåé êàòåãîðèè: øàìïèíüîí äâóñïîðîâûé, øàì-
ïèíüîí ïîëåâîé, ìîõîâèê çåë¸íûé, ìîõîâèê ï¸ñòðûé, ãðóçäü ÷¸ðíûé,
âàëóé, îï¸íîê íàñòîÿùèé, ñûðîåæêà ïèùåâàÿ, ñûðîåæêà æ¸ëòàÿ, ñìîð-
÷îê íàñòîÿùèé, ñìîð÷îê êîíè÷åñêèé; ê ÷åòâ¸ðòîé êàòåãîðèè: îï¸íîê
çèìíèé, îï¸íîê ëóãîâîé, ÷åñíî÷íèê ìåëêèé, ìîêðóõà ïóðïóðîâàÿ, âå-
øåíêà îáûêíîâåííàÿ, íàâîçíèê áåëûé, íàâîçíèê ñåðûé, ñûðîåæêà çåëå-
íîâàòàÿ, ñûðîåæêà ëîìêàÿ, ãîâîðóøêà âîðîí÷àòàÿ, ðÿäîâêà ôèîëåòî-
âàÿ, ðÿäîâêà ñåðàÿ, ãðèá-çîíòèê ï¸ñòðûé, øàìïèíüîí ëåñíîé, ñêðèïèöà,
ñâèíóøêà òîíêàÿ, ñâèíóøêà òîëñòàÿ, äîæäåâèê íàñòîÿùèé, äîæäåâèê
ãðóøåâèäíûé.

9. Ñâèíóøêà òîëñòàÿ (Paxillus
atrotomentosus (Fr.) Fr.). ×àñòî.

10. Ëèñè÷êà ëîæíàÿ (Hygro-
phoropsis aurantiaca (Fr.) Maire). Â
ïîñëåäíèå 10 ëåò ðåäêî.

Ñåìåéñòâî Ìîêðóõîâûå (Gom-
phidiaceae)

11. Ìîêðóõà ïóðïóðîâàÿ (Gom-
phidius rutilus (Fr.) Lundell et Nan-
nf.). ×àñòî.

Ñåìåéñòâî Ðÿäîâêîâûå, òðèõî-
ëîìîâûå (Tricholomataceae)

12.Ãîâîðóøêà âîðîí÷àòàÿ
(Clitocybe gibba  (Fr.) Kumm.).
×àñòî.

13. Ðÿäîâêà ñåðàÿ (Tricholoma
portentosum (Fr.) Quel.). ×àñòî.

14. Ëåïèñòà ãîëàÿ, èëè Ðÿäîâêà
ôèîëåòîâàÿ (Lepista nuda (Fr.) Cke.
[Tricholoma nudum (Fr.) Kumm.]).
Ðåäêî.

15.Îï¸íîê íàñòîÿùèé, îñåííèé
(Armillariella mellea (Fr.) Karst.).
×àñòî.

16. Îï¸íîê ëóãîâîé, íåãíèþ÷-
íèê (Marasmius oreades (Fr.) Fr.).
×àñòî.

17. ×åñíî÷íèê ìåëêèé, èëè
Ìàðàñìèóñ ÷åñíî÷íûé (Marasmius
scorodonius (Fr.) Fr.). Äîâîëüíî ÷àñòî.

18. Îï¸íîê çèìíèé, èëè çèìíèé
ãðèá (Flammulina velutipes (Fr.)
Karst.). ×àñòî.

19. Âåøåíêà îáûêíîâåííàÿ, óñ-
òðè÷íàÿ (Pleurotus ostreatus (Fr.)
Kumm.). Ðåäêî. Êóëüòèâèðóåòñÿ
(Êàøèí, Óæàìåöêàÿ, 2002).

Ñåìåéñòâî Øàìïèíüîíîâûå,
àãàðèêîâûå (Agaricaceae)

20. Øàìïèíüîí ïîëåâîé
(Agaricus arvensis Fr.). Ðåäêî.

21. Øàìïèíüîí îáûêíîâåííûé,
ïå÷åðèöà (Agaricus campester Fr.).
Äîâîëüíî ÷àñòî.

22. Øàìïèíüîí ëåñíîé, áëà-
ãóøêà (Agaricus silvaticum Secr.).
Ðåäêî.

23. Øàìïèíüîí äâóñïîðîâûé,
êóëüòèâèðóåìûé (Agaricus bisporus
(Lange) Imbach). Ðåäêî.

24. Ãðèá-çîíòèê ï¸ñòðûé, áîëü-
øîé (Macrolepiota procera  (Fr.)
Sing.). ×àñòî.

Ñåìåéñòâî Íàâîçíèêîâûå, êîï-
ðèíóñîâûå (Coprinaceae)

25. Íàâîçíèê áåëûé, ëîõìàòûé
(Coprinus comatus (Fr.) S.F. Gray).
×àñòî.
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ÿÓðîæàéíîñòü äèêîðàñòóùèõ ÿãîä, ïëîäîâ, îðåõîâ è ñúåäîáíûõ

ãðèáîâ îöåíèâàëàñü íà îñíîâàíèè àíàëèçà àíêåòíûõ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ îò îõîòêîððåñïîíäåíòîâ è ôåíîêîððåñïîíäåíòîâ ÂÍÈÈÎÇ â
òå÷åíèå 2000�2003 ãã. Áûëè âûäåëåíû ÷åòûðå ãðàäàöèè áàëëüíîé îöåí-
êè óðîæàéíîñòè: õîðîøàÿ (3.9�5.0), ñðåäíÿÿ (2.9�3.8), íèæå ñðåäíåé
(2.1�2.8), ïëîõàÿ (1.0�2.0).

ßãîäû è ïëîäû
Áðóñíèêà (Vaccinium vitis-idaea L.). Â 2000�2003 ãã. â öåëîì ïî Ðîñ-

ñèè óðîæàé áðóñíèêè áûë íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ (òàáë. 1.), è òîëüêî â
Ñåâåðî-Çàïàäíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå â 2001�2003 ãã. îòìå÷àëñÿ ñðåä-
íèé óðîæàé.

Êëþêâà. Â Ðîññèè âñòðå÷àåòñÿ 2 âèäà êëþêâû � êëþêâà áîëîòíàÿ
(Oxycoccus. palustris Pers.) è êëþêâà ìåëêîïëîäíàÿ (O. microcarpus
Turcz. åx Rupr.). Áîëüøàÿ ÷àñòü çàïàñà êëþêâû â Ðîññèè ôîðìèðóåò-
ñÿ êëþêâîé áîëîòíîé. Óðîæàé êëþêâû â Ðîññèè â öåëîì â ïåðèîä
èññëåäîâàíèé óäåðæèâàëñÿ íà óðîâíå íèæå ñðåäíåãî. Â Ñåâåðî-Çàïàä-
íîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå â 2000 è 2002�2003 ãã. è â Ïðèâîëæñêîì ôåäå-
ðàëüíîì îêðóãå â 2001 ã. îí äîñòèã ñðåäíåãî óðîâíÿ. Â Óðàëüñêîì è Ñè-
áèðñêîì îêðóãàõ â 2001 ã. îòìå÷åí âûñîêèé óðîæàé êëþêâû (òàáë. 1).

×åðíèêà. Â Ðîññèè âñòðå÷àåòñÿ 6 âèäîâ ÷åðíèêè. Ñàìûì ðàñïðîñ-
òðàíåííûì è îáëàäàþùèì íàèáîëüøèìè çàïàñàìè âèäîì ÿâëÿåòñÿ
÷åðíèêà îáûêíîâåííàÿ (Vaccinium myrtillus L.). Íà áîëüøåé ÷àñòè
òåððèòîðèè Ðîññèè óðîæàé ÷åðíèêè â 2000�2002 ãã. óäåðæèâàëñÿ íà
óðîâíå íèæå ñðåäíåãî. Ñëåäóþùèé, 2003 ã., õàðàêòåðèçîâàëñÿ îáèëü-
íûì ïëîäîíîøåíèåì ÷åðíèêè â Öåíòðàëüíîì îêðóãå, ñðåäíèì � â
Ñåâåðî-Çàïàäíîì è Ïðèâîëæñêîì îêðóãàõ. Íàèìåíåå óðîæàéíûì  â
ñòðàíå áûë 2000 ã., íî è òîãäà â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû îòìå÷àë-
ñÿ îáèëüíûé óðîæàé ÷åðíèêè (òàáë. 1).

Ãîëóáèêà (Vaccinium uliginosum L.). Íà ïðîòÿæåíèè ÷åòûðåõ ëåò
óðîæàé ãîëóáèêè áûë óñòîé÷èâûì (ñðåäíèì) òîëüêî â Ñåâåðî-Çàïàä-
íîì îêðóãå, òð¸õ ëåò � â Óðàëüñêîì îêðóãå. Â 2001 è 2002 ãã. ñðåäíèé
óðîæàé îòìå÷àëñÿ â Äàëüíåâîñòî÷íîì îêðóãå (òàáë.1).

Ìàëèíà. Â Ðîññèè âñòðå÷àåòñÿ 5 âèäîâ ìàëèíû: ìàëèíà áîÿðûø-
íèêîâîëèñòíàÿ (Rubus crataegifolius Bunge), ìàëèíà îáûêíîâåííàÿ (R.
idaeus L.), ìàëèíà õìåëåëèñòíàÿ (R. humilifolius C.A.Mey), ìàëèíà
Êîìàðîâà (R. Komarovii Nakai), ìàëèíà ñàõàëèíñêàÿ (R. sachalinensis
Levl.). Îõîòêîððåñïîíäåíòû, õàðàêòåðèçóÿ ïëîäîíîøåíèå ìàëèíû,
îáû÷íî íå âûäåëÿþò ýòè âèäû. Â 2000-2003 ãã. â áîëüøèíñòâå ôåäå-
ðàëüíûõ îêðóãîâ óðîæàé ïëîäîâ ìàëèíû áûë íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ
è ëèøü ïî îäíîìó ðàçó âî âñåõ îêðóãàõ, êðîìå Öåíòðàëüíîãî, óðî-
æàé äîñòèãàë ñðåäíåãî óðîâíÿ (òàáë.2.). Ïëîõîå ïëîäîíîøåíèå ìà-
ëèíû îòìå÷àëîñü â íåêîòîðûå ãîäû â Ïðèâîëæñêîì, Þæíîì, Óðàëü-
ñêîì è Äàëüíåâîñòî÷íîì îêðóãàõ.

Ðÿáèíà. Â Ðîññèè âñòðå÷àåòñÿ áîëåå 15 âèäîâ ðÿáèí. Ïèùåâîå, ëå-
êàðñòâåííîå è êîðìîâîå çíà÷åíèå èìåþò: ðÿáèíà îëüõîëèñòíàÿ (Sorbus
alnifolia (Siebold et Zucc.) C.Koch), ðÿáèíà àìóðñêàÿ (S. amurensis
Koehne), ðÿáèíà îáûêíîâåííàÿ (S. aucuparia L.), ðÿáèíà ñìåøàííàÿ
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Áðóñíèêà Êëþêâà ×åðíèêà Ãîëóáèêà
Ôåäåðàëüíûå

îêðóãà 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003

Ðîññèÿ 2.1 2.6 2.3 2.5 2.3 2.8 2.4 2.4 2.1 2.6 2.7 3.0 2.3 3.0 2.5 2.8

Ñåâåðî�Çàïàäíûé 1.9 3.8 3.2 3.3 3.0 1.4 3.5 3.7 2.7 2.5 3.4 3.7 3.1 3.5 3.0 3.3

Öåíòðàëüíûé 1.9 2.7 2.1 2.9 2.6 1.5 2.3 2.8 1.6 2.8 2.9 4.1 � � 1.8 2.7

Ïðèâîëæñêèé 2.1 1.9 2.0 2.8 2.3 3.3 2.0 2.3 2.0 2.3 2.8 3.1 � � 1.7 2.5

Óðàëüñêèé 1.9 2.4 1.9 2.0 2.0 4.0 2.1 2.0 2.0 3.2 2.2 2.8 1.0 3.0 3.0 3.9

Ñèáèðñêèé 2.6 2.5 2.1 1.8 2.3 3.9 2.5 2.1 2.1 2.8 1.9 2.5 3.0 2.7 � 2.3

Äàëüíåâîñòî÷íûé 2.2 2.5 2.8 2.0 1.8 2.6 1.8 1.7 2.2 2.1 2.8 1.7 2.1 2.9 3.2 2.1

Òàáëèöà 1

Îöåíêà óðîæàÿ ÿãîä áðóñíèêè, êëþêâû, ÷åðíèêè è ãîëóáèêè (â áàëëàõ)

THE DINAMICS OF CROP
OF WILD EDIBLE
AND FODDER PLANT
AND EDIBLE MUSHROOMS
IN RUSSIA

L.M. Shiliaeva, A.D. Chesnokov,
T.L. Egoshina

Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming of RAAS, Kirov.

On the basis of questionnaire data
received from hunters- and phenocor-
respondents there given the crop esti-
mation of wild fruits, berries, nuts,
seeds of the main species of coniferous
plants and edible mushrooms in Rus-
sia for the period of 2000�2003.
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Îöåíêà óðîæàÿ ïëîäîâ ìàëèíû, ÷åðíîé è êðàñíîé ñìîðîäèíû (â áàëëàõ)

(S. commixta Held.), ðÿáèíà êàì÷àòñêàÿ (S. kamtschatcensis Kom.), ðÿ-
áèíà áóçèíîëèñòíàÿ (S. sambucifolia (Cham.et Scnlecht.) M.Roem.),
ðÿáèíà ñèáèðñêàÿ (S. sibirica Held.). Îáû÷íî îõîòêîððåñïîíäåíòû íå
âûäåëÿþò ýòè âèäû, óêàçûâàÿ â ñâîèõ îòâåòàõ ëèøü îáùåå íàçâàíèå �
ðÿáèíà. Ñðåäíèé è âûñîêèé óðîæàé ðÿáèíû â 2000�2003 ãã. îòìå÷àë-
ñÿ òðèæäû â Ñåâåðî-Çàïàäíîì, Öåíòðàëüíîì è Ïðèâîëæñêèõ îêðó-
ãàõ, äâàæäû � íà Óðàëå è ïî îäíîìó ðàçó � â Þæíîì îêðóãå  è â Ñè-
áèðè (òàáë. Ç). Â 2003 ã. îáèëüíûé óðîæàé ðÿáèíû áûë îòìå÷åí ñðàçó
â 4 îêðóãàõ � Ñåâåðî-Çàïàäíîì, Öåíòðàëüíîì, Ïðèâîëæñêîì è Óðàëü-
ñêîì.

×åð¸ìóõà. Â Ðîññèè âñòðå÷àåòñÿ 4 âèäà ÷åð¸ìóõè, Íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè çàïàñîâ ïëîäîâ èìåþò ÷åð¸ìóõà îáûêíîâåí-
íàÿ (Padus avium Mill. in Gard.), è ÷åð¸ìóõà Ìààêà (P. Maackii (Rupr.)
Kom.). Ïëîäîíîøåíèå ÷åð¸ìóõè îòìå÷àåòñÿ íå êàæäûé ãîä, òàê êàê
öâåòêè ïîâðåæäàþòñÿ ïîçäíèìè âåñåííèìè çàìîðîçêàìè, à ñàìè äå-
ðåâüÿ ïîäâåðãàþòñÿ íàïàäåíèþ ýíòîìîâðåäèòåëåé. Ïëîõàÿ óðîæàé-
íîñòü ïëîäîâ îòìå÷àëàñü â Ñèáèðè â 2000 ã. è âî âñåõ ðåãèîíàõ, çà
èñêëþ÷åíèåì Öåíòðàëüíîãî è Äàëüíåâîñòî÷íîãî, â 2002 ã. Â 2001ã. è
2003 ã. íàáëþäàëñÿ ñðåäíèé óðîæàé ÷åð¸ìóõè íà çíà÷èòåëüíîé òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè (òàáë. Ç.).

Áîÿðûøíèê. Â Ðîññèè âñòðå÷àåòñÿ îêîëî 20 âèäîâ áîÿðûøíèêà
(ñåì. Rosaceae). Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííîãî è
ïèùåâîãî ñûðüÿ, êîðìîâûõ îáúåêòîâ äëÿ äèêèõ æèâîòíûõ èìåþò ñëå-
äóþùèå âèäû: áîÿðûøíèê êðîâàâî-êðàñíûé (C. sanquinea Pall.), áîÿ-
ðûøíèê äàóðñêèé (C.daurica Koehne ex C.K.Schneid.), áîÿðûøíèê
îòîãíóòî÷àøåëèñòèêîâûé (C. curvisepala Lindm.), áîÿðûøíèê ïÿòè-
ïåñòè÷íûé (C. pentagyna Waldst. et Kit.), áîÿðûøíèê ïåðèñòîíàäðå-
çàííûé (C. pinnata Bunge), áîÿðûøíèê Ìàêñèìîâè÷à (C. Maximowiczii
C.K. Schneid.). Â àíêåòàõ îõîòêîððåñïîíäåíòû óêàçûâàþò áîÿðûø-
íèê áåç äåëåíèÿ íà âèäû. Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä óðîæàéíîñòü
ïëîäîâ áîÿðûøíèêà áûëà â îñíîâíîì íå íèæå ñðåäíåé. Íàèáîëåå ñòà-

Ìàëèíà ×åðíàÿ è êðàñíàÿ ñìîðîäèíà
Ôåäåðàëüíûå îêðóãà

2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003

Ðîññèÿ 2.5 2.6 2.5 2.7 2.2 � 1.0 2.8

Ñåâåðî�Çàïàäíûé 3.7 2.6 2.6 2.6 3.0 � � 4.0

Öåíòðàëüíûé 2.7 2.8 2.5 2.3

Ïðèâîëæñêèé 2,7 1,5 3,0 2,8

Þæíûé 2.4 3.4 1.7 2.8

Óðàëüñêèé 2.2 1.7 3.3 2.8 2.3 � 1.0 3.0

Ñèáèðñêèé 2.7 2.7 2.6 3.2 1.7 � 1.0 1.0

Äàëüíåâîñòî÷íûé 1.2 3.3 2.1 2.3 2.0 3.0 1.0 3.0

Ðÿáèíà ×åðåìóõà ÁîÿðûøíèêÔåäåðàëüíûå
îêðóãà 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003

Ðîññèÿ 3.0 2.8 2.7 3.6 2.2 3.1 2.0 2.9 3.3 3.5 3.1 3.4

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 4.1 2.2 3.2 3.9 2.7 2.4 2.0 3.1

Öåíòðàëüíûé 4.2 2.4 4.1 4.2 2.5 2.5 2.7 2.9 3.5 4.2 3.7 3.6

Ïðèâîëæñêèé 3.2 2.9 2.7 4.7 2.1 3.0 1.6 3.5 2.8 3.1 2.5 2.9

Þæíûé 2.6 3.3 2.1 2.7 3.5 3.1 3.1 3.8

Óðàëüñêèé 2.3 3.5 1.8 4.6 2.1 3.8 1.6 3.5

Ñèáèðñêèé 2.1 3.0 2.3 2.8 1.3 3.4 1.9 2.3

Äàëüíåâîñòî÷íûé 2.2 2.7 2.5 2.4 2.3 2.6 2.6 1.9

Òàáëèöà 3

Îöåíêà óðîæàÿ ïëîäîâ ðÿáèíû, ÷åð¸ìóõè  è áîÿðûøíèêà (â áàëëàõ)
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áèëüíûå óðîæàè áûëè ñâîéñòâåííû Öåíòðàëüíîìó è Þæíîìó  îêðó-
ãàì (òàáë. Ç.).

Äèêèå ïëîäû. Óðîæàé äèêèõ ïëîäîâ: ÿáëîíè (Malus mandshurica
Maxim., M. orientalis Uglitzk., M. Pallasiana Juz., M. sylvestris (L.) Mill.,
M.sachalinensis Juz.), ãðóøè (Pyrus caucasica Fed., P. communis L., P.
salicifolia Pall., P. ussuriensis Maxim.), ò¸ðíà (Prunus spinosa L.), àëû÷è
(Prunus divaricata Ledeb.) íà òåððèòîðèè Ðîññèè â îñíîâíîì óäåðæè-
âàëñÿ íà óðîâíå, áëèçêîì ê ñðåäíåìó (òàáë. 4.), à ÿáëîíÿ ìåñòàìè ïðè-
íîñèëà âûñîêèé óðîæàé (3.9�4.2 áàëëà). Íàèìåíüøèì óðîâíåì ïëî-
äîíîøåíèÿ çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ õàðàêòå-
ðèçîâàëñÿ 2001 ã.

Ñåìåíà õâîéíûõ ïîðîä è îðåõè
Ñîñíà (Pinus sylvestris L.) Ïëîäîíîøåíèå ñîñíû â 2000 ã. â áîëü-

øèíñòâå ðåãèîíîâ îöåíèâàëîñü íà óðîâíå íèæå ñðåäíåãî. Â 2001 ã. â
ñåâåðíîé ïîëîâèíå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè áûë íåóðîæàé ñåìÿí
ñîñíû (òàáë. 5.), è òîëüêî â Ñèáèðè êîððåñïîíäåíòû îöåíèëè óðîæàé
ñåìÿí ñîñíû êàê ñðåäíèé. Â 2003 ãã. ïëîäîíîøåíèå ñîñíû óëó÷øè-
ëîñü íà çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè Ðîññèè, èñêëþ÷àÿ òåððèòîðèþ
Äàëüíåâîñòî÷íîãî îêðóãà.

Ëèñòâåííèöà (ð. Larix) Â 2000�2003 ãã. ïëîäîíîøåíèå ëèñòâåííè-
öû â Ðîññèè íå îòëè÷àëîñü îáèëèåì, îñîáåííî â 2001 ã. (òàáë. 6.). Ëèøü
â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå â 2000 ã. åãî îöåíèëè íà ñðåäíåì óðîâíå.
Â îñòàëüíûå ãîäû è îñòàëüíûõ ðåãèîíàõ óðîæàé ñåìÿí ëèñòâåííèöû
áûë ïëîõèì èëè íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ.

Åëü (ð. Picea). Íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè â 2000�2002
ãã. óðîæàé ñåìÿí åëè áûë íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ. Áîëåå óðîæàéíûì
îêàçàëñÿ 2000 ã. äëÿ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî è Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíîâ
(òàáë. 6.). Â 2002 ã. ïëîõîé óðîæàé ñåìÿí åëè îòìå÷åí â ÷åòûðåõ èç
ñåìè îêðóãîâ ÐÔ.

Êåäðîâûé îðåõ. Â Ðîññèè âñòðå÷àåòñÿ 3 âèäà ñîñåí, ñåìåíà êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïîä íàçâàíèåì êåäðîâûé îðåõ: ñîñíà êîðåéñêàÿ
(êåäð êîðåéñêèé) (Pinus koraiensis Siebold et Zucc.), ñîñíà íèçêàÿ (êåä-
ðîâûé ñòëàíèê) (P. pumila (Pall.)Regel), ñîñíà ñèáèðñêàÿ (êåäð ñèáèð-
ñêèé) (P.sibirica Du Tour).Â òå÷åíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà ëèøü
2001 ã. îòëè÷àëñÿ â öåëîì íåñêîëüêî áîëüøåé óðîæàéíîñòüþ êåäðî-
âûõ îðåõîâ. Íà Óðàëå è â Ñèáèðè èõ óðîæàé îöåíèâàëñÿ êàê ñðåäíèé.
Â 2000 è 2002�2003 ãã. ïî÷òè íà âñåé òåððèòîðèè îðåõîïðîìûñëîâîé
çîíû îòìå÷åí íåóðîæàé êåäðîâûõ îðåõîâ (òàáë. 5.).

Ïèõòà. 2000 ã. è 2002�2003 ãã. õàðàêòåðèçóþòñÿ íåóðîæàåì ñåìÿí

Òàáëèöà 4
Îöåíêà óðîæàÿ äèêèõ ïëîäîâ (â áàëëàõ)

Àëû÷à Ãðóøà Ò¸ðí ßáëîíÿÔåäåðàëüíûå
îêðóãà 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003

Ðîññèÿ 2.9 3.2 3.1 2.9 3.6 2.8 3.3 3.2

Öåíòðàëüíûé � � � � � � 3.8 3.4 3.8 3.1 3.4 3.2 3.9 3.1

Ïðèâîëæñêèé � � � � � � 2.5 3.6 2.6 2.0 3.9 2.3 3.2 2.3

Þæíûé 3.5 3.5 3.6 4.2 3.8 3.1 3.4 4.1 2.5 2.6 2.9 3.6 3.6 2.8 2.9 4.2

Òàáëèöà 5

Îöåíêà óðîæàÿ ñåìÿí ñîñíû è êåäðîâîãî îðåõà  (â áàëëàõ)

Ñîñíà Êåäðîâûé îðåõ
Ôåäåðàëüíûå îêðóãà

2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003
Ðîññèÿ 2.7 2.0 2.5 2.6 1.5 2.8 1.4 1.8

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 2.5 1.2 2.5 2.5 � � �
Öåíòðàëüíûé 2.7 1.1 2.6 2.7 � � �
Ïðèâîëæñêèé 2.7 1.8 2.6 3.0 1.2 2.6 1.1 1.3

Þæíûé 2.3 2.1 1.9 2.1 � � �
Óðàëüñêèé 2.7 2.4 2.9 3.4 1.3 3.4 1.1 1.7
Ñèáèðñêèé 2.7 3.0 2.7 2.7 2.2 3.3 1.5 2.3

Äàëüíåâîñòî÷íûé 3.1 2.1 2.0 1.8 1.3 2.0 1.8 1.7
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Îöåíêà óðîæàÿ ñåìÿí ëèñòâåííèöû, åëè è ïèõòû  (â áàëëàõ)

Ëèñòâåííèöà Åëü ÏèõòàÔåäåðàëüíûå
îêðóãà 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003

Ðîññèÿ 2.4 1.9 2.0 2.3 2.5 2.4 2.0 2.7 1.4 2.6 1.6 1.8
Ñåâåðî-Çàïàäíûé � � � 3.9 2.8 2.3 3.0 1.3 3.0 1.3 1.4
Öåíòðàëüíûé � � � 3.0 2.5 1.9 3.5 1.1 3.2 1.0 1.3
Ïðèâîëæñêèé 2.1 1.4 1.6 2.2 2.1 2.8 2.0 3.7 1.3 2.5 1.6 2.3
Þæíûé � � � 1.4 2.2 1.2 1.3 � � � �
Óðàëüñêèé 2.1 1.7 2.0 2.3 2.2 2.6 2.1 3.3 1.3 2.1 1.6 2.4
Ñèáèðñêèé 2.6 2.7 2.2 2.4 2.4 2.6 2.2 2.4 1.8 2.2 1.9 2.2
Äàëüíåâîñòî÷íûé 2.9 1.7 2.2 2.4 2.7 1.4 2.0 1.6 1.6 2.5 1.9 1.3

Òàáëèöà 7

Îöåíêà óðîæàÿ æåëóäåé  è îðåõîâ  (â áàëëàõ)

Æ¸ëóäè Áóêîâûé îðåõ ËåùèíàÔåäåðàëüíûå
îêðóãà 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003 2000 2001 2002 2003

Ðîññèÿ 2.1 1.8 2.6 2.0 2.5 2.5 1.7 1.2

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 2.2 1.5 3.2 1.4 � � � � 3.9 3.1 2.1 1.1

Öåíòðàëüíûé 1.9 1.8 3.1 1.8 � � � � 3.5 2.6 1.3 1.2

Ïðèâîëæñêèé 1.6 2.2 2.6 1.9 � � � � 2.1 2.5 1.5 1.3

Þæíûé 1.9 1.7 1.8 2.9 1.6 2.9 1.3 1.7 1.4 2.3 1.1 1.3

Äàëüíåâîñòî÷íûé 2.8 1.8 2.5 2.2 � � � 1.8 2.2 2.5 1.3

ïèõòû (òàáë. 6.). Ëèøü 2001 ã. â îòíîøåíèè ïëîäîíîøåíèÿ ïèõòû áûë
îòíîñèòåëüíî áëàãîïîëó÷íûì: â Ñåâåðî-Çàïàäíîì è Öåíòðàëüíîì
ðàéîíàõ óðîæàé ñåìÿí ïèõòû îöåíèâàåòñÿ êàê ñðåäíèé, íà îñòàëüíîé
òåððèòîðèè � íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ.

Æ¸ëóäè. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè çàïàñîâ æåëóäåé
èìåþò äóá êóð÷àâûé (Quercus crispula Blume), äóá ìîíãîëüñêèé (Q.
mongolica Fisch. ex Ledeb.), è äóá ÷åðåø÷àòûé (Q. robur L.). Â 2000- 2001
ãã. è 2003 ã. âî âñåõ ìåñòàõ ïðîèçðàñòàíèÿ äóáà óðîæàé æåëóäåé áûë
ïëîõèì. Â 2002 ã. óðîæàé æåëóäåé îöåíåí êàê ñðåäíèé ëèøü  â Ñåâåðî-
Çàïàäíîì è Öåíòðàëüíîì ðåãèîíàõ (òàáë. 7.). Íî â îòäåëüíûõ îáëàñ-
òÿõ è â íåáëàãîïðèÿòíûå ãîäû îòìå÷àëñÿ ñðåäíèé óðîæàé æåëóäåé.

Áóêîâûé îðåõ. Â Ðîññèè âñòðå÷àåòñÿ 2 âèäà áóêîâ: áóê âîñòî÷íûé
(Fagus orientalis Lipsky), áóê ëåñíîé (F. sylvatica L.). Ïðîèçðàñòàþò
îíè â Þæíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå. Çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä óðî-
æàé áóêîâûõ îðåøêîâ òðèæäû áûë ïëîõèì è òîëüêî â 2001 ã. � ñðåä-
íèì (òàáë.7.).

Ëåùèíà. Õîðîøèé óðîæàé ëåùèíû çàôèêñèðîâàí òîëüêî â 2000 ã.
â Ñåâåðî-Çàïàäíîì îêðóãå, à ñðåäíèé � â 2000 ã. � â Öåíòðàëüíîì â
2001 ã. � â Ñåâåðî-Çàïàäíîì îêðóãàõ (òàáë.7.). Íà îñòàëüíîé òåððèòî-
ðèè Ðîññèè â ïðåäåëàõ àðåàëà ëåùèíû â 2000 ã. áûë îòìå÷åí íåóðî-
æàé. Â 2002�2003 ãã. íåóðîæàé ëåùèíû áûë õàðàêòåðåí äëÿ âñåãî àðå-
àëà ðîäà â ïðåäåëàõ Ðîññèè.

Ãðèáû
Â 2000 ã. ïî ñâåäåíèÿì îõîòêîððåñïîíäåíòñêîé ñåòè íà áîëüøåé

÷àñòè ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ îòìå÷åí ñðåäíèé è õîðîøèé óðîæàé ãðè-
áîâ. Â 2001�2002 ãã. ïîâñåìåñòíî óðîæàé ãðèáîâ ñíèçèëñÿ äî ñðåäíå-
ãî è íèæå ñðåäíåãî óðîâíÿ (òàáë. 8.). Â 2002 ã. â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì
Âîñòîêå íàìåòèëîñü óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè ãðèáîâ, íî ëèøü â
Þæíîì è Ñèáèðñêîì îêðóãàõ ðåñóðñû ãðèáîâ ìîæíî îöåíèòü êàê
ñðåäíèå. 2003 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ ãðèáîâ íà
âñåé åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû, íà Óðàëå è â Çàóðàëüå. Îáèëüíîå
ïëîäîíîøåíèå ãðèáîâ îòìå÷åíî â Ñåâåðî-Çàïàäíîì, Öåíòðàëüíîì è
Ïðèâîëæñêîì îêðóãàõ, â Óðàëüñêîì è Þæíîì � ñðåäíåå, ëèøü â Ñè-
áèðñêîì è Äàëüíåâîñòî÷íîì îêðóãàõ � íèæå ñðåäíåãî.
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Îöåíêà óðîæàÿ ãðèáîâ (â áàëëàõ)

Ôåäåðàëüíûå îêðóãà 2000 2001 2002 2003

Ðîññèÿ 3,5 2,7 2,5 3,6

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 4,1 2,5 2,3 4,9

Öåíòðàëüíûé 3,2 3,0 1,8 4,6

Ïðèâîëæñêèé 3,3 2,6 2,2 4,2

Þæíûé 3,5 3,3 3,0 3,1

Óðàëüñêèé 4,1 2,5 2,4 3,4

Ñèáèðñêèé 3,4 3,1 3,2 2,5

Äàëüíåâîñòî÷íûé 3,0 2,2 2,8 2,7
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WILD PLANT RESOURCES
AS ECOLOGICAL LIFE
SUPPORT OF PEOPLE

V.V. Shutov

Kostroma State University
of Technology, Kostroma.

The system of ecological life sup-
port of the population of Russia has
been developing for centuries. It was
directed to the public control and ra-
tional use of local nature resources
among which wild food and medicinal
plants played an important role. On the
basis of wild plant resources of Kos-
troma Region the paper shows the ba-
sic elements of a former system of eco-
logical life support of a local popula-
tion, the peculiarities of its breaking
down and its present state, and also
possible preconditions of its recover.

Ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèè ñêëà-
äûâàëàñü âåêàìè è áûëà íàïðàâëåíà íà ðàçóìíîå èñïîëüçîâàíèå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ è íà ïîëíîöåííóþ çäîðîâóþ æèçíü ÷åëîâåêà êàê
âàæíîãî è àêòèâíî äåéñòâóþùåãî â ñîãëàñèè ñ çàêîíàìè ïðèðîäû
çâåíà ëþáîé ýêîñèñòåìû. Ê ñîæàëåíèþ, çà äåñÿòèëåòèÿ, êîãäà ÷åëî-
âåê áûë «ïîêîðèòåëåì ïðèðîäû», ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêîãî æèçíåîáåñ-
ïå÷åíèÿ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, áûëà îñíîâàòåëüíî ðàçðóøåíà. Îíà áà-
çèðîâàëàñü íà ïðèðîäíî-ðåñóðñíîì êàðêàñå, êîòîðûé âêëþ÷àë ðåñóð-
ñû ÷èñòîé âîäû, ãðèáíûå, ÿãîäíûå è îõîòíè÷üè óãîäüÿ, ÷èñòûå îò
çàãðÿçíåíèÿ ëåñà, ïîëÿ è âîäîåìû, à ñàìîå ãëàâíîå îáùåñòâåííûé
êîíòðîëü íàä èõ èñïîëüçîâàíèåì è îõðàíîé. Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíåãî
ðåñóðñû îñòàâàëèñü ÷èñòûìè è íåèñòîùèìûìè (Øèëîâ è äð., 1996).

Öåëü íàøåé ðàáîòû ïðîàíàëèçèðîâàòü èìåþùèåñÿ ìàòåðèàëû ïî
èñïîëüçîâàíèþ äèêîðàñòóùèõ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ñåëüñêèì íà-
ñåëåíèåì è âûÿâèòü ðîëü ýòèõ ðåñóðñîâ â æèçíåîáåñïå÷åíèè äåðåâåíü.

Â òå÷åíèå áîëüøîãî ïåðèîäà âðåìåíè (1974�1993 ãã.) ìû îïðåäå-
ëÿëè çàïàñû è ïðîäóêòèâíîñòü äèêîðàñòóùèõ ÿãîäíûõ è ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé â ðÿäå îáëàñòåé åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè � Âîëîãîäñ-
êîé, Êîñòðîìñêîé, Ëåíèíãðàäñêîé, Íèæåãîðîäñêîé, Íîâãîðîäñêîé,
Ïñêîâñêîé, Òâåðñêîé è ßðîñëàâñêîé. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ ðà-
áîò âñåãäà èíòåðåñîâàëèñü, êàê ìåñòíîå íàñåëåíèå èñïîëüçóåò, è èñ-
ïîëüçîâàëî äèêîðàñòóùèå ðàñòèòåëüíûå áîãàòñòâà, è êàêóþ ðîëü îíè
èãðàþò, è èãðàëè â èõ æèçíåîáåñïå÷åíèè.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ðóññêèå äåðåâíè ïî ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñêîãî
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íî ÿñíî ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû.
Ïåðâàÿ ãðóïïà äåðåâåíü íàõîäèòñÿ â ìåñòàõ íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûõ äëÿ æèçíè, à âòîðàÿ � â ìåñòàõ, äàëåêî èì íå ñîîòâåòñòâóþùèõ.
Âòîðàÿ ãðóïïà äåðåâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, îòñóòñòâè-
åì ðåñóðñîâ ÷èñòîé âîäû (èìåþòñÿ òîëüêî ïèòüåâûå ïðóäû, êîëîä-
öû ñ áîëîòíîé âîäîé è äð.) è ñèëüíûì îòäàëåíèåì îò ïîñåëåíèé áî-
ãàòûõ ìåñòîîáèòàíèé äèêîðàñòóùèõ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Åñëè
ê ýòîìó äîáàâëÿþòñÿ åùå ìàëîïëîäîðîäíûå ïî÷âû, òî ìåñòíîå íà-
ñåëåíèå æèëî áåäíî è â îñíîâíîì çà ñ÷åò îòõîäíè÷åñòâà. Òàêîå ïî-
ëîæåíèå âîçíèêëî î÷åíü äàâíî � åùå â XVII�XVIII âåêàõ, êîãäà ìå-
ñòà äëÿ âîçâåäåíèÿ íîâûõ äåðåâåíü ÷àñòî âûáèðàëèñü ïî ïðèõîòè
ìåñòíûõ ïîìåùèêîâ. ßðêèì ïðèìåðîì ýòîãî ìîæåò áûòü äåðåâíÿ
Þðöîâî Ñóäèñëàâëüñêîãî ðàéîíà Êîñòðîìñêîé îáëàñòè. Îíà ðàñ-
ïîëîæåíà íà õîëìå, ÿâëÿþùèìñÿ âîäîðàçäåëîì ìåæäó ðå÷êàìè Àí-
äîáîé è Êîðáîé. Ïîäçåìíûå ïèòüåâûå âîäû ðàñïîëîæåíû ãëóáîêî,
ïîýòîìó êîëîäöåâ â äåðåâíå íèêîãäà íå áûëî. Âîäó äëÿ ïèòüÿ áðàëè
èç ñïåöèàëüíîãî ïèòüåâîãî ïðóäà, çà ÷èñòîòîé êîòîðîãî ñëåäèëî âñå
íàñåëåíèå äåðåâíè. Áîëüøèå ïëîùàäè ÷åðíè÷íèêîâ, áðóñíè÷íèêîâ
è êëþêâåííèêîâ íàõîäèëèñü íà ðàññòîÿíèè 5�9 êì. Ïî÷âû ìàëîïëî-
äîðîäíûå, ïîäçîëèñòûå. Ìóæñêîå íàñåëåíèå âåñü çèìíèé ïåðèîä çà-
íèìàëîñü îòõîäíè÷åñòâîì � âàëÿëî âàëåíêè ïî äåðåâíÿì, ÷èíèëî
ïîïóòíî êóõîííóþ óòâàðü, ïëîòíè÷àëî. Èìåëèñü è äîñòóïíûå äè-
êîðàñòóùèå ðàñòèòåëüíûå ðåñóðñû � ãðèáû, ëåêàðñòâåííûå ðàñòå-
íèÿ, êîðüå, à èç ÿãîä � ïëîäû ðÿáèíû, ÷åðåìóõè è ìàëèíû. Èñïîëü-
çîâàëèñü îíè â îñíîâíîì äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä. Â îòäåëüíûå óðî-
æàéíûå ãîäû äåòè è ïðåñòàðåëîå íàñåëåíèå äåðåâíè çàãîòîâëÿëî ýòó
äèêîðàñòóùóþ ïðîäóêöèþ äëÿ ïðîäàæè èëè â ñîâåòñêîå âðåìÿ äëÿ
ñäà÷è íà çàãîòîâèòåëüíûå ïóíêòû ïîòðåáêîîïåðàöèè. Êàêîãî-ëèáî
êîíòðîëÿ íàä èñïîëüçîâàíèåì ìåñòíûõ äèêîðàñòóùèõ ðàñòèòåëüíûõ
ðåñóðñîâ â ýòèõ ñëó÷àÿõ îáû÷íî íå ïðîâîäèëîñü. Èíòåðåñíî, ÷òî
î÷åíü íåáîëüøèå äâà áîëîòöà ïëîùàäüþ 3�4 ãà ìåæäó äåðåâíÿìè
Þðöîâî è Êàðëûêîâî, èìåþùèå íåáîëüøèå çàðîñëè ãîëóáèêè è
êëþêâû, äî ñèõ ïîð íàçûâàþòñÿ áàðñêèìè, ïîòîìó ÷òî ñáîð ÿãîä
çäåñü ðàçðåøàëñÿ òîëüêî äëÿ íóæä ïîìåùè÷üåé óñàäüáû. Äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ îòäàë¸ííûõ ðåñóðñîâ äèêîðàñòóùèõ ÿãîä ïîñëå îñíîâíûõ
óáîðî÷íûõ ðàáîò ïðàêòèêîâàëèñü ìàññîâûå âûåçäû è âûõîäû ê
êëþêâîíîñíûì áîëîòàì è áðóñíè÷íûì ëåñàì, íî ïîä êîíòðîëåì íà-
ñåëåíèÿ äåðåâåíü, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè ýòèõ ìåñò. Èìåííî ýòè äå-
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ÿðåâíè îïðåäåëÿëè ñðîê íà÷àëà ìàññîâîãî ñáîðà ÿãîä, â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå âîçíèêàëè êîíôëèêòû âïëîòü äî ïðèìåíåíèÿ ñèëû. Â ïîìå-
ùè÷üåé Ðîññèè ôóíêöèè êîíòðîëÿ âûïîëíÿëè ÷àñòî ñàìè ïîìåùèêè,
îïðåäåëÿâøèå ýòè ñðîêè èëè äàâàâøèå ðàçðåøåíèå íà ñáîð.

Æèçíü íàñåëåíèÿ äåðåâåíü âáëèçè óãîäèé, áîãàòûõ äèêîðàñòóùèì
ïèùåâûì ñûðü¸ì, ýêîëîãè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè áûëî îáåñïå÷åíà ëó÷-
øå. Â äåðåâíå Ñòàðàÿ Ñÿìæåíñêîãî ðàéîíà Âîëîãîäñêîé îáëàñòè â
70�80-õ ãîäàõ XX âåêà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ ó÷àñòâîâàëà â
çàãîòîâêàõ êëþêâû íà áëèçëåæàùåì îãðîìíîì êëþêâîíîñíîì áîëî-
òå. Çàãîòîâêè äëèëèñü 30�40 äíåé â òå÷åíèå ñåíòÿáðÿ è îêòÿáðÿ. Çà
îäèí äåíü ñáîðùèêè âðó÷íóþ çàãîòîâëÿëè â ñðåäíåì 25�30 êã ÿãîä, à
ó íåêîòîðûõ æèòåëåé ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàë 50 êã. Çà âåñü ñåçîí
çàãîòîâêè êàæäîìó ñáîðùèêó óäàâàëîñü ñîáðàòü îêîëî 1 ò ÿãîä, ÷òî
äàâàëî ñóùåñòâåííûé çàðàáîòîê � ïðèìåðíî 30�40% îò åãî ãîäîâîãî
ïîêàçàòåëÿ. Êðîìå êëþêâû çàãîòîâëÿëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÿãîä
áðóñíèêè è ãðèáîâ. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ÿãîäíûé ïðîìûñåë â ýòèõ
ìåñòàõ ñóùåñòâîâàë ñ äàâíèõ ïîð.

Ðàçðóøåíèå ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêî-
ãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè íà÷àëàñü, íàâåðíîå, ñ êðåïîñòíîãî ïðàâà, êîãäà
ìåñòà ïîñåëåíèÿ íà÷àëè âûáèðàòü íå ñàìè æèòåëè äåðåâåíü, à ïî ïðè-
êàçó âëàäåëüöà êðåïîñòíûõ êðåñòüÿí èëè ÷èíîâíèêîâ. Â äàëüíåéøåì
ýòîò ïðîöåññ òîëüêî óñèëèâàëñÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Ðîññèè õàðàê-
òåðèçóåòñÿ òîé èëè èíîé ñòåïåíüþ çàïóñòåíèÿ, à èìåþùèåñÿ ïðèðîä-
íûå ðåñóðñû â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ è äîñòóïíûõ ìåñòàõ èñïîëüçóþò-
ñÿ ÿâíî íåðàöèîíàëüíî � ÿãîäû ñîáèðàþòñÿ â íåçðåëîì ñîñòîÿíèè,
çàðîñëè óíè÷òîæàþòñÿ (×åðêàñîâ, Øóòîâ, 1978), ïîýòîìó æèçíåîáåñ-
ïå÷åíèå ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ââîçå ïðîäóêöèè èçâíå,
êîòîðóþ óñïåøíî ìîæíî áûëî ïðîèçâîäèòü íà ìåñòå. Â íåêîòîðûõ
îáñëåäîâàííûõ íàìè îáëàñòÿõ ó ÷àñòè íàñåëåíèÿ ñóùåñòâóåò ìíåíèå,
÷òî äëÿ ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ íóæíî èñïîëüçîâàòü â ïèùó è â ëåêàð-
ñòâåííûõ öåëÿõ òîëüêî âèäû ìåñòíîé ôëîðû, à âñå ïðèâîçíûå ïðî-
äóêòû è ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû èç ðàñòåíèé äðóãèõ ðåãèîíîâ áåñ-
ïîëåçíû, èëè äàæå ìîãóò îêàçàòü âðåä çäîðîâüþ ÷åëîâåêà. Îáúÿñíÿ-
þò ýòî òåì, ÷òî ðîäèâøèéñÿ â äàííîé ìåñòíîñòè ÷åëîâåê êàê áû íà-
ñòðîåí (çàïðîåêòèðîâàí) íà ìåñòíóþ ïðèðîäíóþ ñèñòåìó ñ å¸ áèîõè-
ìè÷åñêèì öèêëîì, è âñå íåîáõîäèìîå äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà îíà óæå èìå-
åò, ïðè÷¸ì â íàèáîëåå îïòèìàëüíîì ñîîòíîøåíèè âåùåñòâ. Èíòåðïðå-
òàöèÿ îáúÿñíåíèÿ ìîÿ, íî, ñêîëüêî îíî îáîñíîâàíî ñêàçàòü ïîêà òðóä-
íî, âîçìîæíî, ýòî òîëüêî ìåñòíûå ïîâåðüÿ èëè ïðåäðàññóäêè.

Âàæíûì ìîìåíòîì âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî æèç-
íåîáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ìîæåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ ðàñòè-
òåëüíûõ ðåñóðñîâ ëåñîâ, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-çà îòòîêà ñåëü-
ñêîãî íàñåëåíèÿ â ãîðîäà ïî÷òè íå èñïîëüçóþòñÿ. Ðàññìîòðèì ýòî íà
ïðèìåðå Êîñòðîìñêîé îáëàñòè.

Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü îòíîñèòñÿ ê îäíîìó èç íåìíîãèõ ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòûõ ðåãèîíîâ. Â îáëàñòè ïðîèçðàñòàåò 1995 âèäîâ ðàñòå-
íèé, èç íèõ 1475 âèäîâ � äèêîðàñòóùèå. Äèêîðàñòóùèå ëåêàðñòâåí-
íûå ðàñòåíèÿ ñîñòàâëÿþò 344 âèäà (23.6% îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ
ôëîðû). Äî 1992 ãîäà â îáëàñòè âåëèñü çàãîòîâêè 49 âèäîâ äèêîðàñ-
òóùåãî ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ ñ îáú¸ìîì 100�150 òîíí â ãîä. Â äàëü-
íåéøåì îáú¸ìû çàãîòîâîê è àññîðòèìåíò çàãîòîâëÿåìîãî ñûðüÿ ðåç-
êî ñíèçèëèñü. Â 1995 ãîäó çàãîòîâëåíî òîëüêî 4 ò ëåêàðñòâåííîãî
ñûðüÿ 20-òè íàèìåíîâàíèé. Îáùèé óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé ñåé÷àñ åäâà ñîñòàâëÿåò 0.1%. Ïî íàøèì äàííûì,
â 12 ðàéîíàõ îáëàñòè åæåãîäíî áåç èñòîùåíèÿ ðåñóðñîâ ìîæíî çà-
ãîòîâëÿòü 547 ò ïîáåãîâ ÷åðíèêè, 326 ò ëèñòüåâ áðóñíèêè, 88 ò êîð-
íåâèù êàëãàíà, 83 ò ïëîäîâ ÷åðíèêè, 51 ò ïîáåãîâ áàãóëüíèêà, 36 ò
ëèñòüåâ âàõòû, 25 ò òðàâû òûñÿ÷åëèñòíèêà, 19 ò òðàâû ëàíäûøà, 17
ò òðàâû çâåðîáîÿ â ðàñ÷¸òå íà âîçäóøíî-ñóõîå ñûðüå. Ñîñòàâëåíû
êàðòû ðàçìåùåíèÿ çàïàñîâ ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ ïî ðàéîíàì îáëà-
ñòè è íàìå÷åíû ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿ-
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êàðñòâåííûå ôèòîïðåïàðàòû (Øðåòåð è äð., 1992; Ðåäêèå è îõðàíÿ-
åìûå�, 1996; Øóòîâ, Øóòîâà, 1997).

Äðóãèì èñòî÷íèêîì ëåêàðñòâåííîãî è ïèùåâîãî ñûðüÿ ÿâëÿþòñÿ
ïëîäîâî-ÿãîäíûå ðàñòåíèÿ. Â 16 ðàéîíàõ Êîñòðîìñêîé îáëàñòè ýêñï-
ëóàòàöèîííûå çàï àñû ÿãîä ÷åðíèêè ñîñòàâëÿþò 2074.8 ò, áðóñíèêè �
774.5 ò, êëþêâû � 761.1 ò, ãîëóáèêè � 419 ò. Óðîâåíü ñîâðåìåííîãî
èñïîëüçîâàíèÿ çàïàñîâ ýòèõ ÿãîä íå ïðåâûøàåò 10%.

Ìàêñèìàëüíûå çàïàñû äèêîðàñòóùèõ ÿãîä è ãðèáîâ ñîñðåäîòî÷å-
íû â Íåéñêîì, Ìàêàðüåâñêîì, Ñîëèãàëè÷ñêîì è Øàðüèíñêîì ðàéî-
íàõ Êîñòðîìñêîé îáëàñòè. Â ýòèõ ðàéîíàõ öåëåñîîáðàçíî ðàçìåñòèòü
öåíòðàëüíûå çàãîòîâèòåëüíî-ïåðåðàáàòûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ (ÖÇÏ),
îáåñïå÷åííûå õîëîäèëüíûì îáîðóäîâàíèåì, ñóøèëüíûìè êàìåðàìè,
òåõíîëîãè÷åñêèìè ëèíèÿìè ïî ïðîèçâîäñòâó ýêñòðàêòîâ, âàðåíüÿ,
äæåìîâ, ÷àåâ, áàëüçàìîâ è äð. Âîçìîæíî ñîçäàíèå ïðåäïðèÿòèÿ ñ
áîëåå ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêîé ñûðüÿ è ïðîèçâîäñòâîì âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûõ ïðîäóêòîâ è ýôôåêòèâíûõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ â
ãîðîäàõ Íåÿ è Ìàêàðüåâ. Êàæäîå ïðåäïðèÿòèå äîëæíî èìåòü ñâîþ
çîíó çàãîòîâêè, à ñàìîå ãëàâíîå ñâîè áðèãàäû ñáîðùèêîâ, îáåñïå-
÷åííûå âñåì íåîáõîäèìûì � òðàíñïîðòîì, ïèòàíèåì, ïðîæèâàíèåì
è äð. Îïûò ñîçäàíèÿ òàêèõ áðèãàä óæå èìåëñÿ â ñîâåòñêîå âðåìÿ, è
ðàáîòà èõ áûëà äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíà. Òàê, Ñÿìæåíñêèé ëåñõîç
Âîëîãîäñêîé îáëàñòè â 70�80-å ãîäû XX âåêà åæåãîäíî íàíèìàë ñòó-
äåíòîâ äëÿ ñáîðà ÿãîä êëþêâû, îáåñïå÷èâàÿ èõ ïèòàíèåì è ïðîæè-
âàíèåì, à äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîõîäîâ íà áîëîòî ñäåëàë äî åãî öåíòðà
äåðåâÿííûé òðîòóàð. Ñîáðàííûå ÿãîäû óñïåøíî è ñ õîðîøåé ïðè-
áûëüþ ðåàëèçîâûâàë íà Óðàëå. Ðàñ÷¸òû ïîêàçûâàþò, ÷òî è ñåé÷àñ
ýòî ýêîíîìè÷åñêè áóäåò âûãîäíî (Øóòîâ, Ðûæîâ, 1999). Êðîìå òîãî,
ñáîð äèêîðàñòóùåé ïðîäóêöèè áóäåò ïðîõîäèòü ïîä êîíòðîëåì è
òîëüêî â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ìåñòàõ.

Êàê ïðåäïîñûëêè âîññîçäàíèÿ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî æèçíåîáåñ-
ïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî îðãàíèçàöèè îõ-
ðàíû ðåñóðñîâ äèêîðàñòóùåãî ïèùåâîãî è ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ. Òàê,
â Êîñòðîìñêîé îáëàñòè ñîçäàíà ñèñòåìà îõðàíû íàèáîëåå ïðîäóêòèâ-
íûõ ìåñòîîáèòàíèé äèêîðàñòóùèõ ÿãîäíèêîâ, ãðèáîâ è ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé. Ýòî, êàê ïðàâèëî, ìåñòà òðàäèöèîííîãî ñáîðà ìåñò-
íûì íàñåëåíèåì äèêîðàñòóùåãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Âñåãî îðãàíè-
çîâàíî 309 ðåñóðñíûõ ðåçåðâàòà îáùåé ïëîùàäüþ 23756.3 ãà. Íà òåð-
ðèòîðèè ðåñóðñíûõ çàêàçíèêîâ çàïðåùåíà âñÿêàÿ äåÿòåëüíîñòü, îêà-
çûâàþùàÿ âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà çàðîñëè ÿãîäíèêîâ, ëåêàðñòâåííûõ
ðàñòåíèé è ãðèáîâèùà (Îñîáî îõðàíÿåìûå �, 2002).

Òàêèì îáðàçîì, îðãàíèçàöèÿ îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ äèêîðàñòóùèõ ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ìîæåò áûòü îäíèì èç
ýòàïîâ âîññòàíîâëåíèÿ ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ
íàñåëåíèÿ. Ýòó ïðîáëåìó íóæíî ðåøàòü êîìïëåêñíî, âêëþ÷àÿ âñå
ïðèðîäíûå ðåñóðñû. Îñîáåííî âàæíà ðàçðàáîòêà êàäàñòðà ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ êàê ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è âîâëå÷åíèÿ èõ â õîçÿéñòâåí-
íûé îáîðîò ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé âûãîäû äëÿ
íàñåëåíèÿ.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Ðåäêèå è îõðàíÿåìûå ðàñòåíèÿ è
ãðèáû Êîñòðîìñêîé îáëàñòè. 1996. �
Êîñòðîìà: Êîñòðîìñêîé îáëàñòíîé
êîìèòåò îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. 245 ñ.

Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå
òåððèòîðèè Êîñòðîìñêîé îáëàñòè.
2002. � Êîñòðîìà: Êîìèòåò ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ ïî Êîñòðîìñêîé îáëàñ-
òè. 114 ñ.

×åðêàñîâ À.Ô., Øóòîâ Â.Â.1978.
Îáîñíîâàíèå îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ
ñáîðà ÿãîä êëþêâû // Ëåñíîå õîçÿé-
ñòâî. ¹ 9. Ñ.70�72.

Øèëîâ Ì.Ï., Àáðàìîâ Í.Â., Áàðà-
íîâà Î.Ã. è äð. 1996. Êîíöåïöèÿ ðàöè-
îíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû
ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ñðåäíåé ïîëî-
ñû åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. � Éîø-
êàð-Îëà: Èçä-âî ÌàðÃÓ. 36 ñ.

Øðåòåð À.È., Øóòîâ Â.Â., Çàäî-
ðîæíûé À.Ì. 1992. Ëåêàðñòâåííûå ðà-
ñòåíèÿ Êîñòðîìñêîé îáëàñòè: Ñïðà-
âî÷íèê. � Ì.: Ýêîëîãèÿ. 365 ñ.

Øóòîâ Â.Â., Ðûæîâ À.Í. 1999. Îï-
òèìèçàöèÿ çàãîòîâîê íåäðåâåñíîãî ðà-
ñòèòåëüíîãî ñûðüÿ // Ðàö. èñïîëüçîâà-
íèå ëåñíûõ ðåñóðñîâ. Ìàò. Ìåæä.
íàó÷.-ïðàêò. êîíô., ïîñâÿù. 80-ëåòèþ
ñî äíÿ ðîæä. Þ.ß. Äìèòðèåâà. � Éîø-
êàð-Îëà: Èçä-âî ÌÃÒÓ. Ñ.49�50.

Øóòîâ Â.Â., Øóòîâà Í.Â.1997.
Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ. � Êîñòðîìà: Êîñòðîìñ-
êàÿ îáë. îðã-öèÿ ÂÎÎÏ. 182 ñ.
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íèÿ îêàçûâàþòñÿ â êðàéíèõ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ óñëîâèÿõ. Íà çàãðÿç-
íåííûõ òåððèòîðèÿõ óãíåòàåòñÿ ðàçâèòèå çîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè,
âïëîòü äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ (Àëåêñååâà-Ïîïîâà, 1983). Íà ïî-
÷âàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìåòàëëîâ ôîðìèðóþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå
ñîîáùåñòâà. Ðàñòåíèÿ î÷åíü ÷óòêî ðåàãèðóþò íà èçáûòîê èëè íåäî-
ñòàòîê â ñðåäå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â áîëåå èëè
ìåíåå çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà. Íà òåððèòî-
ðèÿõ, îáîãàùåííûõ ÒÌ, óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ èõ â ðàñòåíèÿõ âûøå,
÷åì â çîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ñàðàíñê ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó ãîðîäîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ àíòðî-
ïîãåííîé íàãðóçêè íà ïî÷âû, ïðèâîäÿùåé ê íàêîïëåíèþ áîëüøèõ êî-
ëè÷åñòâ ÒÌ. Â ïî÷âàõ ã. Ñàðàíñêà ïî àáñîëþòíîìó ñîäåðæàíèþ ïðå-
îáëàäàþò Fe è Mn, à âåäóùåå ìåñòî â çàãðÿçíåíèè ïî÷â çàíèìàåò Pb,
Ni, Zn, Cu. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ ñóììàðíîãî
çàãðÿçíåíèÿ óêàçûâàåò íà ïðåîáëàäàíèå àýðîãåííîãî ïóòè ìèãðàöèè
ïîëëþòàíòîâ. Ðàñòåíèÿ,  ïîãëîùàÿ ÒÌ èç çàãðÿçíåííûõ ïî÷â, íàêàï-
ëèâàþò èõ â ñâîèõ îðãàíèçìàõ. Ðàçíûå âèäû èìåþò íåîäèíàêîâóþ òî-
ëåðàíòíîñòü ê ÒÌ, ÷òî îïðåäåëÿåò âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòåíèé, ïðîèçðà-
ñòàþùèõ íà çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàñòåíèÿ,
ïîãëîùàÿ è àêêóìóëèðóÿ ÒÌ, òåì ñàìûì ìîãóò ñíèæàòü ñîäåðæàíèå
ÒÌ â ïî÷âå (ôèòîðåìåäèàöèÿ), îäíàêî çàêîíîìåðíîñòè ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ íåäîñòàòî÷íî âûÿñíåíû. Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû áûëî âûÿñíåíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé, ïðåîáëàäàþùèõ íà çàãðÿçíåííûõ ÒÌ òåð-
ðèòîðèÿõ ã. Ñàðàíñêà è îïðåäåëåíèå íàêîïëåíèÿ â èõ îðãàíàõ ÒÌ.

Â ðàéîíàõ âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííûõ è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ èñ-
òî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ (â ïðîìûøëåííîé çîíå è íà áèîïðóäàõ î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé) îïðåäåëÿëè ïðåîáëàäàþùèå âèäû ðàñòåíèé, ó ðÿäà
âèäîâ  îòáèðàëè ïðîáû êîðíåé è ïîáåãîâ òðèæäû çà ñåçîí � â íà÷àëå
(9.05�15.05), ñåðåäèíå (30.06�25.07) è â êîíöå (22.09�5.10) âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñðàâíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà ïðîáû îòáè-
ðàëè òàêæå íà òåððèòîðèè, íå ïîäâåðæåííîé ïðÿìîìó òåõíîãåííîìó
âîçäåéñòâèþ  (Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Ñìîëüíûé», È÷àëêîâñêèé ðàéîí
Ðåñïóáëèêè Ìîðäîâèÿ). ÒÌ â îðãàíàõ ðàñòåíèé îïðåäåëÿëè ïîñðåä-
ñòâîì ðåíòãåíîâñêîé ñïåêòðîìåòðèè (íà ñïåêòðîìåòðå «Ñïåêòðîñêàí»).

Îïðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òåð-
ðèòîðèÿõ, çàãðÿçíåííûõ ÒÌ, ïîêàçàëî ïðåîáëàäàíèå ðóäåðàëüíûõ è
ñîðíûõ âèäîâ. Òàê, âî ôëîðå áèîïðóäîâ Ñàðàíñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèé äîìèíèðîâàëè ñëåäóþùèå âèäû: êðàïèâà äâóäîìíàÿ (Urtica
dioica L.), ëîïóõ ïàóòèíèñòûé (Arctium tomentosum Mill.), îäóâàí÷èê ëå-
êàðñòâåííûé (Taraxacum officinale Wigg. s. l.), ïîëûíü ãîðüêàÿ è îáûê-
íîâåííàÿ (Artemisia absinthium L. è A. vulgaris L.), ïèæìà îáûêíîâåí-
íàÿ (Tanacetum vulgare L.), ùàâåëü êîíñêèé (Rumex confertus Willd.),
áîðùåâèê Ñîñíîâñêîãî (Heracleum sosnovskyi Manden), ìàòü-è-ìà÷åõà
îáûêíîâåííàÿ (Tussilago farfara L.), èâàí-÷àé (Chamerion angustifolium
(L.) Holub). Ïðèñóòñòâèå íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè íåêîòîðûõ
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé (òîìàò, óêðîï è äð.), ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî
çàíîñîì ñåìÿí ñî ñòî÷íûìè âîäàìè.

Â ïðîìûøëåííîé çîíå íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü 50 âèäîâ äèêî-
ðàñòóùèõ ðàñòåíèé, êîòîðûå, î÷åâèäíî, îòíîñèòåëüíî òîëåðàíòíû ê
çàãðÿçíåíèþ ÒÌ. Â èõ ÷èñëå áûëè Amaranthus retroflexus L.,
Calamagrostis epigeios (L.) Roth., Melilotus officinalis (L.) Pall.,
Chenopodium album L. s. l., Taraxacum officinale Wigg. s. l., Artemisia
vulgaris L., A. absinthium L. Â ýòèõ âèäàõ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà çàãðÿç-
íåííûõ òåððèòîðèÿõ, èçó÷àëè  ïîãëîòèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ðàñòå-
íèé. Ïîêàçàíà çíà÷èòåëüíàÿ àêêóìóëÿöèÿ ÒÌ â îñåâûõ îðãàíàõ ýòèõ
ðàñòåíèé. Íà ïåðâîì ìåñòå ïî àáñîëþòíîìó ñîäåðæàíèþ áûë Fe. Åãî
êîíöåíòðàöèÿ â êîðíÿõ ñîñòàâèëà îò 3.5 äî 21.7 ã/êã, à â ïîáåãå � îò
1.5 äî 10.8 ã/êã. Íàìíîãî ìåíüøå ðàñòåíèÿ àêêóìóëèðîâàëè Zn, Cu,
Mn, Cr, Pb, Ni.

Âûÿâëåíû âèäîâûå îñîáåííîñòè â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïðîèçðà-
ñòàíèÿ ð Calamagrostis epigeios è Melilotus officinalis â ïðîìçîíå â áîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ íàêàïëèâàëè Cu è Fe, íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ �

ÏÎÃËÎÙÅÍÈÅ
È ÍÀÊÎÏËÅÍÈÅ
ÒßÆ¨ËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ
ÐÀÑÒÅÍÈßÌÈ
ÇÀÃÐßÇÍ¨ÍÍÛÕ
ÌÅÑÒÎÎÁÈÒÀÍÈÉ
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À.Ñ. Ëóêàòêèí,
Ë.À. ×åðíûøîâà

Ìîðäîâñêèé ãîñóíèâåðñèòåò
èì. Í.Ï. Îãàð¸âà, Ñàðàíñê.

E-mail: aslukatkin@yandex.ru

HEAVY METAL
ABSORPTION
AND ACUMULATION
IN PLANTS GROWING
IN POLLUTED SOILS

D.I. Bashmakov, A.S. Lukatkin,
L.A. Chernyshova

Mordovian State University,
Saransk.

Plants grown in intensively pollut-
ed soil were found in the regions of in-
dustrial and domestic sources of con-
tamination of Saransk City. In soil pol-
lution Pb, Ni, Zn, Cu prevailed. Roots
and shoots of Amaranthus retroflexus
L., Calamagrostis epigeios (L). Roth.,
Melilotus officinalis (L.) Pall., Chenop-
odium album L.s.l., Taraxacum offici-
nale Wigg.a.l., Artemisia vulgaris L.,
A. absinthium L. were collected at the
beginning, in the middle and at the end
of a growing season in Saransk and in
the National Park «Smolnij». Studying
of absorbing ability of plants growing
in polluted soils showed a significant
accumulation of heavy metals in axial
parts. The content of Fe was the high-
est one. Concentration of heavy met-
als in roots � stems � leaves was differ-
ent. The investigated plants showed
selectivity in heavy metal absorption:
the most intensive process was in Zn,
Cu and Cr bioconcentration, a weaker
one � in Pb, Mn, Fe and Ni, the least
one � in Co . Thus Pb, Co, Fe were most
intensively absorbed by roots, Mn and
Cr � by shoots, Zn, Cu and Ni were
equally well absorbed both by shoots
and by roots. Seasonal dependence of
heat sink ability of plants was shown.
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ÿîñòàëüíûå ìåòàëëû. Ðàñòåíèÿ Chenopodium album è Artemisia absinthium

ëó÷øå àêêóìóëèðîâàëè áîëüøèíñòâî  ÒÌ â ïðîìçîíå, Taraxacum
officinale è Artemisia vulgaris � íà îñàäêàõ ñòî÷íûõ âîä (ÎÑÂ). Ïî ìåðå
óâåëè÷åíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè â íàäçåìíûõ îðãàíàõ Artemisia
absinthium óâåëè÷èâàëîñü ñîäåðæàíèå Pb, Fe è Cr. Êîëè÷åñòâî Cu, Ni
è Mn â ïîáåãàõ è êîðíÿõ Artemisia vulgaris, íàîáîðîò, óìåíüøàëîñü ñ
óâåëè÷åíèåì çàãðÿçíåíèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ, è ìàêñèìàëüíàÿ àêêóìóëÿ-
öèÿ ýòèõ ÒÌ íàáëþäàëàñü â ÍÏ «Ñìîëüíûé».

Âûÿñíåíî, ÷òî ïîäçåìíûå è íàäçåìíûå îðãàíû ðàñòåíèé ñóùåñòâåí-
íî ðàçëè÷àëèñü ïî ñîäåðæàíèþ ÒÌ (òàáë. 1).  Òàê, Chenopodium album
íàêàïëèâàëà ÒÌ â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè
â îñíîâíîì â ïîáåãàõ, à ïðè ñíèæåíèè åå � â êîðíÿõ. Ïîáåãè
Calamagrostis epigeios ÿâëÿëèñü êîíöåíòðàòîðàìè Pb è Cr â ïðîìçîíå,
è Pb, Zn, Cu, Ni, Mn è Cr � íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ. Êðîìå òîãî, â
êîðíÿõ Calamagrostis epigeios â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ âñåãäà èìåëîñü
íåêîòîðîå äîñòîâåðíî îïðåäåëÿåìîå êîëè÷åñòâî Co. Taraxacum
officinale ïîãëîùàë ïîáåãàìè Cu, Ni, Mn è Cr íà î÷èñòíûõ ñîîðóæå-
íèÿõ, Fe è Mn � â ïðîìçîíå. Òàêîå ðàçëè÷èå â ïîãëîùåíèè, ïî-âèäè-
ìîìó, ñâÿçàíî ñ äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ýäàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Artemisia
absinthium àêêóìóëèðîâàëà â ïîáåãàõ ïðàêòè÷åñêè âñå èçó÷åííûå ÒÌ
â ïðîìçîíå è Zn, Ni, Mn è Cr � íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ.

Êîíöåíòðàöèÿ ÒÌ òàêæå èçìåíÿëàñü â ðÿäó êîðåíü-ñòåáåëü-ëèñò.
Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî Zn, Cu, Fe, Pb è Mn ÷àùå âñåãî íàêàïëè-
âàëèñü â êîðíÿõ è ëèñòüÿõ, à Pb è Cr � â êîðíÿõ è ñòåáëÿõ (òàáë. 2).
Çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà Ni îáíàðóæèâàëèñü ëèøü â êîðíÿõ èçó÷åí-
íûõ ðàñòåíèé.

Èññëåäîâàííûå ðàñòåíèÿ ïðîÿâëÿëè èçáèðàòåëüíîñòü â ïîãëîùå-
íèè ÒÌ. Âûÿâëåíî, ÷òî Calamagrostis epigeios ÿâëÿëñÿ êîíöåíòðàòî-
ðîì Pb, Zn, è Cu. Taraxacum officinale àêêóìóëèðîâàë Zn, Cu, Pb, Ñr.
Artemisia vulgaris � ãèïåðàêêóìóëÿòîð Zn, Cr è Cu, è àêêóìóëÿòîð Pb
è Ni. Artemisia absinthium íàêàïëèâàëà ïðåèìóùåñòâåííî Cr, Zn è Pb.

Ïðèìå÷àíèå: â ýòîé è ïîñëåäó-
þùèõ òàáëèöàõ â ÷èñëèòåëå ïðèâå-
äåíû äàííûå äëÿ ïîáåãà, â çíàìå-
íàòåëå � äëÿ êîðíÿ

Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå ÒÌ â ðàñòèòåëüíûõ ïðîáàõ, ñîáðàííûõ íà òåõíîãåííûõ èëàõ, îñàäêàõ ñòî÷íûõ âîä
è íà ÷èñòîé òåððèòîðèè, ìã/êã âîçäóøíî-ñóõîé ìàññû

Ìåñòî
ñáîðà

Âèä Pb Zn Cu Ni Co Fe Mn Cr

Calamagrostis epigeios 35±2
ñëåäû

381±18
1120±33

158±13
485±14

19±1
54±5

ñëåäû
30±0

1540±64
21790±841

213±17
499±35

37±2
29±1

Melilotus officinalis 47±0
51±2

317±15
395±21

265±8
298±11

32±2
79±4

ñëåäû
ñëåäû

2539±78
12186±548

65±5
211±2

74±9
62±1

Chenopodium album 47±5
175±3

922±24
452±21

308±45
149±5

ñëåäû
ñëåäû

16±1
ñëåäû

10869±452
7268±672

187±12
113±4

28±3
25±0

Taraxacum officinale ñëåäû
80±3

756±84
865±65

178±9
411±18

3±0
3±0

ñëåäû
ñëåäû

4195±138
3575±404

51±3
16±1

26±1
520±26

Artemisia vulgaris 26±1
157±8

116±8
564±31

71±4
580±29

49±6
108±7

ñëåäû
ñëåäû

3741±138
7893±239

81±7
133±8

56±2
157±21
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A. absinthium 145±7
71±8

197±6
ñëåäû

271±11
113±7

ñëåäû
ñëåäû

ñëåäû
ñëåäû

8821±345
14122±329

11±0
ñëåäû

1170±42
48±8

Calamagrostis epigeios 126±20
3±0

1305±47
574±24

59±4
ñëåäû

140±7
24±0

ñëåäû
19±1

1039±76
19517±299

295±13
31±2

50±3
47±1

Melilotus officinalis ñëåäû
189±3

1292±47
904±12

ñëåäû
ñëåäû

230±3
147±8

ñëåäû
5±0

2493±121
10942±652

135±1
104±4

41±3
9±3

Chenopodium album 39±2
105±5

ñëåäû
ñëåäû

ñëåäû
ñëåäû

ñëåäû
ñëåäû

ñëåäû
ñëåäû

3048±145
7796±721

ñëåäû
ñëåäû

9±1
20±1

Taraxacum officinale ñëåäû
122±3

800±19
1138±48

233±15
220±9

57±4
10±1

ñëåäû
ñëåäû

3444±65
4662±149

112±3
11±0

47±1
44±5

Artemisia vulgaris 132±7
�

1576±115
�

158±24
�

68±11
�

ñëåäû
�

1913±87
�

234±17
�

ñëåäû
�

101±7

Î
÷è

ñò
í

û
å 

ñî
î

ðó
æ

åí
è

ÿ

A. absinthium 36±1
239±8

1686±24
1316±47

ñëåäû
125±9

125±6
95±5

ñëåäû
ñëåäû

2770±122
6663±500

273±12
94±2 ñëåäû

Artemisia vulgaris ñëåäû
�

530±21
�

507±25
�

73±8
�

ñëåäû
�

3327±156
�

218±13
�

271±17
�

Í
Ï

«Ñ
ì

î
ëü

-
í

û
é

»

A. absinthium 30±2
�

285±34
�

129±8
�

9±0
�

ñëåäû
�

1670±83
�

102±6
�

45±1
�
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Chenopodium album êîíöåíòðèðîâàëà Zn, Cu. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå Zn, Ni
è Cu îòìå÷åíî äëÿ Melilotus officinalis. Òàêèå ðàçëè÷èÿ â àêêóìóëÿöèè ÒÌ
ìîæíî îáúÿñíèòü áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè èçó÷åííûõ âèäîâ.

Âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ áèîëîãè÷åñêîãî  ïîãëîùåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 3. Â õîäå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè-
÷åíèåì êîëè÷åñòâà ÒÌ â ïî÷âå èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ îäíèõ ýëå-
ìåíòîâ óìåíüøàëàñü, äðóãèõ � óâåëè÷èâàëàñü. Íàïðèìåð, ïîáåãè
Artemisia absinthium â íàöèîíàëüíîì ïàðêå àêêóìóëèðîâàëè Cr (I

a 
=

0.63) çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ÷åì â öåíòðàëüíîé ïðîìçîíå (I
a 
= 8.02). Pb

îòíîñèòñÿ ê ýëåìåíòàì ñëàáîãî áèîëîãè÷åñêîãî çàõâàòà. Íî íà î÷èñ-
òíûõ ñîîðóæåíèÿõ äëÿ ïîáåãîâ Calamagrostis epigeios êîýôôèöèåíò I

a

(Pb) ðàâåí 1,24. È íàîáîðîò, Ni è Mn � ýëåìåíòû ñëàáîãî è ñðåäíåãî
çàõâàòà òîëüêî â óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ. Íàïðèìåð, ïîãëîùåíèå Ni
ïîáåãàìè Artemisia absinthium øëî áîëåå èíòåíñèâíî â Íàöèîíàëü-
íîì ïàðêå (I

a 
= 0.75), ÷åì íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ (I

a 
= 0.41) è â ïðî-

ìûøëåííîé çîíå (I
a 
= 0.00).

Calamagrostis epigeios íàèáîëåå èíòåíñèâíî êîíöåíòðèðîâàë â ïî-
áåãàõ Pb è Cr íà ïëîùàäêàõ öåíòðàëüíîé ïðîìçîíû, è ïðàêòè÷åñêè
âñå èçó÷åííûå ÒÌ � íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ,  ÷òî,  ïî-âèäèìîìó,

Òàáëèöà 2

Ðàñïðåäåëåíèå ÒÌ â îðãàíàõ ðàñòåíèé, ñîáðàííûõ íà òåõíîãåííûõ èëàõ Ñåâåðíîé ïðîìçîíû,
ìã/êã âîçäóøíî-ñóõîé ìàññû

Âèä Îðãàí Pb Zn Cu Ni Co Fe Mn Cr
ëèñòüÿ 30±2 829±41 501±23 ñëåäû ñëåäû 8636±128 25±2 80±3
ñòåáëè 49±2 ñëåäû 188±28 ñëåäû ñëåäû 3351±144 ñëåäû 705±31

Amaranthus retroflexus

êîðíè 48±3 453±37 604±56 26±0 ñëåäû 4955±356 98±4 834±76
ëèñòüÿ 14±0 298±11 57±3 7±0 ñëåäû 2300±165 215±3 5±1
ñòåáëè 57±2 472±18 267±26 31±1 ñëåäû 717±85 211±14 71±3

Calamagrostis epigeios

êîðíè ñëåäû 1120±33 485±14 54±5 30±0 21790±841 499±35 29±1
ëèñòüÿ 46±0 198±6 345±27 ñëåäû ñëåäû 4253±351 89±3 6±1
ñòåáëè 47±1 363±15 233±16 45±6 ñëåäû 1873±59 55±4 100±8

Melilotus officinalis

êîðíè 51±2 395±21 298±11 79±4 ñëåäû 12186±548 211±2 62±1
ëèñòüÿ 68±3 1311±31 339±18 ñëåäû 40±1 24004±513 285±38 46±1
ñòåáëè 34±2 662±24 287±12 ñëåäû ñëåäû 2076±81 121±5 15±0

Chenopodium album

êîðíè 175±3 452±21 149±5 ñëåäû ñëåäû 7268±672 113±4 25±0
ëèñòüÿ ñëåäû 756±84 178±9 3±0 ñëåäû 4195±138 51±3 26±1Taraxacum officinalå
êîðíè 80±3 865±65 411±18 3±0 ñëåäû 3575±404 16±1 520±26
ëèñòüÿ 77±4 255±17 213±31 65±2 ñëåäû 11236±680 206±9 169±7
ñòåáëè ñëåäû 46±4 ñëåäû 40±6 ñëåäû ñëåäû 19±0 ñëåäû

Artemisia vulgaris

êîðíè 157±8 564±31 580±29 108±7 ñëåäû 7893±239 133±8 157±21
ëèñòüÿ 202±11 37±1 227±38 ñëåäû ñëåäû 13407±538 ñëåäû 1231±97
ñòåáëè 118±8 277±14 294±17 ñëåäû ñëåäû 6521±257 17±0 1139±38

A. absinthium

êîðíè 71±8 ñëåäû 113±7 ñëåäû ñëåäû 14122±329 ñëåäû 48±8

Òàáëèöà 3

Êîýôôèöèåíòû áèîëîãè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ (I
a
) ÒÌ ðàñòåíèÿìè íà çàãðÿçí¸ííîé è êîíòðîëüíîé òåððèòîðèÿõ

Ì åñòî  ñáî ðà Â è ä P b Z n C u N i C o F e M n C r
C a la m ag ro stis ep ig eio s 0,22

ñëåäû
0,95
2,78

0,97
2,97

0,03
0,09

ñëåäû
0,70

0,03
0,39

0,30
0,70

0,25
0,20

M elilotu s officina lis 0,30
0,32

0,79
0,98

1,62
1,82

0,05
0,13

ñëåäû
ñëåäû

0,05
0,22

0,09
0,30

0,50
0,43

C h eno po dium  albu m 0,30
1,12

2,29
1,12

1,89
0,91

ñëåäû
ñëåäû

0,38
ñëåäû

0,20
0,13

0,26
0,16

0,19
0,17

T araxa cum  officina le ñëåäû
0,51

1,87
2,14

1,09
2,51

ñëåäû
0,01

ñëåäû
ñëåäû

0,08
0,06

0,07
0,02

0,18
3,57

A rtem isia  vu lg aris 0,16
1,00

0,29
1,40

0,43
3,55

0,08
0,17

ñëåäû
ñëåäû

0,07
0,14

0,11
0,19

0,39
1,08
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A . ab sinth iu m 0,92
0,46

0,49
ñëåäû

1,66
0,69

ñëåäû
ñëåäû

ñëåäû
ñëåäû

0,16
0,25

0,02
ñëåäû

8,02
0,33

C a la m ag ro stis ep ig eio s 1,24
0,37

3,95
1,74

0,78
ñëåäû

0,46
0,08

ñëåäû
0,60

0,02
0,40

0,43
0,05

0,41
0,39

M elilotu s officina lis ñëåäû
1,85

3,91
2,74

ñëåäû
ñëåäû

0,75
0,48

ñëåäû
0,15

0,05
0,23

0,20
0,15

0,33
0,07

C h eno po dium  albu m 0,38
1,03

ñëåäû
ñëåäû

ñëåäû
ñëåäû

ñëåäû
ñëåäû

ñëåäû
ñëåäû

0,06
0,16

ñëåäû
ñëåäû

0,07
0,17

T araxa cum  officina le ñëåäû
1,19

2,42
3,45

3,08
2,92

0,19
0,03

ñëåäû
ñëåäû

0,07
0,10

0,16
0,02

0,38
0,36

A rtem isia  vu lg aris 1,30
�

4,77
�

2,09
�

0,22
�

ñëåäû
�

0,04
�

0,34
�

ñëåäû
�Î

÷
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A . ab sinth iu m 0,35
2,35

5,10
3,98

ñëåäû
1,65

0,41
0,31

ñëåäû
ñëåäû

0,06
0,14

0,40
0,14

0,82
ñëåäû

A rtem isia  vu lg aris ñëåäû
�

7,51
�

28 ,0 0
�

6,43
�

ñëåäû
�

0,16
�

0,43
�

3,74
�

Í
Ï

«Ñ
ì

î
ë

ü
-

í
û

é
»

A . ab sinth iu m 2,11
�

4,03
�

7,14
�

0,75
�

ñëåäû
�

0,08
�

0,20
�

0,63
�
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ñâÿçàíî ñ áîëüøåé ïîäâèæíîñòüþ ÒÌ â ÎÑÂ èç-çà ìåíüøåãî ñîäåð-
æàíèÿ ãóìóñà è áîëåå êèñëîé ñðåäû. Melilotus officinalis ïîãëîùàë Zn,
Cu è Cr. Chenopodium album � êîíöåíòðèðîâàëà Pb, Zn, Cu è èíòåí-
ñèâíî ïîãëîùàëà Fe è Cr. Taraxacum officinale áûë êîíöåíòðàòîðîì
Zn, Cu, è íåñêîëüêî ñëàáåå àêêóìóëèðîâàë Cr è Pb. Artemisia vulgaris
è A. absinthium  íàèáîëåå èíòåíñèâíî êîíöåíòðèðîâàëè Zn, Cu, Cr è
Pb, íî A. vulgaris èíòåíñèâíåå àêêóìóëèðîâàëà ÒÌ â êîðíÿõ, à A.
absinthium � â ïîáåãàõ.

Â öåëîì àíàëèç òàáëèöû 3 ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíî ø¸ë
ïðîöåññ áèîêîíöåíòðèðîâàíèÿ Zn, Cu è Cr, ñëàáåå � Pb, Mn, Fe è Ni,
íàèìåíåå èíòåíñèâíî � Co. Ïðè ýòîì Pb, Co, Fe íàèáîëåå èíòåíñèâíî
ïîãëîùàëèñü êîðíÿìè, Mn è Cr � ïîáåãàìè, Zn è Cu, Ni îäèíàêîâî
õîðîøî íàêàïëèâàëèñü è â ïîáåãàõ è â êîðíÿõ.

Óñòàíîâëåíà ñåçîííàÿ çàâèñèìîñòü àêêóìóëèðóþùåé ñïîñîáíîñ-
òè ðàñòåíèé (òàáë. 4). Òàê, êîíöåíòðàöèÿ Cu, Zn è Mn â íàäçåìíîé
÷àñòè Artemisia absinthium áûëà ìàêñèìàëüíîé â íà÷àëå âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà, à ìèíèìàëüíîé � â ñåðåäèíå. Êîíöåíòðàöèÿ Pb â ïîáå-
ãàõ Calamagrostis epigeios áûëà âûñîêîé â íà÷àëå âåãåòàöèè, óìåíüøà-
ëàñü ê ñåðåäèíå è âîçðàñòàëà äî ìàêñèìóìà îñåíüþ. Taraxacum officinale
íàêàïëèâàë â ïîáåãàõ Pb, Ni, Fe è Cr â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà âåãåòà-
öèè, â êîðíÿõ æå ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ ê îñåíè, íàîáîðîò, óìåíü-
øàëîñü. Íåñìîòðÿ íà î÷åíü áëèçêîå ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå,
Artemisia vulgaris è Artemisia absinthium êàðäèíàëüíî ðàçëè÷àëèñü ïî
äèíàìèêå ïîãëîùåíèÿ Zn, Ni è Fe.

Îäíîé èç ïðè÷èí âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â íà÷àëå è êîíöå âåãå-
òàöèîííîãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ ïîãëîùåíèå ïî áåçáàðüåðíîìó òèïó, êî-
òîðîå íàáëþäàåòñÿ äî íà÷àëà äèôôåðåíöèàöèè ïîáåãà íà ëèñò è ñòå-
áåëü. Âòîðàÿ ïðè÷èíà ñâÿçàíà ñ «ýôôåêòîì ðàçáàâëåíèÿ» (Èëüèí,
1991). Â öåëîì äèíàìèêà àêêóìóëÿöèè ÒÌ â èçó÷åííûõ ðàñòåíèÿõ ñî-
îòâåòñòâóåò ïðèâîäèìûì â ëèòåðàòóðå ñâåäåíèÿì, õîòÿ èìåþòñÿ íå-
êîòîðûå èñêëþ÷åíèÿ. Òàê, ñåçîííàÿ äèíàìèêà Zn, Cu è Mn â ïîáåãàõ
Calamagrostis epigeios èìåëà ñëåäóþùèé õàðàêòåð: êîíöåíòðàöèÿ ýòèõ
ìåòàëëîâ âîçðàñòàëà ê ñåðåäèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñ ìèíèìó-
ìîì âåñíîé è îñåíüþ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðàñòåíèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â óñëîâèÿõ ñèëü-
íîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà çàãðÿçíåííûõ ÒÌ òåððèòîðèÿõ ã.
Ñàðàíñêà âûÿâëåíû íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè ïîãëîùåíèÿ è íàêîï-
ëåíèÿ ÒÌ, ÷òî ìîæåò áûòü ïîëåçíûì ïðè óñòàíîâëåíèè àêêóìóëèðó-
þùåé ñïîñîáíîñòè ýòèõ âèäîâ â ôèòîðåìåäèàöèè ïî÷â.
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Â è ä Ñ å ç î í P b Z n C u N i C o F e M n C r
â å ñ í à 1 1 2 ±5

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

ñ ë å ä û
8 ±0

ñ ë å ä û
3 3 ±1

3 3 8 4 ±1 2 3
2 5 6 4 5 ±1 0 1 3

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

3 3 ±2
8 5 ±3

ë å ò î 3 5 ±2
ñ ë å ä û

3 8 1 ±1 8
1 1 2 0 ±3 3

1 5 8 ±1 3
4 8 5 ±1 4

1 9 ±1
5 4 ±5

ñ ë å ä û
3 0 ±0

1 5 4 0 ±6 4
2 1 7 9 0 ±8 4 1

2 1 3 ±1 7
4 9 9 ±3 5

3 7 ±2
2 9 ±1

C a l a m a g r o s t i s  e p i g e i o s

î ñ å í ü 1 2 9 ±7
�

ñ ë å ä û
�

ñ ë å ä û
�

ñ ë å ä û
�

ñ ë å ä û
�

4 1 8 0 ±1 1 5
�

1 4 ±0
�

5 0 ±3
�

â å ñ í à ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

5 7 8 ±1 4
7 3 9 ±2 6

2 5 ±1
4 4 8 ±1 2

0 ,6 ±0
7 5 ±3

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

7 0 9 4 ±1 2 9
1 8 8 6 ±7 9

ñ ë å ä û
4 1 ±2

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

ë å ò î ñ ë å ä û
8 0 ±3

7 5 6 ±8 4
8 6 5 ±6 5

1 7 8 ±9
4 1 1 ±1 8

3 ±0
3 ±0

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

4 1 9 5 ±1 3 8
3 5 7 5 ±4 0 4

5 1 ±3
1 6 ±1

2 6 ±1
5 2 0 ±2 6

T a r a x a c u m  o f f i c i n a l e

î ñ å í ü 2 5 ±1
1 1 ±0

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

9 3 ±4
ñ ë å ä û

2 2 ±1
ñ ë å ä û

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

9 5 0 9 ±2 9 8
5 9 6 9 ±2 5 7

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

7 1 ±3
1 9 ±2

â å ñ í à ñ ë å ä û
1 0 7 ±5

6 7 ±3
5 4 4 ±1 8

2 1 0 ±9
5 4 ±2

ñ ë å ä û
5 ±0

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

2 9 8 8 ±7 4
6 6 4 2 ±2 4 3

ñ ë å ä û
1 8 ±1

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

ë å ò î 2 6 ±1
1 5 7 ±8

1 1 6 ±8
5 6 4 ±3 1

7 1 ±4
5 8 0 ±2 9

4 9 ±6
1 0 8 ±7

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

3 7 4 1 ±1 3 8
7 8 9 3 ±2 3 9

8 1 ±7
1 3 3 ±8

5 6 ±2
1 5 7 ±2 1

A r t e m is i a  v u l g a r i s

î ñ å í ü ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

7 3 4 ±2 9
8 1 9 ±4 8

2 1 7 ±1 0
1 0 9 ±6

8 6 ±3
9 8 ±6

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

1 8 0 6 ±4 9
7 9 3 3 ±2 7 8

2 5 8 ±1 5
1 0 2 ±8

3 8 ±2
1 7 ±2

â å ñ í à 6 0 ±3
4 ±0

2 0 7 3 ±8 6
4 0 ±3

5 7 6 ±2 1
5 ±0

1 ±0
2 7 ±2

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

6 6 7 2 ±2 5 8
8 9 9 1 ±3 8 4

5 4 ±3
ñ ë å ä û

8 ±1
8 6 ±3

A .  a b s in t h i u m

ë å ò î 1 4 5 ±7
7 1 ±8

1 9 7 ±6
ñ ë å ä û

2 7 1 ±1 1
1 1 3 ±7

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

ñ ë å ä û
ñ ë å ä û

8 8 2 1 ±3 4 5
1 4 1 2 2 ±3 2 9

1 1 ±0
ñ ë å ä û

1 1 7 0 ±4 2
4 8 ±8

Òàáëèöà 4

Âëèÿíèå ïåðèîäà âåãåòàöèè íà àêêóìóëÿöèþ ÒÌ ðàñòåíèÿìè, ñîáðàííûìè
íà òåõíîãåííî çàãðÿçí¸ííîé òåððèòîðèè (Öåíòðàëüíàÿ ïðîìçîíà), ìã/êã âîçäóøíî-ñóõîé ìàññû
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èÿ Ñïåêòð õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïðåæäå âñåãî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ êàê

ïðèîðèòåòíûõ ýêîòîêñèêàíòîâ, è èõ êîíöåíòðàöèè â æèâûõ îðãàíèç-
ìàõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòïðàâíîé ïóíêò â ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ. Ýòè ïîêàçàòåëè ïîçâîëÿþò îõàðàêòåðèçîâàòü óðîâíè
òîêñè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûå ïîïóëÿöèè. Â ñëó÷àå ïðî-
ìûñëîâûõ âèäîâ, èñïîëüçóåìûõ ÷åëîâåêîì â ïèùó, ó÷åò èõ õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà ïðîäèêòîâàí íåîáõîäèìîñòüþ ñîáëþäåíèÿ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ. Êðîìå òîãî, óðîâíè íàêîïëåíèÿ ýëåìåí-
òîâ ïîçâîëÿþò îõàðàêòåðèçîâàòü âåëè÷èíó òîêñè÷åñêîé íàãðóçêè íà
ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ìîíèòîðèíãå
èõ ñîñòîÿíèÿ. Îñîáîå çíà÷åíèå ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ èìåþò îñåäëûå
âèäû, ñîõðàíÿþùèå òåñíóþ ñâÿçü ñ îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèåé íà
ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè, â ÷àñòíîñòè, òåòåðåâèíûå.

Öåëü ðàáîòû � õàðàêòåðèñòèêà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà òåòåðåâèíûõ
ïòèö ôîíîâûõ (íåçàãðÿçíåííûõ) òåððèòîðèé Óðàëà è ñïåöèôèêè íà-
êîïëåíèÿ ýëåìåíòîâ (Pb, Ni, Cd, Mo, Fe, Mn, Zn, Cu, Cr, Hg) â êîñò-
íîé òêàíè. Ïðîáû ïòèö: ãëóõàðÿ Tetrao urogallus L., ðÿá÷èêà Tetrastes
bonasia L. è òåòåðåâà Lyrurus tetrix L. � ñîáðàíû â 13 òî÷êàõ Óðàëà: îò
Ïðèïîëÿðíîãî äî Þæíîãî (Òþìåíñêàÿ, Ñâåðäëîâñêàÿ è ×åëÿáèíñ-
êàÿ îáëàñòè).

Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ â êîñòíîé òêàíè ïòèö
ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Äëÿ âûÿâëåíèÿ âèäîâîé ñïåöèôèêè õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà ïòèö áûë ïðîâåäåí äèñïåðñèîííûé àíàëèç. Îí ïîêàçàë ñòà-
òèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè â êîñòíûõ òêàíÿõ
òàêèõ ìåòàëëîâ, êàê Mn (ð = 0.76), Fe (ð = 0.35), Cu (ð = 0.10), Zn (ð =
0.50). Ýòè ýëåìåíòû âûïîëíÿþò âàæíåéøèå ôèçèîëîãè÷åñêèå ôóíê-
öèè, è ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ìåõàíèçìû ìèíåðàëüíîãî ãîìåîñòàçà  êîí-
òðîëèðóþò ïîñòîÿíñòâî èõ ñîäåðæàíèÿ â òêàíÿõ è îðãàíàõ ïòèö. Â òî
æå âðåìÿ óðîâíè Pb, Ni, Cd, Mo, Hg, Cr ïî äàííûì äèñïåðñèîííîãî
àíàëèçà äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ ó ïòèö ðàçëè÷íîãî âèäà. Ýòè ýëåìåí-
òû íå îòíîñÿòñÿ  ê ôèçèîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûì è ïî ýòîé ïðè÷èíå
ñïîñîáíû ê ïàññèâíîìó òðàíñïîðòó ÷åðåç ñòåíêó æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîãî òðàêòà. Ïîýòîìó óðîâíè òàêèõ ýëåìåíòîâ â êîñòíûõ òêàíÿõ ïòèö
îòðàæàþò èõ ñîäåðæàíèå â ïèùåâûõ ðàöèîíàõ.

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ëîêàëüíûõ ïî-
ïóëÿöèé ïòèö èññëåäîâàíà íàìè íà ïðèìåðå ãëóõàðÿ. Âûáîðêè ýòîãî
âèäà îõâàòûâàþò áîëåå îáøèðíóþ òåððèòîðèþ, ÷åì ó îñòàëüíûõ ñî-
áðàííûõ íàìè âèäîâ. Ìàêñèìàëüíîå ñõîäñòâî îòìå÷åíî äëÿ ïîïóëÿ-
öèé ñ Ïðèïîëÿðíîãî è Ñåâåðíîãî Óðàëà. Áëèæå âñåõ ê íèì ïî õèìè-
÷åñêîìó ñîñòàâó ïòèöû èç çàïàäíîé ÷àñòè Ñðåäíåãî Óðàëà. Âûáîðêè
ãëóõàðÿ èç âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñðåäíåãî Óðàëà îáëàäàþò íàèìåíüøèì
ñõîäñòâîì ñ äðóãèìè óðàëüñêèìè ïîïóëÿöèÿìè. Ýòîò ðàéîí ëåæèò â
íàïðàâëåíèè ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâ îò ðÿäà ïðîìûøëåííûõ öåíò-
ðîâ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè è, î÷åâèäíî, èñïûòûâàåò ïîâûøåííóþ
òåõíîãåííóþ íàãðóçêó.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïòèö Óðàëà
ìû ïðîâåëè ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ íàìè äàííûõ ñ êîíöåíòðàöèÿìè
ýëåìåíòîâ ó òåòåðåâèíûõ Êèðîâñêîé îáëàñòè (Ñåðãååâ, 2003). Ñî-
äåðæàíèå ñâèíöà â êîñòÿõ ãëóõàðåé èç ñðàâíèâàåìîãî ðåãèîíà  îêà-
çàëîñü çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì, ÷åì íà Óðàëå. Â òî æå âðåìÿ ýòîò ïî-
êàçàòåëü ó òåòåðåâîâ è ðÿá÷èêîâ â Êèðîâñêîé îáëàñòè âûøå, ÷åì â
íàøåì ðåãèîíå. Ñðåäíèé óðîâåíü ñâèíöà â êîñòÿõ ãëóõàðÿ íà Óðàëå
îêàçàëñÿ âûøå óðîâíÿ (5 ìêã/ã), ñâèäåòåëüñòâóþùåãî î ïîâûøåí-
íîé òîêñè÷åñêîé íàãðóçêå íà ýêîñèñòåìó (Sheuhammer, 1987). Îòìå-
òèì, ÷òî ïîâûøåííûå óðîâíè ñâèíöà èìåëè ëèøü 6 èç 16 ïðîàíàëè-
çèðîâàííûõ íàìè îñîáåé. Ñðåäíèå óðîâíè êàäìèÿ â êîñòÿõ óðàëüñ-
êèõ òåòåðåâèíûõ îêàçàëèñü íàìíîãî íèæå, ÷åì â Êèðîâñêîé îáëàñ-
òè. Ñîäåðæàíèå Ni è Cr â óðàëüñêèõ òåòåðåâèíûõ â öåëîì áûëî íèæå,
÷åì â ñðàâíèâàåìîì ðåãèîíå, Mn, Fe è Zn � áîëüøå, à Cu � ïðèìåð-
íî íà òîì æå óðîâíå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîä÷åðêèâàþò ñâîå-
îáðàçèå óðàëüñêèõ ïòèö.
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The content of Mn, Fe, Cu, Zn, Pb,
Ni, Cd, Mo, Hg, Cr in a bony tissue of
capercailzie, black grouse and hazel
grouse from the populations of Pripo-
lar, North, Middle and South Urals
was analyzed. With the analysis of dis-
persion no specific peculiarity in the ac-
cumulation of such physiologically sig-
nificant elements as Mn, Fe, Cu, Zn
was found. The concentrations of for-
eign metals (Pb, Ni, Cd, Mo, Hg, Cr)
are reliably different in various species
of Tetraonidae. An increased content
of the lead was observed in 6 studied
capercailzie of 16 ones. Our own and
literature data give evidence of a pecu-
liar chemical content of Tetraonidae of
the Urals. The spectrum of elements in
the organisms of birds of certain re-
gions may be used for revealing natu-
ral and anthropogenic biogeochemical
abnormalities and as the marker of ge-
ographic populations.
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Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ â êîñòíûõ òêàíÿõ òåòåðåâèíûõ (± îøèáêà), ìêã/ã âîçäóøíî-ñóõîé ìàññû

Ïðèìå÷àíèå: Í.ï. � íèæå ïðåäå-
ëà îáíàðóæåíèÿ
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Âèä Mn Fe Cu Zn Pb Cd Cr Ni Mo Hg
Ãëóõàðü
n = 16

15.2±5.2 43.7±10.9 13.1±4.3 185.5±18.6 5.6±1.8 0.26±0.10 3.7± 1.1 1.4±0.6 0.05±0.05 0.02±0.01

Ðÿá÷èê
n = 10

10.7±1.7 19.0±2.2 5.0±1.6 206.3±24.4 0.1±0.1 0.03±0.01 1.6±0.4 2.7±1.1 Í.ï.* Í.ï.

Òåòåðåâ
n = 10

13.1±2.4 49.3±15.4 6.0±1.7 177.1±15.4 3.1±0.9 0.03±0.01 1.8±0.5 0.1±0.1 Í.ï. Í.ï.

Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòð ýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå ïòèö êîíêðåòíûõ
ðåãèîíîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê äëÿ âûÿâëåíèÿ åñòåñòâåííûõ è
àíòðîïîãåííûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé, òàê è â êà÷åñòâå ìàðêå-
ðà ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé.
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áèëüíûì âèäîâûì íàáîðîì ïðåäñòàâèòåëåé ôëîðû è ôàóíû â ñïåöè-
ôè÷åñêèõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Îñîáûé èíòåðåñ âûçû-
âàþò ïîñòîÿííî æèâóùèå (îñåäëûå) âèäû æèâîòíûõ â ñâÿçè ñ âåäåíè-
åì ìîíèòîðèíãà.

Â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Çàïàäà ÐÔ îáúåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì ìîíèòî-
ðèíãà ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì ìîãóò ñëóæèòü îáðàçöû ïðîá âîäû,
äîííûõ ãðóíòîâ, âñå âèäû ðûá, ðàêè, ïðåñíîâîäíûå ìîëëþñêè, îí-
äàòðû, âûäðû, áîáðû, íåêîòîðûå âèäû ïòèö. Î ìèãðàöèè ïîëëþòàí-
òîâ â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ ìîæíî ñóäèòü ïî êîíöåíòðàöèè òàêîâûõ â
ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ, ðàñòèòåëüíîñòè, òêàíÿõ è îðãàíàõ æèâîòíûõ
(ëîñü, êàáàí, êîñóëÿ, çàÿö, áîðîâàÿ è âîäîïëàâàþùàÿ äè÷ü). Ñîñòàâ
ðàöèîíîâ èçó÷åí äîñòàòî÷íî ïîëíî: äëÿ òðàâîÿäíûõ íàçåìíûõ æè-
âîòíûõ è áîáðîâ. Ýòî, êàê ïðàâèëî, ðàñòåíèÿ íèæíåãî ÿðóñà, â òîì
÷èñëå âîäíûå; îáëèñòâåííûå ïîáåãè ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ äåðåâüåâ.
Óêàçàííûõ æèâîòíûõ äîáûâàþò â Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè â äîñòàòî÷-
íûõ êîëè÷åñòâàõ è ïîëó÷åíèå áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äëÿ àíàëè-
òè÷åñêîé ðàáîòû íå ïðåäñòàâëÿåò òðóäíîñòåé (÷èñëåííîñòü áîáðîâ ñ
1985 ïî 1993 ãîä âîçðîñëà ñ 9550 äî 14240 îñîáåé; ïîïóëÿöèÿ ëîñåé �
11.0�14.3 òûñ. îñîáåé (Ïîðîõîâ, 1998).

Â Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè (Áàòåöêèé, Âàëäàéñêèé, Îêóëîâñêèé,
Íîâãîðîäñêèé ðàéîíû) áûëè èññëåäîâàíû îáðàçöû áèîëîãè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà íà íàëè÷èå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ. Ñîäåð-
æàíèå ðàäèîíóêëèäîâ öåçèÿ-137 è êàëèÿ-40 îïðåäåëÿëè ïî «Ìåòîäè-
÷åñêèì óêàçàíèÿì ïî ìåòîäàì êîíòðîëÿ ÌÓÊ  2.6.1.717-98» â Íîâãî-
ðîäñêîì Öåíòðå ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè. Êîí-
öåíòðàöèþ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â áèîïðîáàõ îïðåäåëÿëè íà àòîìíî-
ýìèññèîííîì ñïåêòðîìåòðå ôèðìû Perkin Elmer (ÑØÀ) â õèìè÷åñ-
êîé ëàáîðàòîðèè ÀÎ «Àêðîí».

Òÿæ¸ëûå ìåòàëëû è ðàäèîíóêëèäû ñîñòàâëÿþò îñíîâíîé îáú¸ì
êñåíîáèîòèêîâ ðåãèîíà. Ïî òðîôè÷åñêèì öåïÿì äàííûå ïîëëþòàíòû
ìèãðèðóþò â ñèñòåìå ïî÷âà- ðàñòåíèå � æèâîòíîå � ÷åëîâåê è îïðåäå-
ëåíèå èõ êîíöåíòðàöèè â êàæäîì èç çâåíüåâ ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá óðîâ-
íÿõ ïåðåõîäà èõ â êàæäîå ïîñëåäóþùåå çâåíî. Ïåðâîå çâåíî � ïî÷âà,
ÿâëÿþùàÿñÿ äåïî áîëüøèíñòâà ïîëëþòàíòîâ. ×åðåç ñèñòåìó ïî÷âåí-
íîïîãëîùàþùåãî êîìïëåêñà (ÏÏÊ) ïðîèñõîäèò àêòèâíûé îáìåí òÿ-
æ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ: ÷àñòü
ïîñòóïàþò â ðàñòåíèÿ ÷åðåç êîðíåâóþ ñèñòåìó è âñòóïàþò â ìåòàáî-
ëè÷åñêèå ïðîöåññû ðàñòåíèé ñ ïîñëåäóþùåé êóìóëÿöèåé, ïðî÷èå �
âûìûâàþòñÿ â íèæåëåæàùèå ïî÷âåííûå ñëîè.

Ïî÷âû ðåãèîíà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïîä-
çîëîâ; êîíöåíòðàöèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ â ðàçëè÷-
íûõ ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòàõ ëåñíûõ ïî÷â ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Êîíöåíòðàöèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ ïðåòåðïåâàåò
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò çàëåãàíèÿ ïî÷âåííûõ ãî-
ðèçîíòîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîèçðàñòàþùåé â ëåñó,
èìååò ìî÷êîâàòóþ êîðíåâóþ ñèñòåìó, â òîì ÷èñëå ìíîãî÷èñëåííûå
ïðåäñòàâèòåëè ñåì. ìÿòëèêîâûõ, èìåþùèõ áîëüøîå çíà÷åíèå â ðàöè-
îíàõ òðàâîÿäíûõ æèâîòíûõ. Ðàñòåíèÿ ñî ñòåðæíåâîé êîðíåâîé ñèñòå-
ìîé, â òîì ÷èñëå äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè, ðåäêî èìåþò êîðíè áîëüøåé
ãëóáèíû, ïîýòîìó íàèáîëüøåãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò èìåííî êîð-
íåîáèòàåìûé ñëîé � äî 40 ñì. Ïî íåêîòîðûì òÿæ¸ëûì ìåòàëëàì, òà-
êèì êàê õðîì, ñòðîíöèé, íèêåëü, îòìå÷åíî íàðàñòàíèå êîíöåíòðàöèè
ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ýòî îòìå÷åíî ïî ñòðîí-
öèþ � íà 20.0% â íèæíåì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå ïðîòèâ äåðíèíû. Ýòî
îïðåäåëèëî ñèòóàöèþ ñ ñóììàðíûì ñîäåðæàíèåì òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ
â ïî÷âå â öåëîì, òàê êàê õðîì è ñòðîíöèé ñîñòàâëÿþò 75.36�88.80% îò
ñóììû òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ. Îáèëèå îñàäêîâ è íèçêîå ñîäåðæàíèå ãó-
ìóñà â ïî÷âå ñïîñîáñòâóþò âûìûâàíèþ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â íèæíèå
ñëîè ïî÷âû, èç-çà ÷åãî èìåííî ýòè ïî÷âåííûå ãîðèçîíòû îêàçûâàþò-
ñÿ íàèáîëåå çàãðÿçí¸ííûìè òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè. Íàðÿäó ñ ýòèì êîí-
öåíòðàöèÿ ñâèíöà, îëîâà è æåëåçà äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
â äåðíèíå; ýòî æå îòíîñèòñÿ è ê ðàäèîíóêëèäàì, àêòèâíî äåïîíèðóþ-
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Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ, ìã/êã Ðàäèîíóêëèäû,
Áê/êã

Pb Cd Cr Sn Al Sr Ni Fe Hg Èòîãî 137Cs 40K
Äåðíèíà (0) 9.5 0.08 94.5 2.2 0 61.7 7.9 1.12 0.02 175.9 266.23 707.44
0�20 8.4 0.08 113.0 1.9 0 65.8 9.4 2.03 0.02 198.6 235.61 622.71
21�40 7.8 0.07 113.4 1.7 0 69.8 10.6 0.91 0.03 203.3 136.87 378.90

Òàáëèöà 1

Êîíöåíòðàöèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå

*Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè
ðàäèîíóêëèäîâ íå ïðîâîäèëîñü

ùèìñÿ â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ïî÷âû è íàõîäÿùèõñÿ â ñâÿçàííîé ôîð-
ìå ñ ãóìóñîâîé ôðàêöèåé ïî÷âû. Êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîöåçèÿ è ðàäèî-
êàëèÿ â äåðíèíå âûøå, ÷åì â íèæíåì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå â 1.95 è
1.87 ðàç ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 1).

Ðàñòåíèÿ â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè êóìóëèðóþò ïîëëþòàíòû, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ âèäîâûìè îñîáåííîñòÿìè è ðÿäîì äðóãèõ ôàêòîðîâ (òàáë. 2).

Ïî çàãðÿçí¸ííîñòè ðàñòèòåëüíîñòè òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè âûäåëÿ-
þòñÿ õâîù ïîëåâîé, ìõè, îáëèñòâåííûå ïîáåãè ëèñòâåííûõ äåðåâüåâ
è êóñòàðíèêîâ; íàèáîëåå ÷èñòûå � ïîáåãè õâîéíûõ è êóñòàðíè÷êè (÷åð-
íèêà, áðóñíèêà). Çíàÿ ðàöèîí æèâîòíûõ ïî ñåçîíàì ãîäà, ìîæíî àï-
ðèîðíî ïðåäñêàçàòü ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ îðãàíîâ è òêàíåé æèâîòíûõ
òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè. Óáîé ëîñåé è áîáðîâ âûÿâèë ñëåäóþùóþ ñòå-
ïåíü çàãðÿçíåíèÿ îðãàíèçìà ðàäèîíóêëèäàìè (òàáë. 3).

Àíàëèç áèîïðîá íà çàãðÿçí¸ííîñòü ðàäèîöåçèåì âûÿâèë ñóùå-
ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â çàãðÿçí¸ííîñòè ðàäèîíóêëèäàìè îäíîèìåííûõ
îðãàíîâ ó ðàçíûõ âèäîâ æèâîòíûõ. Â ÷àñòíîñòè, êîíöåíòðàöèÿ ðà-
äèîöåçèÿ â ïàðåíõèìå ïå÷åíè è ïî÷åê áîáðîâ âûøå â 2.5 è 5.4 ðàçà
ïðîòèâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàòåëÿ ëîñåé. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî âèäà
òàêæå ïðîñëåæèâàåòñÿ ñóùåñòâåííûé ðàçáðîñ çíà÷åíèé êîíöåíòðà-
öèè ðàäèîöåçèÿ è ðàäèîêàëèÿ: ó ëîñåé íàèáîëåå «÷èñòîé» òêàíüþ
îðãàíèçìà îêàçàëàñü êðîâü, à çàãðÿçíåíèå ðàäèîöåçèåì ìûøå÷íîé
òêàíè è ïå÷åíè â 3.7 è 4.4 ðàçà âûøå.

Âûâîäû:
1. Äëÿ ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè ñ

óñïåõîì ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äèêèå îñ¸äëûå æèâîòíûå (îò ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ äî âûñøèõ).

2. Íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êîíòðîëü ïîëëþòàíòîâ â ãðèáàõ, äèêî-
ðàñòóùèõ ðàñòåíèÿõ, îðãàíàõ è òêàíÿõ ðûá, ðàêîâ, ïðîìûñëîâûõ ìëå-
êîïèòàþùèõ è ïòèö, èñïîëüçóåìûõ â ïèùó íàñåëåíèåì.

Òàáëèöà 2

Êîíöåíòðàöèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ â ðàçíûõ ãðóïïàõ ðàñòåíèé

Âèä ðàñòåíèÿ Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ, ìã/êã Ðàäèîíóêëèäû, Áê/êã
Pb Cd Ni Sr Fe Al Èòîãî 137Cs 40K

Õâîù ïîëåâîé 2.06 0.33 1.44 14.77 0.99 � 18.6 * *
Êðàïèâà äâóäîìíàÿ 2.29 0.204 2.19 6.53 0.51 � 11.21 7.92 359.57
Ëèñòâåííûå äåðåâüÿ è
êóñòàðíèêè

2.29 0.62 2.83 8.60 0.49 � 14.34 6.87 137.0

Îñîêè 2.53 0.29 2.3 5.61 0.59 � 10.73 * *
Õâîéíûå 1.42 0.18 2.16 2.13 0.53  0.24 6.13 * *
Ìõè 4.58 0.22 2.89 3.39 0.14 0.74 11.82 * *
Êóñòàðíè÷êè 1.81 0.18 1.39 4.43 0.76 � 7.81 * *

Òàáëèöà 3

Êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ ëîñåé è áîáðîâ, Áê/êã

Îðãàí, òêàíü Ëîñü Áîáð
137Öåçèé 40Êàëèé 137Öåçèé

Êðîâü 1.85 44.77 �
Ë¸ãêîå 2.96 38.11 �

Ìûøå÷íàÿ òêàíü 7.03 52.54 18.4
Ïå÷åíü 8.14 44.11 20.5
Ïî÷êà 5.18 49.95 28.0
Ðåáðî 5.92 62.53 8.2
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ïèùåâûõ öåïåé, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò è õîçÿéñòâåííî öåííûå, â òîì
÷èñëå îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûå âèäû æèâîòíûõ. Ïîýòîìó îöåíêà ñî-
ñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè ïðè àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ êðàéíå âàæíîé.

Èíòåíñèâíîå õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå Òþìåíñêîé îáëàñòè ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ìàññèðîâàííûì âîçäåéñòâèåì íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû.
Â ÷èñëå âàæíåéøèõ òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ îñîáî âûäåëÿþòñÿ ðàçëè÷-
íûå âèäû çàãðÿçíåíèé. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî
çàãðÿçíåíèþ äîëãîæèâóùèìè èñêóññòâåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè ðàñ-
òèòåëüíûõ îáúåêòîâ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Òþìåíñêîé îáëàñòè. Ìà-
òåðèàë ñîáèðàëñÿ â 2001 ãîäó â 13 òî÷êàõ, îáúåäèí¸ííûõ â øåñòü ïóí-
êòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè (Òàáë. 1). Äëÿ àíàëèçà îòáèðàëñÿ ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ,
à òàêæå êîðà è âåòâè äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Õèìè÷åñêèé àíàëèç íà ñî-
äåðæàíèå â îáðàçöàõ ðàäèîíóêëèäîâ � 90Sr è 137Cs ïðîâåä¸í Ì.Ã. Íè-
ôîíòîâîé (ÈÝÐÈÆ ÓðÎ ÐÀÍ, ã.Åêàòåðèíáóðã). Ðåçóëüòàòû àíàëè-
çîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ïóíêòû îòáîðà ïðîá ïðèâåäåíû â òàáëèöå â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ àí-
òðîïîãåííîé íàãðóçêè. Äëÿ âñåõ ïóíêòîâ êðîìå Òþìåíè îíà ñâÿçàíà ñ
îñâîåíèåì íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Îòíîñèòåëüíî ñëàáàÿ îñâîåííîñòü
òåððèòîðèè õàðàêòåðíà äëÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îáëàñòè (×¸ðòîâñ-
êàÿ ñèñòåìà îçåð).  Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíóþ  íàãðóçêó èñïûòûâàþò ïðè-
ðîäíûå êîìïëåêñû Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ (ã. Íèæíåâàðòîâñê), ãäå íàõîäÿò-
ñÿ êðóïíåéøèå â îáëàñòè, äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóåìûå  ìåñòîðîæäåíèÿ
íåôòè.  Ñâîåîáðàçèå àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà áèîöåíîçû â þæíîé
çîíå îáëàñòè (ã. Òþìåíü) îáóñëîâëåíî ñôîðìèðîâàâøèìñÿ çäåñü àãðî-
ïðîìûøëåííûì êîìïëåêñîì.

Ðàñòèòåëüíûå îðãàíèçìû, îñîáåííî ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûé ïîêðîâ
÷àñòî ñëóæàò èíäèêàòîðàìè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè.
Äëÿ Óðàëî-Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà óðîâíè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ëè-
øàéíèêîâ è ìõîâ ïðåèìóùåñòâåííî îïðåäåëÿþòñÿ ïîñòóïëåíèåì äîëãî-
æèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ â ñîñòàâå ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé (Íèôîíòî-
âà, 1998). Îäíàêî, èç äàííûõ òàáëèöû  âèäíî, ÷òî ñîäåðæàíèå èññëåäóå-
ìûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ëèøàéíèêàõ íà íåôòåíîñíûõ òåððèòîðèÿõ ñåâåðà
îáëàñòè èìååò äîñòàòî÷íî ÷åòêóþ òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ ïî ìåðå ðî-
ñòà àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè. Òàê ñîäåðæàíèå 137Cs â ëèøàéíèêàõ ó ã.
Íèæíåâàðòîâñêà â 2.8 ðàçà ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü äëÿ ðàé-
îíà ×¸ðòîâûõ îçåð, 90Sr � â 1.8 ðàçà. Ïðè ýòîì ìåíÿåòñÿ è ñîîòíîøåíèå
ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs/90Sr â ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
íàêîïëåííîãî ðàñòåíèÿìè öåçèÿ. Åñëè íà áîëüøåé ÷àñòè èññëåäîâàííûõ
ó÷àñòêîâ ýòî ñîîòíîøåíèå êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1.9�2.4 åä., òî ó ã. Íèæíå-
âàðòîâñêà ñîñòàâëÿåò � 3.5 åä., ÷òî áîëåå, ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â ãëîáàëüíûõ àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèÿõ � 1.6�1.7 åä. (Ìà-
ðåé è äð., 1974). Ïîâûøåííûå ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ ëèøàéíèêîâîãî ïî-
êðîâà ó ã. Íèæíåâàðòîâñêà èñêóññòâåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû ñ ïðîâåäåíèåì â ðàéîíå Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ â íà÷àëå 80-ûõ ãîäîâ
ñåðèè ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ ñ öåëüþ ñåéñìîçîíäèðîâàíèÿ è ïîâû-
øåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ. Ïðè îäíîì èç âçðûâîâ (íà Ñðåäíå-Áàëûêñêîì
ìåñòîðîæäåíèè íåôòè) ïðîèçîøåë ìîùíûé âûáðîñ ðàäèîíóêëèäîâ íà ïî-
âåðõíîñòü è çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè (Ñòàðêîâ, Ìèãóíîâ, 2003). Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ó îáúåêòîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå ïîäçåìíûõ âçðûâîâ
íåò âëàäåëüöà, è âîçìîæíîñòü ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ ãàçîâ íà ïîâåð-
õíîñòü ÷åðåç íåãåðìåòè÷íûå ñêâàæèíû íèêåì íå êîíòðîëèðóåòñÿ. Ïî äàí-
íûì Íèæíåâàðòîâñêîãî êîìèòåòà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû â ðàéîíå
îòìå÷àþòñÿ íàêîïëåíèå è êîíöåíòðèðîâàíèå ðàäèîíóêëèäîâ è äðóãèìè âè-
äàìè ðàñòåíèé è ãðèáîâ. Òàê, êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîàêòèâíûõ èçîòîïîâ 137Cs
ïðè ïðîâåäåíèè ñàíèòàðíîãî êîíòðîëÿ ïàðòèè ñóøåíûõ ãðèáîâ, ñîáðàí-
íûõ â ðàéîíå ïðîòîêè ×àõëîìåé, ñîñòàâèëà 1542 Áê/êã, ÷òî ïðåâûøàåò äî-
ïóñòèìûé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â 2.6 ðàçà (Îò÷åò, 1997).

Â êà÷åñòâå îáùåé òåíäåíöèè ïðè ñðàâíåíèè èññëåäîâàííûõ ðàñòè-
òåëüíûõ îáúåêòîâ, âçÿòûõ èç îäíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïóíêòà, îòìå÷à-
åòñÿ  íàèáîëåå èíòåíñèâíîå íàêîïëåíèå  ðàäèîíóêëèäîâ âî ìõàõ, íàè-
ìåíåå èíòåíñèâíîå � â êîðå è âåòâÿõ äåðåâüåâ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñóùå-
ñòâóþùèå íà ýòîò ñ÷åò ëèòåðàòóðíûå äàííûå. Ìõè ðàçíîé òàêñîíîìè-
÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè òàêæå îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî èíòåíñèâ-
íîñòè íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ. Íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè íà-
êîïëåíèÿ êàê ïî 90Sr òàê è ïî 137Cs îòìå÷åíû äëÿ ïîëèòðèõîâûõ ìõîâ.
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PECULIARITIES
OF ACCUMULATING
RADIONUCLIDES
IN PLANT OBJECTS
IN TERRITORY
OF TYUMEN REGION

S.N. Gashev, M.N. Kazantseva

Tyumen State University, Tyumen.

The data on the pollution of plant
objects by long-living artificial radio-
nuclides in various regions of the Tyu-
men Region are given. It was found
that the content of studied radionu-
clides in plant objects in oil-bearing ter-
ritories of the north of the region has a
clear trend to their increase with the in-
crease of an anthropogenic loading. It
is suggested that increased indices of
pollution of species-indicators by artifi-
cial radionuclides may be related to car-
rying out in the area of the Middle Pri-
ob in the early 1980s a number of un-
derground nuclear explosions with he
purpose of seismosounding and increas-
ing of the output of oil strata.
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Ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòàõ â ðàçíûõ ïóíêòàõ Òþìåíñêîé îáëàñòè (Áê/êã ñóõîé ìàññû)

Îñîáåííîñòüþ þæíîé çîíû îáëàñòè  ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûñîêèå ïîêàçà-
òåëè íàêîïëåíèÿ 137Cs âî âñåõ ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñåâåðíûìè òåððèòîðèÿìè. Òàê, ñîäåðæàíèå 137Cs â çåë¸íûõ, ïîëèòðèõî-
âûõ ìõàõ è êîðå äåðåâüåâ â ðàéîíå ã.Òþìåíè âûøå àíàëîãè÷íûõ ïîêàçà-
òåëåé ñåâåðíûõ òåððèòîðèé (ïîñ.Ïóíãà) ñîîòâåòñòâåííî  â 3.2; 3.3; 2.5
ðàçà. Ñîîòíîøåíèå 137Cs/90Sr ó ã.Òþìåíè â ðàñòèòåëüíûõ îáðàçöàõ  íàõî-
äèòñÿ â äèàïàçîíå îò 3.7 åä. � â ëèøàéíèêàõ äî 9.2 åä. � â ïîëèòðèõîâûõ
ìõàõ, ÷òî óêàçûâàåò íà íàëè÷èå èñòî÷íèêà ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ òåððèòîðèè äåéñòâóþùåãî ïîìèìî ãëîáàëüíûõ àòìîñôåðíûõ âûïà-
äåíèé. Òàêèìè èñòî÷íèêàìè, âåðîÿòíî, ìîãóò áûòü èíöèäåíòû íà ÿäåð-
íûõ êîìïëåêñàõ â ñîñåäíèõ ñ Òþìåíñêîé îáëàñòüþ ñóáúåêòàõ Ôåäåðà-
öèè: íà ÏÎ «Ìàÿê» â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè (àâãóñò 1993 ã.), íà Áåëîÿðñ-
êîé ÀÝÑ â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè (îêòÿáðü 1993 ã.). Âîçìîæíû òàêæå
îòãîëîñêè «âîñòî÷íîãî» ñëåäà ×åðíîáûëüñêèõ âûïàäåíèé, êîòîðûé èìåë
íàïðàâëåíèå: ×ÀÝÑ-Ïåíçà-Åêàòåðèíáóðã-Òþìåíü (Èçðàýëü è äð., 1990).

Óêàçàííûå çàêîíîìåðíîñòè â íàêîïëåíèè èñêóññòâåííûõ ðàäèî-
íóêëèäîâ â ñî÷åòàíèè ñ åñòåñòâåííûìè (ñåìåéñòâà óðàíà-ðàäèÿ è òî-
ðèÿ) îáóñëàâëèâàþò, â êîíå÷íîì èòîãå, è îáùèå óðîâíè  ðàäèàöèîííîãî
çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè Òþìåíñêîé îáëàñòè. Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ôîíîâûé óðîâåíü γ è β-èçëó÷åíèÿ â òóíäðîâîé,
ëåñîòóíäðîâîé, ñåâåðîòà¸æíîé, ñðåäíåòà¸æíîé è þæíîòà¸æíîé ïîäçîíàõ
îáëàñòè ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâåííî 8.2±0.16, 7.1±0.32, 6.8±0.30,
10.0±0.50 è 8.9±0.15 ìêÐ/÷àñ (Ãàøåâ, Àðåôüåâ, 1999). Â ïîäòà¸æíîé ïîä-
çîíå óðîâåíü ðàäèàöèè ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 10.60±0.69 ìêÐ/÷àñ (Ãàøåâ è
äð., 2002). Â òî æå âðåìÿ, òåõíîãåííûå ôàêòîðû ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò
óðîâåíü ðàäèàöèè. Òàê, äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ γ-èçëó÷åíèÿ îò-
ìå÷åíî íàìè â ðàéîíàõ íåôòåäîáû÷è Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ (ñðåäíÿÿ òàéãà),
ãäå íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü âûíîñÿòñÿ ìíîãèå ðàäèîíóêëèäû (Ãàøåâ,
2000). Åñëè â ñðåäíåì íà òåððèòîðèè Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÌÝÄ
ñîñòàâëÿåò 14.5±0.30 ìêÐ/÷àñ, òî íà ðàçëèâàõ íåôòè � 17.9±0.50 ìêÐ/÷àñ,
÷òî äîñòîâåðíî íà 23.4 % âûøå, ÷åì â ñðåäíåì ïî ìåñòîðîæäåíèþ. Åùå
áîëåå çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ ðàäèàöèè îòìå÷åíî â çîíå äåéñòâèÿ
ôàêåëîâ ïî ñæèãàíèþ íåóòèëèçèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ íåôòè è ãàçà, ãäå
îí íà 43 % âûøå, ÷åì â ñðåäíåì ïî ìåñòîðîæäåíèþ. À, íàïðèìåð, â ã.Òþ-
ìåíè  (ïîäòàéãà) â ìåñòàõ óêëàäêè äîðîæíûõ ïîêðûòèé è â ïîìåùåíèÿõ,
âûïîëíåííûõ èç ìàòåðèàëîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòàëëóðãè÷åñêèõ øëàêîâ
ÌÝÄ γ-èçëó÷åíèå äîñòèãàåò 35�55 ìêÐ/÷àñ (Ãàøåâ, Àðåôüåâ, 1999).

¹ Ïóíêò Ðàñòèòåëüíûé îáúåêò 90Sr 137Cs
1 ×¸ðòîâû îç¸ðà

(Êðàñíîñåëüêóïñêèé          

ð-í)

Ëèøàéíèêè
(Cladina stellaris, Cladina rangiferina, Cetraria
islandica)

35.0 ± 5.00 80.0 ± 10.00

2 ï. Óãóò
(Ñóðãóòñêèé ð-í)

Ëèøàéíèêè
(Cladina stellaris, Cladina rangiferina)

42.2 ± 4.01 102.2 ± 11.40

3 ï. Ìóðàâëåíêî
(Ïóðîâñêèé ð-í)

Ëèøàéíèêè
(Cladina stellaris, Cladina arbuscula)

50.0 ± 10.00 95.0 ± 25.00

4 ï. Ïóíãà
(Ñîâåòñêèé ð-í)

Ëèøàéíèêè
(Cladina rangiferina)
Ìõè ñôàãíîâûå
(Sphagnum sp.)
Ìõè çåë¸íûå ëåñíûå
(Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum)
Ìõè ïîëèòðèõîâûå
(Polytrichum commune, Polytrichum strictum)
Êîðà è âåòâè äåðåâüåâ
(ñîñíà, îñèíà, áåð¸çà)

50.0 ± 10.00

55.0 ± 5.00

60.0 ± 20.00

105.0 ± 5.00

43.3 ± 8.82

120.0 ± 30.00

145.0 ± 25.00

120.0 ± 50.00

200.0 ± 50.00

93.3 ± 18.56
5 ã. Íèæíåâàðòîâñê Ëèøàéíèêè

(Cladina stellaris, Cladina arbuscula, Cladina
rangiferina, Peltigera canina)
Êîðà è âåòâè äåðåâüåâ
(ñîñíà, áåð¸çà)

62.5 ± 7.50

40.0 ± 10.00

220.0 ± 56.57

50.0 ± 10.00

6 ã. Òþìåíü Ëèøàéíèêè
(Cladina stellaris, Cladina arbuscula, Cladina
rangiferina)
Ìõè çåë¸íûå ëåñíûå
(Pleurozium schreberi  è äð.)
Ìõè ïîëèòðèõîâûå
(Polytrichum sp.)
Êîðà è âåòâè äåðåâüåâ
(ñîñíà, áåð¸çà)

40.0 ± 5.77

90.0 ± 30.00

70.0 ± 20.00

30.0 ± 10.00

146.7 ± 31.80

380.0 ± 60.00

650.0 ± 90.00

230.0 ± 30.00
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èÿ Çíà÷èòåëüíîå óõóäøåíèå äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè â Ðîññèè, îï-

ðåäåëÿåìîå íåêîòîðûìè ó÷åíûìè êàê äåìîãðàôè÷åñêèé êðèçèñ, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëåå ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïðîáëåìîé ýêîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè. Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèé îáøèð-
íûå ãåîõèìè÷åñêèå ïðîâèíöèè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÿâ-
ëÿþùèåñÿ äëèòåëüíûìè «ïîñòàâùèêàìè» òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðåä-
ñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, òåì áî-
ëåå, ÷òî çà÷àñòóþ ëþäè íå èìåþò íè ìàëåéøåãî ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì,
êàêèå òîêñèêàíòû ìîãóò ïîïàñòü â èõ îðãàíèçì ñ ïèùåé, âîäîé è âîç-
äóõîì. Îñîáåííîìó ðèñêó ïîäâåðæåíî íàñåëåíèå, ïðîæèâàþùåå íà
áåðåãàõ êðóïíûõ ðåê è âîäîõðàíèëèù, äîëãîå âðåìÿ ñëóæèâøèõ ïðè-
åìíèêàìè ñòî÷íûõ âîä êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ áåçãðàìîòíîñòü â ñî÷åòàíèè ñ òðóäíûì ýêîíîìè÷åñêèì
ïîëîæåíèåì ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ëþäè ïîñòîÿííî èñïîëüçóþò â ïèùó
ïðîäóêòû, íå ïðîøåäøèå íè ìàëåéøåãî ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñ-
êîãî èëè òîêñèêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, íàíîñÿ òåì ñàìûì íåïîïðà-
âèìû âðåä íå òîëüêî ñâîåìó çäîðîâüþ, íî è çäîðîâüþ ñâîèõ äåòåé è
âñåõ ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé. Â ýòîé ñèòóàöèè âàæíîé çàäà÷åé íàó÷-
íûõ îðãàíèçàöèé, çàíèìàþùèõñÿ èçó÷åíèåì ïîñòóïëåíèÿ è ìèãðàöèè
òîêñèêàíòîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå ÿâëÿåòñÿ èíôîðìèðîâàíèå øèðî-
êèõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ îá ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, ñëîæèâøåéñÿ â êîí-
êðåòíîì ðåãèîíå è ìåðàõ ïî ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ïî êðàé-
íåé ìåðå äëÿ ñàìûõ óÿçâèìûõ ãðóïï.

Ðûáèíñêîå âîäîõðàíèëèùå ïî ñâîåìó îáú¸ìó ÿâëÿåòñÿ êðóïíåé-
øèì èç ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ öåíò-
ðàëüíî-ïðîìûøëåííîãî ðàéîíà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ïåðâûå
íàáëþäåíèÿ çà íàëè÷èåì â âîäå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ (â îñíîâíîì íåôòåïðîäóêòîâ) ïîêàçàëè íàëè÷èå çíà÷èòåëü-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ Øåêñíèíñêîãî ïë¸ñà, îáóñëîâëåííîå ïðåæäå âñåãî
ôóíêöèîíèðîâàíèåì êðóïíîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìáèíàòà â ã.
×åðåïîâöå. Â äàëüíåéøåì, â îñíîâíîì â ðåçóëüòàòå ðàáîò ïî âûÿñíå-
íèþ çàãðÿçíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà ïîñëå êðóïíîé àâàðèè íà ×ÌÊ â
ýêîñèñòåìå âîäîõðàíèëèùà áûëè îáíàðóæåíû ïîëèàðîìàòè÷åñêèå
óãëåâîäîðîäû (ÏÀÓ) è ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû (ÏÕÁ).

Äàííîå ñîîáùåíèå ïîñâÿùåíî çàãðÿçíåíèþ Ðûáèíñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ (ÏÕÁ è
ÏÀÓ) îáëàäàþò, íàðÿäó ñ ïðÿìûì òîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì, ñèëüíî
âûðàæåííîé ñïîñîáíîñòüþ ê ìóòàãåííîìó è êàíöåðîãåííîìó äåé-
ñòâèþ, âûçûâàþùåìó èñêëþ÷èòåëüíî îïàñíûå è òðóäíî ïðîãíîçèðó-
åìûå ïîñëåäñòâèÿ.

Àíàëèçó íà ñîäåðæàíèå òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîäâåðãàëèñü âîäà,
äîííûå îòëîæåíèÿ, áåíòîñ è ðûáà ïî âñåé àêâàòîðèè Ðûáèíñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà. Àíàëèç ÏÕÁ îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì ãàçî-æèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèè, óãëåâîäîðîäîâ � ÈÊ-ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìå-
òîäîì, ÏÀÓ è ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ � ëþìèíåñöåíòíûìè ìåòîäà-
ìè. Â êà÷åñòâå ýòàëîíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ
ÏÀÓ èñïîëüçîâàëè ñìåñü 3,4-áåíçïèðåíà � 9,10-äèìåòèëáåíçàíòðàöå-
íà-õðèçåíà; äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ � ñìîëû
è àñôàëüòåíû, âûäåëåííûå èç äîííûõ îòëîæåíèé èññëåäóåìîãî ðåãèî-
íà. Âûäåëåíèå è ðàçäåëåíèå âûïîëíÿëè ìíîãîêðàòíîé ýêñòðàêöèåé
àöåòîíîì è õëîðîôîðìîì è ïðèìåíåíèåì òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðà-
ôèè â ñèñòåìå ïîäâèæíûõ ðàñòâîðèòåëåé: ãåêñàí � ÷åòûðåõõëîðèñòûé
óãëåðîä � óêñóñíàÿ êèñëîòà. Àíàëèç ãåíîòîêñè÷íîñòè òêàíåé ðûá îñó-
ùåñòâëÿëè ïðè ïîìîùè òåñòà Ýéìñà. Ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà ñîâìåñò-
íî ñ ÃÕÈ (ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó) è Ìîñêîâñêèì óíèâåðñèòåòîì.

Ðåçóëüòàòû
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîò â ýêîñèñ-

òåìå Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà áûëè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå ãðóï-
ïû òîêñèêàíòîâ:

Íåôòåïðîäóêòû. Ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåé àêâàòîðèè âîäîõðàíè-
ëèùà. Äîëÿ ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ ñîñòàâëÿåò 30�50%, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåò ôàêò çàãðÿçíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ëåãêèìè è ñðåäíèìè íåôòåïðî-
äóêòàìè (îáû÷íî äîëÿ ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ ïðè õðîíè÷åñêîì çàã-
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CONTAMINATION
OF RYBINSK RESERVOIR
BY ORGANIC SUBSTANCES
AND THEIR EFFECT
ON HUMAN HEALTH

A.V. German, V.V. Zakonnov,
A.V. Makrushin

I.D. Papanin Institute of Biology
of Inland Waters of RAS, Borok.

The data on contamination of the
Rybinsk Reservoir ecosystem by oil
products of hydrocarbons (2�3 nuclei
and 4�7 nuclei and their oxidized de-
rivatives) and polychlorinated biphe-
nyls (Clophens A-30, 40 and 50) were
presented. In comparison with water
the coefficient of the oil product accu-
mulation in bottom sediments in most
polluted areas amounted to 159·103 �
425·103 units for carbons and 41·103 �
271·103 units for resinous components.
In fish organisms oil products (mainly
carbons) were also found over the
whole water area. Fish (bream) accu-
mulated from 8 to 140 mg/kg of oil
products in liver and from 3 to 41 mg/
kg � in muscles. The highest concen-
trations of PAHs were typical for bi-
phenyls, anthracene and benzofluoren-
tene. In comparison with water the co-
efficient of the accumulation in bottom
sediments amounted to 40·103 units.
The content of 2�3 nuclei PAHs in fish
liver varied from 0 to 10 mg/kg and in
muscles � from 0 to 20 mg/kg; 4�7 nu-
clei � up to 9 ìg/kg in liver and up to
18 ìg/kg in muscles. The water/sedi-
ment accumulation coefficient in the
receiving waters amounted to 13·103
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ÿðÿçíåíèè ñîñòàâëÿåò äî 80-90%). Êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ â äîííûõ

îòëîæåíèÿõ â íàèáîëåå çàãðÿçí¸ííûõ ó÷àñòêàõ ñîñòàâëÿåò ïî ñðàâíå-
íèþ ñ âîäîé îò 159 äî 425 òûñ. åä. äëÿ óãëåâîäîðîäîâ è îò 41 äî 271
òûñ. åä. äëÿ ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ. Â îðãàíèçìå ðûá íåôòåïðîäóê-
òû (â îñíîâíîì óãëåâîäîðîäû) òàêæå îáíàðóæåíû ïî âñåé àêâàòî-
ðèè. Â ïå÷åíè ðûá (ëåùà) íàêàïëèâàåòñÿ îò 8 äî 140 ìã/êã, â ìûøöàõ
� îò 3 äî 41 ìã/êã.

Ïîëèàðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû. Ðàñïðîñòðàíåíû ïî âñåé àê-
âàòîðèè âîäîõðàíèëèùà. Ïðåäñòàâëåíû øèðîêèì ñïåêòðîì 2�6-ÿäåð-
íûõ êîìïîíåíòîâ � ýòî íàôòàëèí, äèôåíèë, àíòðàöåíôëþîðàíòåí,
ïèðåí, õðèçåí, áåíçôëþîðàíòåí, èíäåíîïèðåí, áåíçïåðèëåí è äð. Íàè-
áîëüøèå êîíöåíòðàöèè ñâîéñòâåííû äëÿ äèôåíèëà,àíòðöåíà è áåíç-
ôëþîðàíòåíà. Êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ïî
ñðàâíåíèþ ñ âîäîé ñîñòàâëÿåò äî 40 òûñ. åä. Ñîäåðæàíèå 2�3-ÿäåð-
íûõ ÏÀÓ â ïå÷åíè ðûá êîëåáëåòñÿ îò 0 äî 10 ìêã/êã, â ìûøöàõ � îò 0
äî 20 ìêã/êã; 4�7-ÿäåðíûõ, ñîîòâåòñòâåííî, äî 9 ìêã/êã â ïå÷åíè è äî
18 ìêã/êã â ìûøöàõ.

Ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû. Óñòîé÷èâî îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî
â ïðåäåëàõ Øåêñíèíñêîãî ïë¸ñà âîäîõðàíèëèùà. Ïðåäñòàâëåíû êîí-
ãåíåðàìè òèïà Êëîôåí À-30, À-40 è À-50 ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîñëåäíèõ.
Â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìåñò ïîñòóïëåíèÿ êîýôôèöèåíò íà-
êîïëåíèÿ âîäà � äîííûå îòëîæåíèÿ ñîñòàâëÿåò äî 13 òûñ. åä. Ñîäåð-
æàíèå ÏÕÁ â ïå÷åíè ðûá äîñòèãàåò 60 ìã/êã (â ñðåäíåì îêîëî 5 ìã/
êã), â ìûøöàõ, êàê ïðàâèëî, íà ïîðÿäîê ìåíüøå.

Àíàëèç ãåíîòîêñè÷íîñòè ýêñòðàêòîâ òêàíåé ðûá (ïå÷åíü, ìûøöû)
ïîêàçàë íàëè÷èå ìóòàãåííûõ ýôôåêòîâ. Áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû êàê
ïðÿìûå ìóòàãåíû, òàê è êñåíîáèîòèêè, ïðîÿâëÿþùèå ìóòàãåííûé ýô-
ôåêò ïîñëå ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâàöèè â ñèñòåìå ìèêðîñîìíûõ ìî-
íîîêñèãåíàç ïå÷åíè. Ãåíîòîêñè÷íîñòü ýêñòðàêòîâ òêàíåé ïðîÿâëÿåò-
ñÿ íà äâóõ øòàììàõ ñàëüìîíåëëû (ÒÀ 98 è ÒÀ 100), ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î çàãðÿçíåíèè ðûáû ðàçëè÷íûìè êëàññàìè ìóòàãåííûõ âå-
ùåñòâ. ×àñòîòà ãåíîòîêñè÷íîñòè íåñêîëüêî íèæå ó ýêñòðàêòîâ òêà-
íåé ïå÷åíè, ÷åì ó ýêñòðàêòîâ òêàíåé ìûøö, òàê êàê â ïðèñóòñòâèè
ôðàêöèè S9 ïðÿìûå ìóòàãåíû êàê ïðàâèëî òåðÿþò òîêñè÷íîñòü. Â
ìèêðîñîìàõ ïå÷åíè ìîíîîêñèãåíàçíàÿ àêòèâíîñòü çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì â ìûøöàõ, ïîýòîìó â ïå÷åíè ðûá ýòîò êëàññ ñîåäèíåíèé íå íà-
êàïëèâàåòñÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ òîêñèêàíòîâ ïîêàçûâàåò èõ

ïðåèìóùåñòâåííîå íàêîïëåíèå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âîäîõðàíèëè-
ùà. Ê ïðèìåðó, èç âñåé ìàññû ÏÕÁ, ïîñòóïàþùåé â âîäî¸ì, 95% ñî-
ñðåäîòî÷åíî â äîííûõ îòëîæåíèÿõ è òîëüêî íåáîëüøàÿ äîëÿ (îêîëî
5%) öèðêóëèðóåò â áèîòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé � áåíòîñå è ðûáå. Èñ-
õîäÿ èç ýòîãî, ìîíèòîðèíã ñîäåðæàíèÿ òîêñèêàíòîâ â ýêîñèñòåìå äîë-
æåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðåæäå âñåãî íà îñíîâå êîíòðîëÿ èõ ñîäåðæàíèÿ
â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, îáðàùàÿ îñîáîå âíèìàíèå íà ðàçëè÷íóþ àêêó-
ìóëèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü ðàçíûõ òèïîâ ãðóíòîâ. Ñåçîííûå èçìåíå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ òîêñèêàíòîâ â ðûáå, ñâÿçàííûå ïðåæäå âñåãî ñ ðåæè-
ìîì ïèòàíèÿ, íàêîïëåíèåì è ïîñëåäóþùèì ðàñõîäîâàíèåì æèðîâûõ
çàïàñîâ, çàêëþ÷àþòñÿ äëÿ íåôòåïðîäóêòîâ è ÏÀÓ â ïîñòåïåííîì óâå-
ëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè ê ïåðèîäó çèìîâêè è ñíèæåíèåì ê íà÷àëó íå-
ðåñòîâîãî ïåðèîäà. Äëÿ ÏÕÁ îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ èõ â
ïå÷åíè ê ìîìåíòó íåðåñòà, ñâÿçàííîå ñ ýâàêóàöèåé òîêñèêàíòîâ èç
æèðîâûõ äåïî (äëÿ êàðïîâûõ ðûá). Ðàéîíèðîâàíèå Ðûáèíñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè äëÿ íàñåëåíèÿ ïðè óïîòðåáëåíèè
ðûáû â ïèùó óêàçûâàåò, ÷òî ñàìûì íåáëàãîïîëó÷íûì ÿâëÿåòñÿ Øåê-
ñíèíñêèé ïë¸ñ (âñå èññëåäîâàííûå âèäû ðûá íàêàïëèâàþò âñå èäåí-
òèôèöèðîâàííûå ãðóïïû òîêñèêàíòîâ), äàëåå ñëåäóåò Âîëæñêèé ïë¸ñ
(êîíöåíòðàöèè òîêñèêàíòîâ çàìåòíî ñíèæåíû, ÏÕÁ îïðåäåëÿþòñÿ
òîëüêî ó îòäåëüíûõ âèäîâ ðûá) è Ìîëîæñêèé ïë¸ñ, ãäå êîíöåíòðà-
öèè òîêñèêàíòîâ ìèíèìàëüíû. Ýòîìó ñîîòâåòñòâóåò è âåëè÷èíà ãå-
íîòîêñè÷íîñòè ýêñòðàêòîâ òêàíåé ðûá. Íàèáîëüøàÿ ÷àñòîòà îáíàðó-
æåíèÿ îïóõîëåé íàáëþäàåòñÿ â Øåêñíèíñêîì ïë¸ñå âîäîõðàíèëèùà.

units. The content of PCBs in fish liver
reached 60 mg/kg (5 mg/kg on the av-
erage) and, as a rule, is lower than in
muscles. The main sources of the input
and distribution pattern of toxicants in
a water- bottom sediments � benthos �
fish chain and seasonal dynamics of the
toxicant content in liver and muscles of
fish were found. The data on genotox-
icity of fish tissue extracts were present-
ed. The values of the coefficient of a
toxicant concentration in a food chain
were given. The mapping of the reser-
voir was made with the indication of
the areas of a risk for the population
using fish as food, and the prediction
of the changes in an ecological situa-
tion after nature protecting measures
was given.
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Ïðèìå÷àíèå: M � ñðåäíåå çíà÷å-
íèå; m � îøèáêà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ;
n � êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ îñîáåé

Äè÷åïðîäóêöèÿ, èñïîëüçóåìàÿ ÷åëîâåêîì â ïèùó, ïðè íàêîïëåíèè
â íåé îïàñíûõ äîç òîêñèêàíòîâ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü óãðîçó äëÿ çäîðî-
âüÿ ïîòðåáèòåëÿ. Ñ ýòèõ ïîçèöèé îöåíêà óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ è
îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ åãî â îðãàíàõ è òêàíÿõ ïðîìûñëîâûõ âè-
äîâ ïàðíîêîïûòíûõ (êàáàí, ëîñü, áëàãîðîäíûé îëåíü, êîñóëÿ), ÿâëÿþ-
ùèõñÿ ïîâñåìåñòíî ïðåäïî÷èòàåìûìè îáúåêòàìè îõîòû, íåñîìíåííî,
èìååò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Êàäìèé, áëàãîäàðÿ âûñîêîé òîê-
ñè÷íîñòè è ñâîéñòâó íàêàïëèâàòüñÿ â îðãàíèçìå, ïðèçíàí îïàñíûì òîê-
ñèêàíòîì è èãðàåò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü â ïàòîëîãèè ÷åëîâåêà
è æèâîòíûõ (Ìèíååâ è äð., 1981). Íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè ïîñëå àâà-
ðèè íà ×ÀÝÑ (1986 ã.) äè÷åïðîäóêöèÿ ïîëíîñòüþ ðåàëèçóåòñÿ íà âíóò-
ðåííåì ðûíêå, ïðè÷¸ì, íàñåëåíèå âñåãäà â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçóåò ñóá-
ïðîäóêòû � ñåðäöå, ïå÷åíü è ïî÷êè.

Ñáîð ìàòåðèàëà (ïðîáû ìûøö è âíóòðåííèõ îðãàíîâ êàáàíà, ëîñÿ,
áëàãîðîäíîãî îëåíÿ, êîñóëè è çóáðà) ïðîâåä¸í â ïðîìûñëîâûå ñåçî-
íû 1984�1987 ãã. íà ñëåäóþùèõ òåððèòîðèÿõ, êîòîðûå õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ðàçíîé ñòåïåíüþ çàãðÿçí¸ííîñòè êàäìèåì (ïî óðîâíþ ñîäåðæà-
íèÿ åãî â ëèøàéíèêàõ): Áåðåçèíñêèé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê è ëåñ-
õîçû Ãîìåëüñêîé îáëàñòè � ìåíåå 1.0 ìã/êã ñóõ. ìàññû ëèøàéíèêîâ,
Íîâîãðóäñêèé ëåñõîç Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè è Íàöèîíàëüíûé ïàðê
«Áåëîâåæñêàÿ ïóùà» � 1.1�2.0 ìã/êã, ëåñõîçû Ìèíñêîé îáëàñòè � 1.1�
4.0 ìã/êã (Áóñüêî è äð., 1995). Îòáîð, õðàíåíèå è ïðåäâàðèòåëüíóþ
îáðàáîòêó ïðîá ìûøö è îðãàíîâ äèêèõ ïàðíîêîïûòíûõ îñóùåñòâëÿ-
ëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Ðèíüêèñ, Íîëëåíäîðô, 1982). Îçî-
ëåíèå íàâåñêè ìàññîé 3 ã âîçäóøíî-ñóõîãî âåùåñòâà ïðîâîäèëè â ïà-
ðàõ àçîòíîé êèñëîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòà Ðèíüêèñà. Êîëè÷å-
ñòâåííîå îïðåäåëåíèå êàäìèÿ âûïîëíåíî â Èíñòèòóòå ôèçèêè ÍÀÍ
Áåëàðóñè ìåòîäîì ïëàìåííîé àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè.
Ìàòåðèàë ïî ëîñþ, êàáàíó, îëåíþ è êîñóëå ðàçäåë¸í íà äâå âîçðàñò-
íûå ãðóïïû: ìîëîäûå (îò 6�7 ìåñÿöåâ äî 2 ëåò) è âçðîñëûå (ñòàðøå 2
ëåò). Íàêîïëåíèå êàäìèÿ â äè÷åïðîäóêöèè îöåíåíî îòíîñèòåëüíî äåé-
ñòâóþùåãî íîðìàòèâà ïî ñîäåðæàíèþ êàäìèÿ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ
(Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, 1997). Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âûïîëíåí
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì. Äëÿ çóá-
ðà, ó êîòîðîãî áûë èçâåñòåí òî÷íûé âîçðàñò êàæäîé îñîáè, ðàññ÷èòà-
íà ñâÿçü ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ è âîçðàñòà æèâîòíûõ
ïî ðàíãîâîìó êîýôôèöèåíòó êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà (R).

Ïîëó÷åííûå äàííûå î íàêîïëåíèè êàäìèÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ (èñ-
ïîëüçóåìûõ ÷åëîâåêîì â ïèùó) äèêèõ ïàðíîêîïûòíûõ ïðèâåäåíû â
òàáëèöå.

Êàäìèé âûÿâëåí ó æèâîòíûõ èç âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ðàéîíîâ.
Ðàñïðåäåëåíèå åãî ïî îðãàíàì è òêàíÿì âåñüìà íåðàâíîìåðíî. Ïðå-
èìóùåñòâåííî îí íàêàïëèâàåòñÿ â ïî÷êàõ: îò 3.94 ìã/êã ñóõîé ìàññû
ó çóáðà äî 38.64 ìã/êã � ó îëåíÿ. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàäìèÿ �
99.60 ìã/êã � îòìå÷åíî â ïî÷êàõ îëåíÿ èç Áåëîâåæñêîé ïóùè. Íàìíî-
ãî ìåíüøå çàðåãèñòðèðîâàíî åãî â ïå÷åíè: îò êîëè÷åñòâ íèæå ïðåäå-
ëà îáíàðóæåíèÿ (í/î) äî 1.65 ìã/êã (â ñðåäíåì 3�16% îò âûÿâëåííîãî
â ïî÷êàõ). Â ìûøå÷íîé òêàíè, ÿâëÿþùåéñÿ îñíîâíûì ïðîäóêòîì ïî-
òðåáëåíèÿ, ñîäåðæàíèå êàäìèÿ íå ïðåâûøàåò 0.87 ìã/êã. Ñõîäíûé

óðîâåíü íàêîïëåíèÿ åãî â ñåðäå÷íîé òêàíè � îò í/î äî 0.88 ìã/êã. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå êàäìèÿ ïî îðãàíàì è òêàíÿì æèâîòíûõ èç ðàçíûõ ìåñò
îáèòàíèÿ èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Ó îñîáåé èç ðàéîíîâ, íàèìåíåå çàã-
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ÏÀÐÍÎÊÎÏÛÒÍÛÕ
(ARTIODACTYLA)
ÁÅËÀÐÓÑÈ

Ò.Ã. Äåðÿáèíà
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CONTENT OF CADMIUM
IN UNGULATES
(ARTIODACTYLA)
FROM BELARUS

T.G. Deryabina

Polessky State Radioecological
Preserve, Khoiniki, Grodno
Region, Belarus.

The atomic absorption spectropho-
tometry was used to determine the con-
tent of cadmium (Cd) in muscles, heart,
liver, kidneys (320 samples) of ungulates
(wild boar, elk, red deer, roe deer, Eu-
ropean bison) from different regions of
Belarus with different level of Cd pollu-
tion. Cd was revealed in animals of all
the regions studied. The range of the av-
erage level of Cd in wild ungulates of
Belarus was 3.94�38.64 mg/kg of a dry
weight. Cd was concentrated mainly in
kidneys, less concentration was in liver,
and in other organs the content of Cd
was elementary. The average level of
toxic pollution of animal kidneys of all
the regions investigated was higher than
the official limit. But there is no threat
to the health of man in Belarus (except
hunters and their families) because of
small amount of game.

Òàáëèöà

Ñîäåðæàíèå êàäìèÿ (ìã/êã ñóõîé ìàññû) â îðãàíàõ è òêàíÿõ äèêèõ ïàðíîêîïûòíûõ (âçðîñëûå îñîáè)

Ìûøöû Ñåðäöå Ïå÷åíü Ïî÷êè
Âèä

M m n M M n M m n M M n
Íàöèîíàëüíûé ïàðê «Áåëîâåæñêàÿ ïóùà»

Êàáàí 0.60 0.21 5 0.59 0.17 8 1.62 0.37 8 23.01 3.52 6

Îëåíü 0.47 0.12 7 0.88 0.39 5 1.08 0.29 8 38.64 11.9
0

8

Êîñóëÿ 0.08 0.08 4 0.08 0.08 4 0.99 0.62 3 13.45 2.82 5
Çóáð 0.14 0.03 18 0.10 0.04 18 0.62 0.17 17 3.94 0.79 17

Ìèíñêàÿ îáëàñòü
Ëîñü 0.09 0.04 35 0.46 0.41 21 1.65 0.51 23 19.68 2.54 20

Ãðîäíåíñêàÿ îáëàñòü
Ëîñü 0.87 0.65 8 0.0 0.0 6 1.19 0.30 10 18.72 1.45 7

Áåðåçèíñêèé çàïîâåäíèê
Ëîñü 0.0 0.0 4 0.0 0.0 6 0.0 0.0 6 11.38 3.52 6

Ãîìåëüñêàÿ îáëàñòü
Êîñóëÿ 0.0 0.0 7 0.0 0.0 5 0.0 0.0 8 7.17 3.58 7
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ÿðÿçí¸ííûõ êàäìèåì (Áåðåçèíñêèé

çàïîâåäíèê è Ãîìåëüñêàÿ îáë., ñî-
äåðæàíèå êàäìèÿ â ëèøàéíèêàõ <
1.0 ìã/êã), îí íàêàïëèâàëñÿ ëèøü â
ïî÷êàõ (îðãàí-èíäèêàòîð äëÿ ýòî-
ãî ìåòàëëà), ó êîïûòíûõ èç Áåëî-
âåæñêîé ïóùè, Ìèíñêîé è Ãðîä-
íåíñêîé îáëàñòåé (1.1�4.0 ìã/êã)
êàäìèé îáíàðóæåí è â îñòàëüíûõ
èññëåäîâàííûõ îðãàíàõ. Î÷åâèäíî,
â çàãðÿçí¸ííûõ ðàéîíàõ, â îòâåò íà
èçáûòî÷íîå ïîñòóïëåíèå òîêñè-
êàíòà íà÷èíàþò äåéñòâîâàòü îáùå-
èçâåñòíûå ìåõàíèçìû çàùèòû
îðãàíèçìà, îäèí èç êîòîðûõ � òêà-
íåâîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå åãî.

Èç ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ
ïàðíîêîïûòíûõ Áåëîâåæñêîé
ïóùè çàãðÿçí¸ííîñòü êàäìèåì ïî-
÷åê ó çóáðà áûëà â 3�10 ðàç íèæå,
÷åì ó êîñóëè, êàáàíà è îëåíÿ. Ýòî,
î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñî ñòðóêòóðîé
ïèùåâîãî ðàöèîíà çóáðà, ñõîäíî-
ãî ñ òàêîâîé ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ, è ñî ñòåïåíüþ çàã-
ðÿçí¸ííîñòè êîðìîâûõ îáúåêòîâ.
Îñíîâó ïèòàíèÿ çóáðà â Áåëîâåæñ-
êîé ïóùå ñ îñåíè äî âåñíû ñîñòàâ-
ëÿåò ïîäêîðìêà, â êîòîðóþ âõîäèò
ñåíî, êàðòîôåëü, ñâ¸êëà, ìîðêîâü,
âèòàìèííàÿ òðàâÿíàÿ ìóêà. Ïîáå-
ãè ìíîãîëåòíèõ òðàâ, êóñòàðíèêîâ
è êóñòàðíè÷êîâ, íàêàïëèâàþùèå
çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà êàäìèÿ
(Mueller, 1985), íå èìåþò â ðàöèî-
íå çóáðà òàêîãî çíà÷åíèÿ, êàê ó îñ-
òàëüíûõ ñðàâíèâàåìûõ âèäîâ. Î
áîëåå âûñîêîì óðîâíå ñîäåðæàíèÿ
êàäìèÿ ó ñâîáîäíîæèâóùèõ æè-
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âîòíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîäåðæàùèìèñÿ íà ôåðìå ñâèäåòåëüñòâóþò
äàííûå äðóãèõ àâòîðîâ (Mueller, 1985; Òþòèêîâ è äð., 1997).

Ïðÿìàÿ îöåíêà ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ â çàâèñèìî-
ñòè îò âîçðàñòà, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âçðîñëûå îñîáè â öåëîì
íàêàïëèâàþò áîëüøå êàäìèÿ, ÷åì ìîëîäûå. Ó ìîëîäûõ ëîñåé èç Ìèí-
ñêîé îáëàñòè ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïî÷êàõ ñîñòàâèëî 2,55 ìã/êã ñóõîé
ìàññû, ó âçðîñëûõ � 19.68, ò.å. â 7.7 ðàç âûøå. Ó äâóõìåñÿ÷íûõ çóáðÿò
êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ â ïî÷êàõ íå ïðåâûøàëà â ñðåäíåì 0.55 ìã/êã, ó 7�
8-ëåòíèõ ñîñòàâèëà 2,66 ìã/êã, à ó 20-ëåòíèõ äîñòèãàëà 12,07 ìã/êã. Ïðî-
âåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ó çóáðà â ïî÷êàõ è ïå÷åíè ñîäåðæàíèå
êàäìèÿ äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîçðàñòîì (R = 0.597, p = 0.002 è
R = 0.481, p = 0.02, ñîîòâåòñòâåííî). Óðàâíåíèÿ ñâÿçè ñîäåðæàíèÿ êàä-
ìèÿ â ïî÷êàõ (Ï) è ïå÷åíè (Ï÷) ñ èçìåíåíèåì âîçðàñòà æèâîòíîãî â
ìåñÿöàõ (Â) èìåþò âèä: Ï = 0.012 + 0.036Â è Ï÷ = 0.115 + 0.005Â. Äëÿ
âñåõ îñòàëüíûõ ðàññìàòðèâàåìûõ îðãàíîâ è òêàíåé äîñòîâåðíîé çàâè-
ñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ îò âîçðàñòà çóáðîâ íå îáíàðóæåíî (p > 0.05).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ìûøö, ïå÷åíè, ñåëåç¸íêè è ïî÷åê îòìå÷àåòñÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ ñ âîçðàñòîì, â òî âðå-
ìÿ êàê äëÿ ñåðäöà è ëåãêèõ � îòðèöàòåëüíàÿ. Èñïîëüçóÿ ïðîöåäóðó
ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà, âñþ ñîâîêóïíîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ  ïåðå-
ìåííûõ ïî âàðèàáåëüíîñòè ñîäåðæàíèÿ êàäìèÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ çóáðà
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû. Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïåðåìåí-
íûå ïî ñîäåðæàíèþ êàäìèÿ â ìûøöàõ, ïå÷åíè, ñåëåç¸íêå, ïî÷êàõ. Ýòè
ïåðåìåííûå âçàèìíî êîððåëèðóþò ìåæäó ñîáîé ñî çíà÷åíèåì êîýôôè-
öèåíòà êîððåëÿöèè áîëåå 0,86, êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïåðåìåí-
íûå ïî ñîäåðæàíèþ êàäìèÿ â ñåðäöå è ë¸ãêèõ, äëÿ êîòîðûõ êîððåëÿ-
öèÿ ïåðåìåííûõ áûëà âûøå 0,77. Òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæàíèå êàäìèÿ
â ìûøöàõ, ïå÷åíè, ñåëåç¸íêå è ïî÷êàõ ìåíÿåòñÿ ñõîäíûì îáðàçîì è,
ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ îäíèì íàáîðîì ôàêòîðîâ. Â òî âðå-
ìÿ êàê ïåðåìåííûå ïî ñîäåðæàíèþ êàäìèÿ â ñåðäöå è ë¸ãêèõ áóäóò îï-
ðåäåëÿòüñÿ äðóãèì íàáîðîì ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ, ëèáî âíóòðåí-
íåé ñðåäîé îðãàíèçìà.

Ïîëîâûõ ðàçëè÷èé â ñîäåðæàíèè êàäìèÿ íå âûÿâëåíî.
Ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ìûøöàõ êîïûòíûõ èç ðàññìàòðèâàåìûõ ðàéî-

íîâ â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðåâûøàëî äîïóñòèìûå óðîâíè åãî ñîäåðæàíèÿ â ìÿ-
ñîïðîäóêöèè (0.05 ìã/êã ñûðîé ìàññû). Íà òåððèòîðèè Áåëîâåæñêîé ïóùè
ó êàáàíà â 3.6 ðàç, îëåíÿ � 2.2, íà òåððèòîðèè Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè ó
ëîñÿ � â 4.2 ðàçà. Ó÷èòûâàÿ íåðåãóëÿðíîñòü è íåçíà÷èòåëüíûå îáúåìû
ïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèåì äè÷åïðîäóêöèè, èñïîëüçîâàíèå â ïèùó ìÿñà
ìîæíî ñ÷èòàòü áåçîïàñíûì äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Íî â ïî÷êàõ ñîäåð-
æàíèå êàäìèÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëî äîïóñòèìóþ íîðìó (0.3 ìã/êã ñûð.
ìàññû). Äëÿ êîïûòíûõ Áåëîâåæñêîé ïóùè ýòî ïðåâûøåíèå ñîñòàâèëî: ó
êàáàíà � 17.5, ó êîñóëè � 10.5, îëåíÿ � 28.4. Íà òåððèòîðèè âñåõ ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ðàéîíîâ ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïî÷êàõ êîïûòíûõ áûëî âûøå
ÏÄÊ. Òàê êàê êàäìèé àêêóìóëèðóåòñÿ â ïî÷êàõ â ïåðâóþ î÷åðåäü è â
íàèáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ è åãî ñîäåðæàíèå âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì âîç-
ðàñòà æèâîòíûõ âîïðîñ î ïèùåâîé ïðèãîäíîñòè ïî÷åê êîïûòíûõ äîë-
æåí ðåøàòüñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ãèãèåíå ïèòàíèÿ.

Ïî íàøèì äàííûì, äèàïàçîí ñðåäíèõ óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ êàä-
ìèÿ ó äèêèõ ïàðíîêîïûòíûõ  Áåëàðóñè (ïî ñîäåðæàíèþ â ïî÷êàõ
âçðîñëûõ îñîáåé) ñîñòàâëÿåò 3.94�38.64 ìã/êã ñóõ. ìàññû. Ìàêñèìàëü-
íàÿ âåëè÷èíà íàêîïëåíèÿ êàäìèÿ îòìå÷åíà â ïî÷êàõ îëåíÿ èç Áåëî-
âåæñêîé ïóùè � 99.66 ìã/êã. Âûÿâëåííûå âåëè÷èíû çíà÷èòåëüíû è
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ýòàïà èññëåäîâàíèé (1983�1987 ãã.) îíè ñîîò-
âåòñòâóþò óðîâíÿì çàãðÿçíåíèÿ ýòèì òîêñèêàíòîì äèêèõ ïàðíîêî-
ïûòíûõ èç ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ðàéîíîâ Çàïàäíîé Åâðîïû.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî îáèòàþùèå íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè äèêèå ïàðíîêîïûòíûå
ÿâëÿþòñÿ, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèãîäíîñòè èõ ê óïîòðåáëåíèþ â ïèùó,
íåáëàãîïîëó÷íûìè ïî ñîäåðæàíèþ êàäìèÿ. Ñðåäíèé óðîâåíü çàãðÿç-
íåíèÿ òîêñèêàíòîì ïî÷åê æèâîòíûõ íà òåððèòîðèè âñåõ ðàññìàòðè-
âàåìûõ ðàéîíîâ áûë âûøå ÏÄÊ â 2.9�28.4 ðàçà, à ó æèâîòíûõ èç Áå-
ëîâåæñêîé ïóùè è Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè ïðåâûøåíèå ÏÄÊ èìåëà äàæå
ìûøå÷íàÿ òêàíü.

Åñëè â öåëîì ïî ðåñïóáëèêå ïîòðåáëåíèå äè÷åïðîäóêöèè íå ïðåä-
ñòàâëÿåò îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, â îñíîâíîì � ïî ïðè÷èíå
íåñèñòåìàòè÷åñêîãî è íåçíà÷èòåëüíîãî îáú¸ìà ïîòðåáëåíèÿ (â ðàñ-
÷åòå íà îäíîãî ÷åëîâåêà), òî äëÿ îõîòíèêîâ è ÷ëåíîâ èõ ñåìåé òàêàÿ
îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî ðåàëüíîé.
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èÿ Çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ, è òÿæ¸ëûõ ìåòàë-

ëîâ â ÷àñòíîñòè, â îïåðåíèè îò ìåñòà îáèòàíèÿ ïòèö èññëåäóåòñÿ îò-
íîñèòåëüíî äàâíî. Ýòî íàïðàâëåíèå áûëî îäíèì èç ïåðâûõ â îáëàñòè
èçó÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ â òåëå ïòèö. Âìåñòå ñ òåì,
äàííûå ïî ýòîìó âîïðîñó äîñòàòî÷íî ïðîòèâîðå÷èâû. Íî ñîäåðæà-
íèå ýòèõ ýëåìåíòîâ, êàê ïðàâèëî, ðàññìàòðèâàëîñü è àíàëèçèðîâà-
ëîñü ñ òî÷êè çðåíèÿ àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Íàñ æå â ïåðâóþ
î÷åðåäü èíòåðåñîâàëà ñâÿçü ñîäåðæàíèÿ ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ â îïå-
ðåíèè ñ ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ìåñòà îáèòàíèÿ. Áîëüøèíñòâî
ðàáîò ïî ýòîé òåìå ïðîèçâåäåíî â ÑØÀ è Êàíàäå (Connors et al., 1975;
Crue et al., 1986; Kendall et al., 1982; King, Cromartie, 1986; Burger,
1994; Burger, Gochfeld, 1995 è äð.). Â ýòè æå ãîäû ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ
ìàññîâûå ðàáîòû â Åâðîïå (Sawicka-Kapusta, Sokolowska, 1986; Betleja
et al., 1993; Nyholm, 1994 è äð.) è åäèíè÷íûå � â Àçèè, Àâñòðàëèè è
Íîâîé Çåëàíäèè (Lee et al., 1983; Ochai; Itakura, 1992; Bacher, Norman,
1984; Lock et al., 1992). Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ïóáëèêàöèé íà
ýòó òåìó î÷åíü ìàëî (Äîáðîâîëüñêàÿ, Ðæàêñèíñêàÿ, 1972; Äîáðîâîëü-
ñêàÿ, 1980, 1982, 1984; Âàäêîâñêàÿ è äð., 1983; Ëåáåäåâà, 1999; Ëåáåäå-
âà è äð., 1997). Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ðàáîò ïîñâÿùåíî
ýêîòîêñèêîëîãèè è ïðîáëåìàì ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû, ëî-
êàëüíûì çàãðÿçíåíèÿì, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ â îêðåñòíîñòÿõ êðóï-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ìåòàëëóðãè÷åñêîé, óãëåïåðåðàáà-
òûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Îäíèì èç ïåðâûõ ñåðü¸çíûõ èññëåäî-
âàíèé àêêóìóëÿöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â îïåðåíèè ïòèö ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü ðàáîòó Êåëñàëà è Áàðòîíà (Kelsal J., Burton R., 1979), ïîñâÿù¸í-
íóþ èäåíòèôèêàöèè çèìîâîê áåëîãî ãóñÿ (Anser caerulescens.). Àâòî-
ðàìè áûëà ïðîäåëàíà çíà÷èòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ñáîðó ïåðüåâîãî ìàòå-
ðèàëà íà çèìîâêàõ è ïî îòðàáîòêå ìåòîäèêè ïîäãîòîâêè îáðàçöîâ ê
àíàëèçó. Èìåííî ýòó ðàáîòó ìîæíî ñ÷èòàòü îñíîâîïîëàãàþùåé ïî
ìåòîäèêå îïðåäåëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà îïåðåíèÿ ñïåêò-
ðàëüíûì ñïîñîáîì. Ìåñòà ñáîðà ìàòåðèàëà îõâàòûâàëè ðàçëè÷íûå
ãåîãðàôè÷åñêèå ðàéîíû: âíóòðèìàòåðèêîâûå, ðå÷íûå äåëüòû è ìîðñ-
êèå ïîáåðåæüÿ. Ïðè ïîìîùè ðåíòãåíîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè îïðåäå-
ëÿëîñü ñîäåðæàíèå 14 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îïåðåíèè ìàëîãî áå-
ëîãî ãóñÿ. Ïðè ïîìîùè ñïåêòðîâ ýòèõ ýëåìåíòîâ âñå òðè ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿ ãóñåé ðàçëè÷àëèñü â 97.3% ñëó÷àåâ. Åùå îäíà ñåðüåçíàÿ ðàáîòà
� èññëåäîâàíèÿ Ïåððèøà ñ ñîàâòîðàìè (Perrish et al., 1983), êîòîðûå
ìåòîäîì íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå
14 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îïåðåíèè ñàïñàíîâ (Falco peregrinus) èç
äâóõ ïóíêòîâ Àëÿñêè è çàïàäíîé Ãðåíëàíäèè. Â ðåçóëüòàòå, ïðîèñ-
õîæäåíèå ñîêîëîâ èç êàæäîãî èç òð¸õ èçó÷åííûõ ðàéîíîâ óñòàíàâëè-
âàëîñü ñî 100-ïðîöåíòíîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè. Âàéåðñ è äð. (Weyers
et al., 1985) ïîêàçàëè, ÷òî íå âñå ðàññåÿííûå ýëåìåíòû ìîãóò ñëóæèòü
ìàðêåðàìè òåððèòîðèé. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ó÷¸íûå ïðèøëè ê âûâî-
äó, ÷òî äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ õàðàêòåðíû ðàçëè÷íûå
ìåõàíèçìû íàêîïëåíèÿ, íî ñîäåðæàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ â îïåðåíèè
êîððåëèðóåò ñ ìåñòîì îáèòàíèÿ ïòèö. Îñíîâíàÿ ìàññà ðàáîò ïî ýòî-
ìó âîïðîñó ïîäòâåðæäàåò ãåîãðàôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â õèìèçìå îïåðå-
íèÿ ïòèö. Ýòî îòíîñèòñÿ ê ñàìûì ðàçíûì âèäàì è ðàéîíàì îáèòàíèÿ
(Rolev, 1983; Howarth et al., 1982; Gochfeld, 1980; Parrish et al., 1983;
Stoneburner, Harrison, 1981; Äîáðîâîëüñêàÿ, Ðæàêñèíñêàÿ, 1974).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â îïåðåíèè ìû
áðàëè öåëûå, íå çàïà÷êàííûå êðîâüþ âåðõíèå ïîëîâèíû ïåðüåâ. Çà-
òåì âûñóøèâàëè èõ â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 200îÑ äî ïîñòîÿí-
íîãî âåñà â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ. Îïðåäåëåíèå ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà
îïåðåíèÿ ïðîâîäèëîñü íåéòðîííî-àêòèâàöèîííûì è ñïåêòðàëüíûì
ìåòîäàìè.

Â òàáëèöàõ ¹¹ 1 è 2 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ñðåäíåìó ñîäåðæàíèþ
10 ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ â îïåðåíèè óòîê è ÷àåê, îáèòàþùèõ íà ðàç-
ëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ. Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ãåîõèìè÷åñ-
êàÿ ñïåöèôèêà òåððèòîðèè ÷¸òêî ïðîñëåæèâàåòñÿ â õèìèçìå îïåðå-
íèÿ ïòèö ñàìûõ ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï, êàê ìèãðèðóþùèõ,
òàê è îñåäëûõ. Ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè ïîäòâåðæäåíî, ÷òî íàêîï-
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HEAVY METALS
IN FEATHERS OF BIRDS
AS NATURAL MARKING

Ye.V. Dobrovolskaya
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Feathers are the part of releasing of
many heavy metals from the organisms
of birds and also of their depositing.
And due to that fact it is very conven-
ient to study a geochemical situation in
the sites of birds' living. The content of
microelements in feathers showed the
long-term and short-term effect of one
or other dispersed elements. To reveal
the range of heavy metal content that
is characteristic of a particular territo-
ry it is desirable, in our opinion, to en-
close as great number of species as pos-
sible with different rations and types of
feeding (herbivorous, omnivorous, in-
sectivorous and carnivorous animals)
and to study a sufficiently great spec-
trum of metals. According to our ob-
servations the content of microelements
in feathers is well-correlated with the
area of permanent or temporal living
of birds. Every territory has its own
spectrum of elements studied. It is true
both for combined groups of birds, and
for certain species. Thus, a geochemi-
cal peculiarity of an area where a bird
lives during a sufficiently long period
of time is clearly shown up in a micro-
element content of feathers. It gives an
opportunity to identify individuals that
belong to different geographical popu-
lations. Due to the feathers of birds it
is possible to determine the site of the
nesting or wintering of a bird.
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ëåíèå ðàçëè÷íûõ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â òêàíÿõ æèâîòíûõ è â ïåðüÿõ â
÷àñòíîñòè îòðàæàåò èõ ñîäåðæàíèå â îêðóæàþùåé ñðåäå (Êîâàëüñ-
êèé, 1974; Ïîêàðæåâñêèé, 1985). Ïåðüÿ ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì âûíîñà èç
îðãàíèçìîâ è äåïîíèðîâàíèÿ ìíîãèõ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé âåñüìà óäîáíûé îáúåêò èçó÷åíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè â ìåñòàõ îáèòàíèÿ ïòèö. Ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ îïåðåíèÿ
îòðàæàåò êàê äîëãîâðåìåííîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì òåõ èëè èíûõ
ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ, òàê è êðàòêîâðåìåííîå. Îïåðåíèå, òàêèì îá-
ðàçîì, ìîæåò ñëóæèòü ïðèðîäíîé ìåòêîé ïòèöû, áëàãîäàðÿ êîòîðîé
ìîæíî îïðåäåëÿòü ìåñòî ãíåçäîâàíèÿ èëè çèìîâêè îñîáè. Òàê, äëÿ
ïòèö, ãíåçäÿùèõñÿ â Êðàñíîÿðñêîì êðàå, õàðàêòåðíî çíà÷èòåëüíîå
ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ â îïåðåíèè ïÿòè ìåòàëëîâ � ìåäè,
öèíêà, ñâèíöà, êîáàëüòà è íèêåëÿ, à äëÿ ïòèö ×óêîòêè � íèçêîå ñî-
äåðæàíèå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿâèòü ïàëèòðó ñîäåðæàíèÿ ðàññåÿííûõ ýëå-
ìåíòîâ, õàðàêòåðíóþ äëÿ îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè, æåëàòåëüíî,
íà íàø âçãëÿä, îõâàòèòü êàê ìîæíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ ñ
ðàçëè÷íûìè ðàöèîíàìè è òèïàìè ïèòàíèÿ (ðàñòèòåëüíîÿäíûõ, âñå-
ÿäíûõ, íàñåêîìîÿäíûõ è õèùíèêîâ) è èçó÷àòü äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé ñïåêòð ìåòàëëîâ. Èìåííî ïðè òàêîì ïîäõîäå âîçìîæíî âûÿâ-
ëåíèå õàðàêòåðíûõ äëÿ èçó÷àåìîé ìåñòíîñòè óðîâíåé íàõîæäåíèÿ
ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Ê ñîæàëåíèþ, ïî ïðè-
÷èíå íåäîñòàòî÷íîé âûáîðêè è îòñóòñòâèÿ íåêîòîðûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ òèïîâ ïòèö ïðîèçâåñòè òàêîå èññëåäîâàíèå íå óäàëîñü. Íî íàìè
ïðîàíàëèçèðîâàíî îïåðåíèå ÷àåê, óòîê, ïîãàíîê, âîðîáüèíûõ ïòèö
è ãîëóáåé èç ïðèìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ ðàéîíîâ. Çîëüíîñòü
ïåðîâîãî ïîêðîâà ïòèö ïðèìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ ðàéîíîâ
áëèçêà � ñîîòâåòñòâåííî 1.8% è 2.2%. Íàèáîëåå âûñîêîé çîëüíîñ-
òüþ îáëàäàëè ïåðüÿ ãîëóáåé � 3.4%, íàèáîëåå íèçêîé � ïåðüÿ ÷îìãè
(1.3%).

Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ â îïåðåíèè óòîê ðîäîâ Anas, Aythya è Somateria,
îáèòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ (ïî äàííûì ñïåêòðàëüíîãî è íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî àíàëèçîâ,

ìã/êã ñóõîãî âåñà, ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ)

Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ â îïåðåíèè ÷àåê ðîäîâ Larus è Rissa,
îáèòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ (ïî äàííûì ñïåêòðàëüíîãî è íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî àíàëèçîâ,

â ìã/êã ñóõîãî âåñà, ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ)

Òåððèòîðèÿ Cu Zn Pb Co Ni Cr V Ti Mo Mn
Ñåâåð Åâðîï. ÷àñòè Ðîññèè (n = 48) 20.57 58.79 17.24 3.81 1.47 4.03 0.23 16.22 2.28 57.09

Ñðåäíÿÿ ïîëîñà Åâð. ÷àñòè Ðîññèè        

n = 50)
61.47 179.61 66.2 6.51 2.53 50.38 0.54 38.98 35.9 172.61

Ïðèáàëòèêà (n = 17) 14.39 41.76 6.84 1.22 0.61 8.31 6.42 92.94 14.65 45.53

Ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ (n = 29) 44.77 139.07 íåò äàííûõ 3.04 1.05 2.77 0.84 13.48 24.61 123.32

Ïîáåðåæüå Êàñïèéñêîãî ìîðÿ (n = 26) 17.39 53.63 íåò äàííûõ 4.92 1.67 17.55 11.62 28.85 39.62 56.13

Êðàñíîÿðñêèé êðàé, Òóðóõàíñêèé ð-í
n = 36)

388.89 >1000 250 106.39 33.7 6.17 2.11 28.61 29.43 255.56

Õàáàðîâñêèé êðàé, Îáëó÷åíñêèé ð-í
n = 11)

13.22 36.68 9.36 0.92 0.32 1.51 0.14 24.78 1.61 39.62

×óêîòêà, Ïðîâèäåíñêèé ð-í (n = 6) 12.23 35.15 íåò äàííûõ 0.95 0.29 0.86 0.15 36.79 1.64 36.33

Òåððèòîðèÿ Cu Zn Pb Co Ni Cr V Ti Mo Mn

Ñåâåð Åâðîï. ÷àñòè Ðîññèè
n = 11)

3.21 10.91 12.27 0.51 2.62 7.43 4.09 74.91 0.19 15.30

Ñðåä. ïîëîñà Åâðîï. ÷àñòè
Ðîññèè (n = 33)

34.25 119.61 30.03 0.65 2.85 76.36 5.56 90.61 0.23 143.76

Ïðèáàëòèêà (n = 48) 13.80 49.08 8.83 0.21 0.82 9.24 6.09 101.04 0.15 63.20

Ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ
n = 29)

8.45 30.52 íåò äàííûõ 0.37 1.76 9.16 6.19 105.55 0.16 39.66

Ïîáåðåæüå Êàñï. ìîðÿ (n = 23) 7.33 24.22 íåò äàííûõ 0.81 3.71 38.26 8.23 234.78 0.33 31.55

Êðàñíîÿðñêèé êðàé, Òóðóõàíñêèé
-í (n = 16)

362.50 >1000 256.25 30.0 140.63 6.86 2.63 33.13 0.32 53.0

×óêîòêà, Ïðîâèäåíñêèé ð-í
n = 8)

7.9 25.63 10.65 0.78 3.26 5.04 6.69 35.18 0.21 34.03
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Ñîäåðæàíèå ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ â îïåðåíèè ïòèö èç ïðèìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ ðàéîíîâ
(ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðàëüíîãî è íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî àíàëèçîâ, ìã/êã ñóõ. âåñà, ñðåäíåå è ëèìèòû)

Ðàéîí Cu Zn Co Ni Cr V Ti Mo Mn

Ïðèìîðñêèå ð�íû
(min�max)

17.82
(9�26)

21.80
(11�30)

0.80
(0.5�1.0)

3.04
(2.9�3.7)

41.50
(36�46)

6.53
(4.1�11.6)
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(13�23)
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(0.2�0.8)

23.41
(31.8�21.0)

Êîíòèíåíòàëüíûå ð�íû
(min�max)
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(42�48)

48.70
(42�51)

1.03
(1.7�2.4)

2.30
(2.0�3.1)

65.00
(61�69)

0.37
(0.1�0.5)

32.60
(30�34)

1.10
(0.8�1.2)

72.80
(23.1�108.3)
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Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ðàññåÿííûõ ýëå-
ìåíòîâ â îïåðåíèè ïòèö, îáèòàþùèõ â ïðèìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëü-
íûõ ðàéîíàõ. Â ïðèìîðñêèå ðàéîíû âîøëè Êàëèíèíãðàäñêàÿ è Ëå-
íèíãðàäñêàÿ îáëàñòè, ðàéîíû ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî è Êàñïèéñêîãî
ìîðåé. Â êîíòèíåíòàëüíûå � îáëàñòè Ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè. Àíà-
ëèçèðîâàëîñü îïåðåíèå ÷îìãè, îç¸ðíîé è ñåðåáðèñòîé ÷àåê, çÿáëèêà
è êðÿêâû. Áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî ïî 5 îáðàçöîâ îïåðåíèÿ êàæäîãî
âèäà. Êàê ìîæíî óâèäåòü èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, äëÿ ïòèö, îáèòàþ-
ùèõ â òàêèõ ðàçíûõ ñ ãåîõèìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ðàéîíàõ, êàê Ïðè-
áàëòèêà, ×åðíîìîðñêîå è Êàñïèéñêîå ïîáåðåæüÿ, ñóùåñòâóþò îáùèå
÷åðòû â õèìèçìå îïåðåíèÿ.

Äëÿ îïåðåíèÿ ïòèö, îáèòàþùèõ â ïðèìîðñêèõ ðàéîíàõ, õàðàêòåð-
íî ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå ìåäè, öèíêà, êîáàëüòà, ìîëèáäåíà, ìàð-
ãàíöà, òèòàíà è õðîìà è ïîâûøåííîå � âàíàäèÿ è íèêåëÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îïåðåíèåì ïòèö, îáèòàþùèõ â êîíòèíåíòàëüíûõ (çíà÷åíèÿ
äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ). Àáñîëþòíûå ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ, ìîëèá-
äåíà è ìàðãàíöà ïåðåêðûâàþòñÿ. Ðàçëè÷èÿ ïî îñòàëüíûì ýëåìåíòàì
ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ õàðàêòåðîì êîíêðåòíûõ áèîòîïîâ.

Òàêèì îáðàçîì:
1) Ìèêðîýëåìåíòíûé ñîñòàâ îïåðåíèÿ ÷¸òêî êîððåëèðóåò ñ ìåñ-

òîì ïîñòîÿííîãî èëè âðåìåííîãî îáèòàíèÿ ïòèö. Äëÿ êàæäîé òåððè-
òîðèè õàðàêòåðåí ñâîé ñïåêòð ñîäåðæàíèÿ èçó÷àåìûõ ýëåìåíòîâ. Ýòî
îñòàåòñÿ ñïðàâåäëèâûì êàê äëÿ ñáîðíûõ ãðóïï ïòèö (÷àéêè, óòêè),
òàê è äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ. Òàêèì îáðàçîì, ãåîõèìè÷åñêîå ñâîåîáðà-
çèå òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ïòèöà ïðîâîäèò äîñòàòî÷íî áîëüøîå
âðåìÿ, ÷¸òêî ïðîÿâëÿåòñÿ â ìèêðîýëåìåíòíîì ñîñòàâå îïåðåíèÿ.

2) Ïî ìèêðîýëåìåíòíîìó ñîñòàâó îïåðåíèÿ ìîæíî ðàñïîçíàâàòü
ïòèö, îáèòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ, ÷òî îñîáåííî ÷¸òêî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ íà îñîáÿõ îäíîãî âèäà. Ýòî äà¸ò ïðåêðàñíóþ âîçìîæ-
íîñòü èäåíòèôèöèðîâàòü îñîáåé, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ðàçëè÷íûì ïî-
ïóëÿöèÿì.
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îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé ìèêðîýëåìåíòîâ â íåäðåâåñíûõ ðåñóðñàõ
ëåñîâ Öåíòðàëüíîé Êàì÷àòêè. Ýòè ðàñòåíèÿ òðàäèöèîííî èñïîëüçó-
þòñÿ êîðåííûì è ìåñòíûì íàñåëåíèåì. Ñëåäóþùåé çàäà÷åé áûëî îï-
ðåäåëåíèå ïðè÷èí è õàðàêòåðà áèîãåîõèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàñ-
òåíèé, ñ öåëüþ êîððåêòíîãî âûäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
ïðîìûøëåííîé çàãîòîâêè ïðèâëåêàòåëüíûõ ñ êîììåð÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ âèäîâ äèêîðîñîâ. Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû îïðåäåëÿåòñÿ òåì,
÷òî ñîâðåìåííûå ìåñòà ñáîðà äèêîðîñîâ íà Êàì÷àòêå çà÷àñòóþ ñî-
âïàäàþò ñ ó÷àñòêàìè, ïîäâåðæåííûìè êàê òåõíîãåííîìó (àâòîäîðî-
ãè, áûòîâûå ñâàëêè è ò.ä.), òàê è íåáëàãîïðèÿòíîìó äëÿ ÷åëîâåêà åñ-
òåñòâåííîìó âîçäåéñòâèþ (áëèçîñòü ãèäðîòåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ,
ó÷àñòêè, ïîäâåðæåííûå ïåïëîïàäàì âñëåäñòâèå èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ,
ëåñíûå ïîæàðû è ò.ä.). Ýòî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå ðåñóðñîâ, êîòî-
ðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåâûøåíèå ïðèíÿòûõ â Ðîññèè è ìèðå ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé (ÏÄÊ) ïî ðÿäó ìèêðîýëåìåíòîâ, â òîì
÷èñëå ïî òÿæ¸ëûì ìåòàëëàì. Ðàéîí èññëåäîâàíèé ðàñïîëàãàëñÿ â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè Êàì÷àòñêîãî ïîëóîñòðîâà. Âûáðàííûå äëÿ ãåîõèìè-
÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ ïëîùàäè ñáîðà, äîñòàòî÷íî ïîëíî ïðåäñòàâëÿ-
þò ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû èçó÷àåìîãî ðàéîíà, à òàê-
æå îñîáåííîñòè, õàðàêòåð è ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ íà íåãî ðàçëè÷íûõ
ôàêòîðîâ. Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ïóò¸ì îòáîðà ïðîá øèðîêî èñïîëüçó-
åìûõ è ìàêñèìàëüíî ïðèâëåêàòåëüíûõ ñ êîììåð÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
äèêîðîñîâ. Îòáèðàëèñü òàêæå îáðàçöû ïîäïî÷âåííûõ ïîðîä è ñîá-
ñòâåííî ïî÷â. Îáðàçöû áûëè ïîäâåðãíóòû ïîëíîìó ñïåêòðàëüíîìó
àíàëèçó íà 34 ýëåìåíòà. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé âïåð-
âûå äëÿ Öåíòðàëüíîé Êàì÷àòêè ïîëó÷åíû äàííûå î ñîäåðæàíèè ìèê-
ðîýëåìåíòîâ â ðÿäå íåäðåâåñíûõ ðåñóðñîâ ëåñà, à òàêæå â íåêîòîðûõ
êîìïîíåíòàõ, ôîðìèðóþùèõ èçó÷àåìûå ïëîùàäè. Â ïî÷âàõ áîëüøèí-
ñòâà èññëåäîâàííûõ ïëîùàäåé çàðåãèñòðèðîâàíî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ,
â òîì ÷èñëå è äëÿ ýëåìåíòîâ ïåðâîãî è âòîðîãî êëàññîâ îïàñíîñòè.
Ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â äèêîðîñàõ íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ
ñáîðà ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò ÏÄÊ. Â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
îò òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ îáíàðóæåí ó÷àñòîê, ãäå êîíöåíòðàöèÿ
ñâèíöà â Chamerion angustifolium ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 10 ðàç, ñóðüìû �
â 1500, à õðîìà � â 5 ðàç. Íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ ñáîðà äèêîðîñîâ ó÷à-
ñòêè âûÿâëåíû äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèé, çà èñêëþ÷åíèåì
ïëîäîâ áðóñíèêè. Êðàéíå âàæíî, ÷òî ÿãîäû áðóñíèêè äàæå íà ñàìûõ
íåáëàãîïîëó÷íûõ ó÷àñòêàõ íå íàêàïëèâàþò òîêñèêàíòîâ â êîíöåíò-
ðàöèÿõ, ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ; â òî æå âðåìÿ â å¸ ëèñòüÿõ çàðåãèñòðè-
ðîâàíî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ñâèíöà äî 2.5 ðàç. Ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸í-
íûõ ðàáîò ñïîñîáñòâîâàëè êîððåêòíîìó âûäåëåíèþ áëàãîïðèÿòíûõ
â ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè ó÷àñòêîâ ïðîìûøëåííîé çàãîòîâêè äè-
êîðîñîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñðåäñòâà ôîíäà ÌàêÀðòóðîâ è
IUCN.
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MICROELEMENTARY
CONTENT OF WILD
RESOURCES OF CENTRAL
KAMCHATKA FORESTS
USED FOR INDUSTRIAL
PROVISION AND
PROCESSING

E.V. Dulchenko

Kamchatka Branch of Pacific
Institute of Geography of FEB
RAS, Petropavlovsk-Kamchatski.

In non-arboreal plants of the for-
ests of Central Kamchatka that are tra-
ditionally used by the people of the pe-
ninsula the concentration of 34 micro-
elements was revealed with a spectral
analysis. The content of microelements
in wild plants on certain sites signifi-
cantly exceeded the admissible concen-
tration limit. In the immediate vicinity
of thermal springs the area was found
where the concentration of Pb in Cha-
merion angustifolium exceeded the ad-
missible concentration limit by 10
times, Sb � by 1500 times, and Cr � by
5 times. The sites unfavourable for
gathering wild plants were revealed for
all studied plants except the berries of
cowberry. It turned out that the ber-
ries of cowberry even on the most pol-
luted sites do not accumulate toxicants
in the concentrations exceeding the
admissible concentration limit. The re-
sults of that study contributed to the
correct revealing of the sites (favoura-
ble in a geochemical aspect) for indus-
trial gathering of berries.
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èÿ Ïîëó÷åíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ èç ìåñòíûõ äèêîðàñ-

òóùèõ ðàñòåíèé íàòàëêèâàåòñÿ íà ïðîáëåìó ÷èñòîòû èñõîäíîãî ðàñ-
òèòåëüíîãî ñûðüÿ, åãî îïðåäåëåíèÿ è êîíòðîëÿ. Íà ëîêàëüíîì òåððè-
òîðèàëüíîì óðîâíå ñîäåðæàíèå êîíòàìèíàíòîâ, íàïðèìåð, òÿæ¸ëûõ
ìåòàëëîâ (ÒÌ) â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå îïðåäåëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè � ëèòîãåííûìè, áèîãåííûìè,
ëàòåðàëüíûìè, à òàêæå  àýðîãåííûì çàãðÿçíåíèåì çà ñ÷¸ò âûïàäåíèé,
â òîì ÷èñëå è îò ìåñòíûõ èñòî÷íèêîâ. Íàêîïëåíèå ÒÌ â ðàñòåíèÿõ
íà ëîêàëüíîì óðîâíå íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, íà èì-
ïàêòíûõ òåððèòîðèÿõ, ãäå èäåò íåïðåðûâíàÿ ýìèññèÿ ïîëëþòàíòîâ,
à, âî-âòîðûõ, äëÿ äåïðåññèâíûõ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòîâ, ïðè ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ìèãðàöèîííîé ïîäâèæíîñòè ÒÌ è äåïîíèðóþùèõ ñâîé-
ñòâàõ ïî÷â. Åñòåñòâåííàÿ âàðèàáåëüíîñòü êîíöåíòðàöèé ÒÌ â ïî÷âàõ
â Êèðîâñêîé îáëàñòè äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ (Êîêîðåâà,
1996), è â êîíêðåòíîì ýêîòîïå ñîäåðæàíèå ÒÌ â ñûðüå ìîæåò äîñòè-
ãàòü âûñîêèõ çíà÷åíèé çà ñ÷åò ñèíåðãèçìà âûïàäåíèé ïîëëþòàíòîâ è
àêêóìóëÿöèè â ïîä÷èíåííûõ ëàíäøàôòàõ.

Âíå óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé è ïðîìçîí âàæíåéøèì èñòî÷-
íèêîì ýìèññèè ïîëëþòàíòîâ ÿâëÿåòñÿ àâòîòðàíñïîðò. Ïî Ðîññèè â
öåëîì â 2002 ãîäó â àòìîñôåðó âûáðîøåíî 14.45 ìëí. ò çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) îò àâòîòðàíñïîðòà (Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä...,
2003), ïîýòîìó è â ïðèðîäíîì êîìïëåêñå Êèðîâñêîé îáëàñòè àâòî-
òðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ âîçíèêíîâåíèÿ
èìïàêòíûõ çîí. Îöåíêè ðàçìåðîâ çîí âëèÿíèÿ àâòîòðàíñïîðòà íà
ýêîñèñòåìû ñèëüíî âàðüèðóþò, òàê, íàïðèìåð, ïî ñîäåðæàíèþ ñâèí-
öà â ïî÷âå. Îäíàêî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî øèðèíà ïðèäîðîæíûõ àíîìàëèé
ìîæåò äîñòèãàòü 100�150 ì (Äîêëàä î ñâèíöîâîì..., 1997).

Òåððèòîðèè ïðèäîðîæíûõ çîí, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿþò òðàâÿ-
íûå ñîîáùåñòâà ñî çíà÷èòåëüíûì âèäîâûì áîãàòñòâîì � îïóøêè è
ëóãîâûå êîìïëåêñû, è îíè íàèáîëåå óäîáíû äëÿ ñáîðà ðàñòèòåëüíî-
ãî ñûðüÿ. Ïîýòîìó, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðîâåñòè îöåí-
êó õàðàêòåðíûõ ïëîùàäåé çîí âëèÿíèÿ àâòîòðàíñïîðòíûõ ïîëëþòàí-
òîâ íà ðàñòèòåëüíûå âèäû, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ñû-
ðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÁÀÂ. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîïîñ-
òàâëåíèå äàííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèÿ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ èç äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé è ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷¸òîâ
ïîëåé êîíöåíòðàöèé âûáðîñîâ ïîëëþòàíòîâ íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿ-
íèÿõ îò àâòîìàãèñòðàëè.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ôîòîñèí-
òåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ � ñóììàðíîãî õëîðîôèëëà è êàðîòèíîâ äëÿ ðÿäà
âèäîâ ðàñòåíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ïðèäîðîæíûõ ýêîòîïàõ íà ðàçëè÷-
íîì ðàññòîÿíèè îò àâòîìàãèñòðàëè è ïðèâåäåíà òàáëèöà äàííûõ ïî
èõ ñîäåðæàíèþ â ëèñòüÿõ Convallaria majalis L. (ëàíäûø ìàéñêèé),
îïóáëèêîâàííûå ðàíåå (Åãîøèíà è äð., 2004).

Ïîëó÷åííûå â äàííîé ðàáîòå çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèè n(X) îò
ðàññòîÿíèÿ äî àâòîìàãèñòðàëè Õ äëÿ îáîèõ ïèãìåíòîâ âî âñåì äèà-
ïàçîíå èçó÷åííûõ ðàññòîÿíèé äî àâòîìàãèñòðàëè 200 ì > Õ > 2ì õî-
ðîøî àïïðîêñèìèðóþòñÿ ýêñïîíåíòàìè, ïðè ýòîì: Õ.dn(Õ)/dX = const.
Åñëè ðàññòîÿíèÿ Õ = 200ì ïðèíÿòü êàê ãðàíèöó èìïàêòíîé çîíû, êî-
òîðîé ñîîòâåòñòâóþò ôîíîâûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ïèãìåíòîâ nô,
òî äëÿ êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà â ëèñòüÿõ: n

õë
 � n

ô
 = � 1.0 lnÕ + 5.15

(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè R = � 0.93), äëÿ êàðîòèíîâ  n
êàð

� n
ô
 = � 0.053

lnÕ  + 0.26 (ïðè R = 0.81).
Àýðîçîëü, íàõîäÿùèéñÿ â ñîñòàâå âûõëîïíûõ ãàçîâ àâòîòðàíñïîð-

òà, â áîëüøåé ÷àñòè âûñîêîäèñïåðñåí. Ïîýòîìó íà ðàññòîÿíèÿõ ïî-
ðÿäêà åäèíèö è äåñÿòêîâ ìåòðîâ îò äîðîãè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü ñåäè-
ìåíòàöèîííûì âêëàäîì â îñàæäåíèå ïðèìåñè íà ðàñòèòåëüíîñòü. Â
ñâÿçè ñ ýòèì â ìîäåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëëþòàíòîâ ìîæíî îãðàíè-
÷èòüñÿ ëèøü âûñîêîäèñïåðñíûìè àýðîçîëåì (à < 1ìêì).

Ðàñ÷¸ò ïîëåé âûïàäåíèé ïîëëþòàíòîâ íà ðàñòèòåëüíîñòü ïðîâå-
ä¸í â ìîäåëè òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ äèñïåðñíîé
ïðèìåñè îò òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà ñ ïîñëåäóþùåé àïïðîêñèìàöèåé ëè-
íåéíîãî èñòî÷íèêà (àâòîìàãèñòðàëè) ñèñòåìîé òî÷å÷íûõ.  Äëÿ åäè-
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ESTIMATION OF ZONES
OF MOTOR TRANSPORT
POLLUTION
OF ECOTOPS � SOURCES
OF PLANT RAW MATERIAL

T.L. Egoshina1, G.N.
Lepeshkin2, V.M. Syutkin2

1 Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming of RAAS, Kirov;
2 Research and Production Centre
for Environmental Monitoring
«RACEM» Ltd, Kirov.

In the Kirov region the greatest
source of the emission of pollutants is
motor transport. Estimations of zones'
sizes of motor transport impact on ec-
osystems vary greatly. Typical sizes of
pollution of near-road areas by motor
transport emissions and their impact on
the content of photosynthetic pigments
(summarized chlorophyll and carotins)
illustrated by the example of Conval-
laria majalis L. were calculated.
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íè÷íîãî òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà ïîòîê âûáðîñîâ ãàçà è àýðîçîëüíûõ
÷àñòèö p(x, y, z

0
,t), îñåäàþùèé íà ðàñòåíèÿ, âûçûâàþùèé óìåíüøå-

íèå ñîäåðæàíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ, ñîñòàâëÿåò:

( ) ( ),,tx,y,zqw,tx,y,zp g 00 =

ãäå w
g
 � ñêîðîñòü ñåäèìåíòàöèè äèñïåðñíûõ ÷àñòèö, q(x, y) � ïîëå

ðàñ÷åòíûõ êîíöåíòðàöèé, îïðåäåëÿåìîå â ïîëóýìïèðè÷åñêîé ìîäåëè
òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè íà âûñîòå h îò èñòî÷íèêà:
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∂
∂

, ïðè z = z
0
,

ãäå U(z) � ñêîðîñòü âåòðà íà âûñîòå z ïî íàïðàâëåíèþ x, Ê(z) �
êîýôôèöèåíò òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè, v

s
 � ñêîðîñòü ñóõîãî îñàæäå-

íèÿ íà ïîâåðõíîñòü z = z
0
 , ãäå z

0
 � ïàðàìåòð øåðîõîâàòîñòè. Íà äîñ-

òàòî÷íîì óäàëåíèè îò äîðîãè (X >> a), ïîëå âîçäåéñòâèÿ âûáðîñîâ ñ
àâòîìàãèñòðàëè ïðåäñòàâëÿåò äåéñòâèå ëèíåéíîãî èñòî÷íèêà, è ëåã-
êî àïïðîêñèìèðóåòñÿ ñèñòåìîé òî÷å÷íûõ (â «äàëüíåé çîíå»). Òîãäà,
ïðè îáû÷íûõ ðàçìåðàõ äîðîãè (øèðèíà a ≈ 10 ì, äëèíà � ïîðÿäêà
òûñÿ÷ ìåòðîâ), ìîæíî çà «äàëüíþþ çîíó» ïðèíÿòü òåððèòîðèè íà
ðàññòîÿíèè ñâûøå 50 ì îò àâòîìàãèñòðàëè. Â «áëèæíåé çîíå» (Õ <
50ì) àâòîìàãèñòðàëü íå ïðåäñòàâëÿåò òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà è òðåáó-
åòñÿ áîëåå ñëîæíàÿ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîé àïïðîêñèìàöèè ëèíåé-
íûõ èñòî÷íèêîâ.

Â ðàñ÷åòàõ q(x, y) íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû ïðèáëèæåíèÿ ñî çíà-
÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ Êèðîâñêîé îáëàñòè: ïîâòîðÿ-
åìîñòè äëÿ âåòðà è äëÿ îñàäêîâ âçÿòû ðàâíûå ïî ðóìáàì ãîðèçîíòà,
ñêîðîñòü âåòðà � 3 ì/ñ, ïðè âûñîòå ôëþãåðà 10 ì, ñðåäíåãîäîâîå êî-
ëè÷åñòâî îñàäêîâ � 560 ìì, ñî ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòüþ 0.5 ìì/÷àñ.
Çíà÷åíèÿ z

0
 è v

s
 âçÿòû äëÿ òðàâîñòîÿ (0.5 è 0.01, ñîîòâåòñòâåííî), ïå-

ðèîä óñðåäíåíèÿ äàííûõ � 365 äíåé, âûáðîñû ñ àâòîìàãèñòðàëè ïðî-
âîäÿòñÿ íà âûñîòå 0.5 ì.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ (ñì. ðèñ.) ïîêàçûâàþò, ÷òî óáûëü êîíöåíò-
ðàöèè õëîðîôèëëîâ n (õë) è êàðîòèíîâ n (êàð) ïðîèñõîäèò â õîðîøåì
ñîîòâåòñòâèè ñ ðîñòîì îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè âûáðîñîâ ïîë-
ëþòàíòîâ, ýìèòòèðîâàííûõ àâòîòðàíñïîðòîì. Ìîæíî óâåðåííî óò-
âåðæäàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ äàííîé ìàãèñòðàëè çîíîé âëèÿíèÿ íà êà÷å-
ñòâî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ Convallaria majalis L. ÿâëÿåòñÿ, êàê ìèíè-
ìóì, «äàëüíÿÿ çîíà» âîçäåéñòâèÿ âûáðîñîâ (200 > Õ > 50ì). Â íåé
áóäåò ïðîèñõîäèòü ïîãëîùåíèå ðàñòåíèÿìè îáëàêà çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ ñ ïîìîùüþ êîðíåâîé ñèñòåìû, àä- è àáñîðáöèè êîðîé, êà-
ïèëëÿðíîãî ïîäúåìà ðàñòâîðåííûõ ÇÂ ñ ïî÷âû è ôîëèàðíîãî ïîãëî-
ùåíèÿ. Ïðîíèêíîâåíèå â ðàñòåíèå â çîíå âîçäåéñòâèÿ âûáðîñîâ àýðî-
çîëüíî-ãàçîâûõ ïîëëþòàíòîâ â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâåä¸ò ê íàðóøå-
íèÿì óãëåâîäíîãî è áåëêîâîãî îáìåíà, ðàçðóøåíèþ õëîðîôèëëà â
ëèñòüÿõ, óõóäøåíèþ ôîòîñèíòåçà, äûõàíèÿ è äðóãèì ýôôåêòàì, îò-
ðèöàòåëüíî âëèÿþùèì íà êà÷åñòâî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ.
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Ðèñ.  Èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè
õëîðîôèëëîâ n(õë) è êàðîòèíîâ

n(êàð)  ñ ðîñòîì îòíîñèòåëüíîé êîí-
öåíòðàöèè âûáðîñîâ àâòîòðàíñïîðòà

(â «äàëüíåé çîíå» > 50 ì).

8
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10

0.3 0.90.70.5

n(хл)=-4.11q(x)=15
R =0.992

20*n(кар)=-2.74q(x)=11.6
R =0.972
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Cu, Ni, Cd, Pb, Zn, Fe, Cr, Mn â ïëîäàõ 14 âèäîâ äèêîðàñòóùèõ ïëî-
äîâûõ è ÿãîäíûõ ðàñòåíèé (n = 355) è â êàðïîôîðàõ 20 âèäîâ ñúåäîá-
íûõ ãðèáîâ (n = 305) ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòî-
ìåòðèè. Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ âûðàæåíû â ìã/êã âîçäóøíî-ñóõîé ìàñ-
ñû. Îáðàçöû îòîáðàíû íà òåððèòîðèè Êèðîâñêîé îáëàñòè â ðàçëè÷-
íûõ ïî óðîâíþ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ýêîñèñòåìàõ: â óñëîâíî
÷èñòûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ è ñ òåððèòîðèé, ïîäâåðæåííûõ òåõíîãåííî-
ìó çàãðÿçíåíèþ (äîðîãè, ñâàëêè, ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, òåð-
ðèòîðèè ãîðîäîâ).

Æåëåçî. Åãî êîíöåíòðàöèÿ â ïëîäàõ èç óñëîâíî-÷èñòûõ ìåñòîîáè-
òàíèé äîâîëüíî âûñîêà. Îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå ýòîãî
ýëåìåíòà â ïëîäàõ êàëèíû îáûêíîâåííîé (Viburnum opulus L.) �
71.74±10.32 ìã/êã, çåìëÿíèêè ëåñíîé (Fragaria vesca L.) � 75.7±6.55 ìã/
êã, ìàëèíû ëåñíîé (Rubus idaeus L.) � 77.39±4.68 ìã/êã, ÷åðíèêè îáûê-
íîâåííîé (Vaccinium myrtillus L.) � 80.77±11.6 ìã/êã, êëþêâû áîëîò-
íîé (Oxycoccus palustris Pers.) � 92.92±18.23 ìã/êã, ðÿáèíû îáûêíî-
âåííîé (Sorbus aucuparia L.) � 95.95±6.84 ìã/êã. Ìèíèìàëüíûå êîí-
öåíòðàöèè æåëåçà âûÿâëåíû â ïëîäàõ áðóñíèêè îáûêíîâåííîé
(Vaccinium vitis-idaea L.) � 42.57±9.26 ìã/êã, øèïîâíèêà êîðè÷íîãî
(Rosa majalis Herrm.) � 46.71±3.21 ìã/êã, ãîëóáèêè îáûêíîâåííîé (V.
uliginosum L.) � 48.98±16.46 ìã/êã, òîëîêíÿíêè îáûêíîâåííîé
(Arctostaphylos uva-ursi L.) � 53.69±11.59 ìã/êã.

Íà çàãðÿçí¸ííûõ òåððèòîðèÿõ â ïëîäàõ ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé ñî-
äåðæàíèå æåëåçà ðàçëè÷íî: â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðàñòåíèé è õàðàê-
òåðà çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèè îíî ëèáî óâåëè÷èâàåòñÿ, ëèáî óìåíü-
øàåòñÿ. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå æåëåçà õàðàêòåðíî äëÿ òàêèõ âèäîâ êàê
áðóñíèêà, çåìëÿíèêà, ÷åðíèêà è øèïîâíèê êîðè÷íûé. Ìàêñèìàëü-
íîé êîíöåíòðàöèåé æåëåçà â ïëîäàõ îòëè÷àåòñÿ îáëåïèõà (Hippopha
rhamnoides L.) � äî 202.0 ìã/êã.

Êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà â ïëîäîâûõ òåëàõ áîëüøèíñòâà âèäîâ òðóá-
÷àòûõ ãðèáîâ âûøå, ÷åì â ïëîäîâûõ òåëàõ ïëàñòèí÷àòûõ ãðèáîâ. Â
ìèíèìàëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ íàêàïëèâàþò æåëåçî àñêîìèöåòû. Ñîäåð-
æàíèå æåëåçà â êàðïîôîðàõ ïîäîñèíîâèêà êðàñíîãî (Leccinum
aurantiacum (Bull.) S.F. Gray) èç ôîíîâûõ òåððèòîðèé ñîñòàâëÿåò
67.96±5.42 ìã/êã, ëèñè÷êè íàñòîÿùåé (Cantharellus cibarius Fr.) � 52.92±3.95
ìã/êã, à ó àñêîìèöåòà ñàðêîñîìû øàðîâèäíîé (Sarcosoma globosum (Fr.)
Caspary) � âñåãî  42.31±4.34 ìã/êã. Ó ïëàñòèí÷àòûõ ãðèáîâ íå âûÿâëåíî
äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì êîíöåíòðàöèè æåëåçà ìåæ-
äó çàãðÿçí¸ííûìè è óñëîâíî ÷èñòûìè ìåñòîîáèòàíèÿìè. Ó òðóá÷àòûõ
ãðèáîâ ýòè îòëè÷èÿ âñåãäà ïðîÿâëÿþòñÿ îò÷¸òëèâî. Â ÷àñòíîñòè, ñðåä-
íÿÿ êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà â ïëîäîâûõ òåëàõ ìîõîâèêîâ (Xerocomus sp.) ñ
òåõíîãåííûõ òåððèòîðèé ñîñòàâëÿåò 104.2±19.85 ìã/êã è âñåãî 56.8±10.45
ìã/êã � â ïëîäîâûõ òåëàõ ñ ôîíîâûõ òåððèòîðèé. Íåêîòîðûå ïëàñòèí÷à-
òûå ãðèáû, ïðîèçðàñòàþùèå íà çàãðÿçí¸ííûõ òåððèòîðèÿõ, òàêæå ñïî-
ñîáíû ê àêêóìóëÿöèè æåëåçà. Íàïðèìåð, â îáðàçöàõ ñâèíóøêè òîëñòîé
(Paxillus atrotomentosus (Batsch.:Fr.) Fr.), îòîáðàííûõ â ã. Êèðîâå, ñîäåð-
æàíèå æåëåçà äîñòèãàåò 118.2 ìã/êã. Ìàêñèìàëüíàÿ äëÿ ãðèáîâ êîíöåíò-
ðàöèÿ æåëåçà âûÿâëåíà â ïëîäîâûõ òåëàõ çîíòèêà âûñîêîãî (Macrolepiota
procera (Scop.:Fr.) Sing) èç îêðåñòíîñòåé ã. Êèðîâî-×åïåöêà � 350.1 ìã/
êã. Íàèáîëüøèå êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèè æåëåçà îòìå÷åíû â ïëîäîâûõ
òåëàõ ñûðîåæåê (Russula sp.) (â 27.5 ðàç), ïîäáåðåçîâèêà îáûêíîâåííîãî
(Leccinum scabrum(Bull.: Fr.) S.F. Gray) (â 24 ðàçà) è ìàñëåíêà çåðíèñòî-
ãî (Suillus granulatus (L.: Fr..) Roussel ) (â 21.5 ðàç).

Ìàðãàíåö. Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ îòìå÷åíà â ïëîäàõ ðàñòå-
íèé ñåì. Áðóñíè÷íûå (Vacciniaceae) � áðóñíèêè (391.4 ìã/êã) è ÷åðíè-
êè (321.5 ìã/êã), ÷òî áëèçêî ê äàííûì è äðóãèõ àâòîðîâ (Áåëîíîãîâà,
Ëèòèíñêàÿ, 2001; Ðóø, Ëèçóíîâà, 1972). Ìèíèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè
âûÿâëåíû â ïëîäàõ ðàñòåíèé ñåì. Ðîçîöâåòíûå (Rosaceae) � ìàëèíû
ëåñíîé (äî 78.3 ìã/êã), ÷åðåìóõè îáûêíîâåííîé (Padus avium Mill.) (äî
81.2 ìã/êã) è øèïîâíèêà êîðè÷íîãî (äî 80.8 ìã/êã).

Â ïëîäàõ íåêîòîðûõ ðàñòåíèé íà çàãðÿçí¸ííûõ òåððèòîðèÿõ ñî-
äåðæàíèå ìàðãàíöà óâåëè÷èâàåòñÿ. Òàê ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ìàð-
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The data on Cu, Ni, Cd, Pb, Zn, Fe,
Cr, Mn concentration in fruits and ber-
ries of wild plants and mushrooms in
Kirov region is given. As a result of the
research it is determined that wild
fruits, berries and mushrooms gathered
in man-caused polluted areas offer di-
rect danger for the population. Lead
and cadmium are the most dangerous
pollutants, they accumulate in fruits
and berries in bigger concentrations
than in mushrooms. Maximum accu-
mulation of the analyzed elements is
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ÿãàíöà â ïëîäàõ ðÿáèíû óâåëè÷èâàåòñÿ â 1.28 ðàçà, ÷åðåìóõè � â 1.48

ðàçà, îáëåïèõè � â 2.95 ðàçà, áðóñíèêè � â 3.56 ðàçà. Â òî æå âðåìÿ
ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà â ïëîäàõ çåìëÿíèêè (â 3.43 ðàçà),
ÿáëîíè (â 1.51 ðàçà), øèïîâíèêà (â 1.16 ðàçà).

Íàèáîëüøåå âàðüèðîâàíèå êîíöåíòðàöèè ìàðãàíöà âûÿâëåíî â
ïëîäàõ êàëèíû (â 51 ðàç), êëþêâû (â 36 ðàç), ðÿáèíû (â 31 ðàç), áðóñ-
íèêè (â 26 ðàç), ÷åðíèêè (â 24 ðàçà), ìàëèíû (â 23 ðàçà).

Â íàêîïëåíèè ìàðãàíöà âûñøèìè ãðèáàìè íå îòìå÷åíî äîñòîâåð-
íûõ îòëè÷èé ìåæäó òåððèòîðèÿìè è ðàçëè÷íûìè âèäàìè. Êîíöåíò-
ðàöèÿ ìàðãàíöà ó íèõ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì îò 13.0 äî 16.0 ìã/êã. Ìè-
íèìàëüíàÿ ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ìàðãàíöà ñðåäè èçó÷åííûõ âèäîâ
âûÿâëåíà ó ñàðêîñîìû øàðîâèäíîé � 7.63±0.45 ìã/êã. Ãðèáû ð. ïîä-
áåðåçîâèê (Leccinum) è ð. øàìïèíüîí (Agaricus), âåðîÿòíî, îáëàäàþò
ìàêñèìàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòü ìàðãàíåö íà òåõíîãåííûõ
òåððèòîðèÿõ (äî 70.1 è 40.5 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî).

Ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ãðèáîâ êîíöåíòðàöèÿ ìàðãàíöà â ïëîäîâûõ
òåëàõ äîâîëüíî ïîñòîÿííà. Ìàêñèìàëüíûå êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèè
ýòîãî ýëåìåíòà îòìå÷åíû äëÿ ñûðîåæåê (â 16.2 ðàçà), ìàñëåíêà çåðíè-
ñòîãî (â 14 ðàç) è áåëîãî ãðèáà (Boletus edulis Bull.) (â 12.8 ðàç).

Öèíê. Â áîëüøèíñòâå (94%) îáðàçöîâ ïëîäîâ è ÿãîä ñîäåðæàíèå
öèíêà íå äîñòèãàåò óðîâíÿ ÏÄÊ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ öèíêîäåôèöèòíîñ-
òüþ ïî÷â èññëåäóåìîãî ðåãèîíà (Øèõîâà, Åãîøèíà, 2004). Êîíöåíò-
ðàöèè öèíêà, ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ â 6.9 � 10.1 ðàç, âûÿâëåíû ëèøü íà
òåõíîãåííûõ òåððèòîðèÿõ: â ïëîäàõ ðÿáèíû, ïðîèçðàñòàþùåé âáëè-
çè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ã. Êèðîâà (81.1 ìã/êã), à òàêæå â ïëîäàõ çåì-
ëÿíèêè ëåñíîé èç ðàéîíà øëàìîîòâàëà çàâîäà ÎÖÌ (101.5 ìã/êã) è â
ðàéîíå Êèðîâî-×åïåöêîãî õèìêîìáèíàòà (68.9 ìã/êã).

Â ïðîáàõ ïëîäîâûõ òåë ãðèáîâ êîíöåíòðàöèÿ öèíêà òàêæå íåâå-
ëèêà è îáû÷íî íå ïðåâûøàåò ÏÄÊ. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ öèí-
êà, íåñêîëüêî ïðåâûøàþùàÿ ÏÄÊ, çàðåãèñòðèðîâàíà â ïëîäîâûõ òå-
ëàõ çîíòèêà âûñîêîãî èç îêðåñòíîñòåé Ê×ÕÊ � 118.2 ìã/êã è ñòðî÷êîâ
(Gyromitra esculenta (Pers.:Fr.) Fr. s.l.) èç îêðåñòíîñòåé ä. Ñòåêëîôèëèíû
Ñëîáîäñêîãî ðàéîíà � 81.5 ìã/êã.

Ìåäü. Â ïëîäàõ èç åñòåñòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî
ýëåìåíòà íå ïðåâûøàåò 10 ìã/êã. Â ïëîäàõ âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ ðàñòå-
íèé òåõíîãåííûõ ìåñòîîáèòàíèé êîíöåíòðàöèÿ ìåäè âûøå. Íî ñòåïåíü
óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ. Â ïëîäàõ áðóñíè-
êè ñîäåðæàíèå ìåäè óâåëè÷èâàåòñÿ íà 12.5%, øèïîâíèêà êîðè÷íîãî �
â 3 ðàçà, ÿáëîíè � ïî÷òè â 5 ðàç, îáëåïèõè � â 36.5 ðàç. Íàèáîëåå âûñî-
êèå êîíöåíòðàöèè ìåäè âûÿâëåíû â ïëîäàõ ÿáëîíè (51.8 ìã/êã), çåìëÿ-
íèêè ëåñíîé (82.1 ìã/êã), îáëåïèõè îáûêíîâåííîé (112.4 ìã/êã) è øè-
ïîâíèêà êîðè÷íîãî (49.94 ìã/êã), ñîáðàííûõ ñî øëàìîîòâàëà ÎÖÌ.
Ýòîò ó÷àñòîê çàãðÿçí¸í ìåäüñîäåðæàùèìè âåùåñòâàìè.

Â ïëîäîâûõ òåëàõ ãðèáîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà çàãðÿçí¸ííûõ
òåððèòîðèÿõ, ìåäü íàêàïëèâàåòñÿ â áîëåå çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ,
÷åì íà ôîíîâûõ. Íî îáû÷íî ýòè çíà÷åíèÿ íå ïðåâûøàþò ðåêîìåíäîâàí-
íûõ âåëè÷èí ñîäåðæàíèÿ ìåäè â ãðèáàõ. Â òåõíîãåííîé ñðåäå â êàðïî-
ôîðàõ áåëûõ ãðèáîâ ñîäåðæàíèå ìåäè ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 14.37±0.92
ìã/êã, â ìàñë¸íêå çåðíèñòîì � 12.25±2.37 ìã/êã, â ìîõîâèêå çåë¸íîì
(Xerocomus subtomentosus (L.: Fr.) Quel.) � 15.1±1.2 ìã/êã. Íà ôîíîâûõ
òåððèòîðèÿõ ñîäåðæàíèå ìåäè â êàðïîôîðàõ ýòèõ âèäîâ ãðèáîâ ñîñòàâ-
ëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 10.39±0.76 ìã/êã, 6.62±0.42 ìã/êã, 9.13±1.06 ìã/êã.

Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ ìåäè çàðåãèñòðèðîâàí â ïëî-
äîâûõ òåëàõ ñûðîåæêè âîçëå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã (äî 33.34 ìã/êã),
øàìïèíüîíîâ è ìàñëåíêà çåðíèñòîãî � âáëèçè Ê×ÕÊ (54.7 ìã/êã è
37.51 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî).

Ðàçëè÷èÿ â àêêóìóëÿöèè ìåäè ïëîäîâûìè òåëàìè áàçèäèàëüíûõ
ãðèáîâ ðàçíûõ âèäîâ íåçíà÷èòåëüíû. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò àñêî-
ìèöåòû. Ó îäíèõ âèäîâ (ñìîð÷êîâàÿ øàïî÷êà Verpa bohemica
(Krombh.) Boud. è ñòðî÷îê îáûêíîâåííûé Gyromitra esculenta
(Pers.:Fr.) Fr. s.l.) ñîäåðæàíèå ìåäè â 2 ðàçà íèæå, ÷åì â ïëàñòèí÷àòûõ
è òðóá÷àòûõ ãðèáàõ è ñîñòàâëÿåò 6.29±1.55 ìã/êã è 6.47±0.88 ìã/êã,
ñîîòâåòñòâåííî. Äðóãèå âèäû, íàïðèìåð, ñàðêîñîìà íàêàïëèâàþò
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ìã/êã); ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ îíà ïðåâîñõîäèò ìíîãèå àãàðèêîâûå ãðè-
áû. Íàèáîëüøèå îòëè÷èÿ ìåæäó ìàêñèìàëüíûìè è ìèíèìàëüíûìè
çíà÷åíèÿìè îòìå÷åíî äëÿ ìàñë¸íêà çåðíèñòîãî (â 15.3 ðàçà) è øàìïè-
íüîíîâ (â 17.8 ðàç).

Õðîì. Ïëîäû, îòîáðàííûå ñ ðàñòåíèé òåõíîãåííûõ òåððèòîðèé,
èìåþò áîëåå âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ õðîìà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòåíè-
ÿìè èç ïðèðîäíûõ ôèòîöåíîçîâ. Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ ïëîäîâ áðóñíè-
êè (2.65±0.57 ìã/êã è 1.39±0.25 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî), çåìëÿíèêè ëåñ-
íîé (5.11±1.58 è 1.50±0.54 ìã/êã), ðÿáèíû îáûêíîâåííîé (3.47±0.18 è
2.32±0.28 ìã/êã), ÷åðåìóõè îáûêíîâåííîé (2.24±0.25 è 1.67±0.34 ìã/
êã), øèïîâíèêà êîðè÷íîãî (2.42±0.37 è 1.81±0.25 ìã/êã). Äàííûå ïî-
êàçàòåëè ïðåâûøàþò ðåêîìåíäóåìûå íîðìû.

Ìàêñèìàëüíàÿ  êîíöåíòðàöèÿ õðîìà âûÿâëåíà â ïëîäàõ ÷åðíèêè
(50.15 ìã/êã) è ðÿáèíû (13.1 ìã/êã) èç ãîðîäñêèõ è ïðèãîðîäíûõ ìåñòî-
îáèòàíèé. Ñïîñîáíîñòü ê àêêóìóëÿöèè õðîìà ýòèìè âèäàìè ðàñòåíèé
ïîäòâåðæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè ðàçëè÷èÿìè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè åãî
êîíöåíòðàöèé ó îòäåëüíûõ ïðîá. Òàê, ïëîäû ðÿáèíû ïî ñîäåðæàíèþ
õðîìà ìîãóò îòëè÷àòüñÿ â 87 ðàç, à ïëîäû ÷åðíèêè � äàæå â 456 ðàç.

Íå âñå èçó÷åííûå âèäû ãðèáîâ íàêàïëèâàþò õðîì â áîëüøèõ êî-
ëè÷åñòâàõ, ïðîèçðàñòàÿ íà ôîíîâûõ è çàãðÿçí¸ííûõ òåððèòîðèÿõ. Äî-
ñòîâåðíûå îòëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè õðîìà ïîëó÷åíû òîëüêî ïðè ñðàâ-
íåíèè âåëè÷èíû êîíöåíòðàöèé äàííîãî ýëåìåíòà ó ïëîäîâûõ òåë ïîä-
áåðåçîâèêîâ è ïîäîñèíîâèêîâ. Ñîäåðæàíèå õðîìà â ïîäáåðåçîâèêàõ
èç ôîíîâûõ òåððèòîðèé ñîñòàâëÿåò 0.87±0.12 ìã/êã, à â ïîäîñèíîâè-
êàõ � 1.17±0.16 ìã/êã. Íà çàãðÿçí¸ííîé òåððèòîðèè ýòè ïîêàçàòåëè
ñîñòàâëÿþò 2.83±0.5 ìã/êã è 8.35±4.95 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî. Ìàêñè-
ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè õðîìà çàðåãèñòðèðîâàíû â ïëîäîâûõ òåëàõ
ïîäîñèíîâèêà (23.0 ìã/êã) è ñûðîåæêè (7.5 ìã/êã) èç ïðèãîðîäíûõ
ìåñòîîáèòàíèé. Ñîäåðæàíèå õðîìà çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò â ðàçëè÷-
íûõ ïðîáàõ îäíîãî âèäà ãðèáîâ: â ïîäáåðåçîâèêàõ � â 60 ðàç, â ïîäî-
ñèíîâèêàõ � â 58 ðàç.

Íèêåëü. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â ïëîäàõ ðàñòåíèé èçó÷åííûõ âèäîâ
äîâîëüíî ïîñòîÿííî. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ íå âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ àäåêâàòíûì óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ
íèêåëÿ â ïðîáàõ. Íå âûÿâëåíî äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ìåæäó âèäàìè
ïî ñîäåðæàíèþ ýòîãî ýëåìåíòà. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå íèêåëÿ,
îòìå÷åíî â ïëîäàõ çåìëÿíèêè (18.9 ìã/êã) è øèïîâíèêà êîðè÷íîãî
(12.4 ìã/êã), ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàéîíå øëàìîîòîòâàëà ÎÖÌ.

Íèêåëü, ïîäîáíî äðóãèì òåõíîãåííûì ýëåìåíòàì, â áîëüøåé ñòå-
ïåíè íàêàïëèâàåòñÿ â ãðèáàõ (îñîáåííî � â òðóá÷àòûõ) íà çàãðÿçí¸í-
íûõ òåððèòîðèÿõ. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â ãðèáàõ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà
çàãðÿçí¸ííûõ è ôîíîâûõ òåððèòîðèÿõ, ñîñòàâëÿåò: äëÿ áåëîãî ãðèáà
2.23±0.33 ìã/êã è 1.66±0.29 ìã/êã, äëÿ ìàñë¸íêà çåðíèñòîãî � 3.40±0.31
ìã/êã è 2.22±0.24 ìã/êã, äëÿ ìîõîâèêà -5.00±1.04 ìã/êã è 1.37±0.24 ìã/
êã, äëÿ ïîäáåðåçîâèêà � 3.15±0.65 ìã/êã è 1.11±0.16 ìã/êã, äëÿ ïîäîñè-
íîâèêà � 4.55±0.65 ìã/êã è 1.38±0.27 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî. Ìàêñè-
ìàëüíûìè âåëè÷èíàìè êîíöåíòðàöèè íèêåëÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâè-
íóøêà òîëñòàÿ (9.1 ìã/êã) è ñûðîåæêà (8.2 ìã/êã) â ãîðîäñêîé ÷åðòå ã.
Êèðîâà, à òàêæå ìîõîâèê çåë¸íûé, ïðîèçðàñòàþùèé âîçëå äîðîã (äî
8.2 ìã/êã). Íèêåëü îäèí èç íåìíîãèõ ýëåìåíòîâ, êîíöåíòðàöèÿ êîòî-
ðîãî ñèëüíî âàðüèðóåò, â ÷àñòíîñòè, â ïîäáåðåçîâèêàõ � â 41 ðàç, â
ïîäîñèíîâèêàõ � â 61 ðàç.

Ñâèíåö. Â ïëîäàõ çåìëÿíèêè, ïðîèçðàñòàþùåé íà ôîíîâîé òåððè-
òîðèè, ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà ñîñòàâëÿåò 1.50±0.54 ìã/êã, à â
çàãðÿçí¸ííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ � 3.24±0.86 ìã/êã, â ïëîäàõ ðÿáèíû
4.13±0.25 è 1.50±0.20 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñ.). Ìàêñèìàëüíîå
ñîäåðæàíèå ñâèíöà îòìå÷åíî â ïëîäàõ çåìëÿíèêè ëåñíîé èç îêðåñò-
íîñòåé Ê×ÕÊ (5.1 ìã/êã), ÷òî âûøå ÏÄÊ â 3.2 ðàçà; â ïëîäàõ êàëèíû
(3.8 ìã/êã) è ðÿáèíû (äî 8.11 ìã/êã) èç ã. Êèðîâà; â ïëîäàõ îáëåïèõè
êðóøèíîâèäíîé (9.1 ìã/êã) è øèïîâíèêà êîðè÷íîãî (12.5 ìã/êã), ïðî-
èçðàñòàþùèõ íà øëàìîîòâàëå ÎÖÌ. Ó ïîñëåäíèõ äâóõ âèäîâ ñîäåð-
æàíèå ñâèíöà ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 5.7 è â 7.8 ðàç, ñîîòâåòñòâåííî.
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ÿÍàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîá, êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà â êîòîðûõ

ïðåâûøàëà ÏÄÊ, îòìå÷åíî äëÿ ðÿáèíû (64.8% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
ïðîá), ÿáëîíè (50%) è îáëåïèõè (40%). Â öåëîì 34.9% ïðîá ïëîäîâ è
ÿãîä èìåëè êîíöåíòðàöèè ñâèíöà, ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ.

Èññëåäîâàííûå âèäû ãðèáîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì íà-
êîïëåíèåì ñâèíöà âáëèçè ïðåäïðèÿòèé, ãîðîäîâ, äîðîã è ïðî÷èõ òåð-
ðèòîðèé ñ òåõíîãåííûì çàãðÿçíåíèåì. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè
ñâèíöà îòìå÷åíû â ïëîäîâûõ òåëàõ ìàñë¸íêà (äî 11.2 ìã/êã), ñâèíóø-
êè òîëñòîé (10.5 ìã/êã), ðÿäîâêè ìàéñêîé (Lyophyllum gambosum
(Clus.:Fr.) Sing.) (9.8 ìã/êã) è ñûðîåæåê (äî 8.5 ìã/êã) â íàñåë¸ííûõ ïóíê-
òàõ. Íàèáîëüøåå âàðüèðîâàíèå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà â ïëîäîâûõ òåëàõ
çàðåãèñòðèðîâàíû äëÿ ñûðîåæåê (â 42.5 ðàç), ìàñë¸íêà (â 37 ðàç) è ó ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ ìîõîâèêîâ (â 35 ðàç) � âèäîâ, äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðîèçðà-
ñòàþùèõ ïî îáî÷èíàì è âáëèçè äîðîã.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîá, êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà â êîòîðûõ
ïðåâûøàëà ÏÄÊ, îòìå÷åíî äëÿ ìàñë¸íêà (15.8% îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà ïðîá), ïîäîñèíîâèêà (12.5%), áåëîãî ãðèáà (10.7%). Â öåëîì, 7.5%
ïðîá èìåëè êîíöåíòðàöèè ñâèíöà âûøå ÏÄÊ (Ñêîïèí è äð., 2004).

Êàäìèé. Â ïëîäàõ  øèïîâíèêà êîðè÷íîãî, ìàëèíû ëåñíîé, áðóñ-
íèêè, ÷åðíèêè, çåìëÿíèêè ëåñíîé, ÷åð¸ìóõè îáûêíîâåííîé è ðÿáèíû
îáûêíîâåííîé ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ ñîñòàâëÿåò îò 0.16 äî
0.46 ìã/êã. Ýòî, âåðîÿòíî, ìîæíî îáúÿñíèòü ãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåí-
íîñòÿìè Êèðîâñêîé îáëàñòè (Øèõîâà, Åãîøèíà, 2004) è âèäîñïåöè-
ôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè àêêóìóëÿöèè êàäìèÿ (Ëîâêîâà è äð., 1990).
Íà çàãðÿçí¸ííûõ òåððèòîðèÿõ çàðåãèñòðèðîâàíî åùå áîëåå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïëîäàõ çåìëÿíèêè, ðÿáèíû, øèïîâíèêà. Êîí-
öåíòðàöèÿ êàäìèÿ â ïëîäàõ áðóñíèêè è ÷åðíèêè èç çàãðÿçí¸ííûõ ìå-
ñòîîáèòàíèé íåñêîëüêî íèæå òàêîâîé ôîíîâûõ òåððèòîðèé. Ýòî, âîç-
ìîæíî, îáúÿñíÿåòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåííîé âèäîñïåöèôè÷-
íîñòüþ àêêóìóëÿöèè äàííîãî ýëåìåíòà, àíòàãîíèçìîì ïîëëþòàíòîâ
è ñíèæåíèåì êèñëîòíîñòè ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà çàãðÿçíåííûõ òåððè-
òîðèé. Íàèáîëüøåå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ êàäìèÿ îòìå÷åíî â ïëîäàõ ðÿ-
áèíû èç ã. Êèðîâà (â 10 ðàç), øèïîâíèêà è îáëåïèõè ñî øëàìîîòâàëà
ÎÖÌ (â 41 è â 10 ðàç, ñîîòâåòñòâåííî), çåìëÿíèêè ëåñíîé èç îêðåñò-
íîñòåé Ê×ÕÊ (â 12.5 ðàç).

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîá, êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ â êîòîðûõ ïðå-
âûøàëà ÏÄÊ, îòìå÷åíî äëÿ ðÿáèíû (68.9% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðîá),
çåìëÿíèêè (66.7%), øèïîâíèêà êîðè÷íîãî  (50.0%) è êàëèíû (45.5%). Â
öåëîì, 50.1% ïðîá ïëîäîâ è ÿãîä èìåëè êîíöåíòðàöèèâûøå ÏÄÊ.

Â ïëîäîâûõ òåëàõ âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ ãðèáîâ èç ôîíîâûõ ìåñ-
òîîáèòàíèé ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ íå ïðåâûøàëà çíà÷åíèÿ ÏÄÊ.
Íà çàãðÿçí¸ííûõ òåððèòîðèÿõ äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ãðèáîâ, îñîáåííî òðóá-
÷àòûõ, îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå êàäìèÿ, ïðåâûøàþùåå ÏÄÊ.
Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ, âûÿâëåíà â áåëûõ ãðèáàõ (äî 10.1
ìã/êã, ÷òî âûøå ÏÄÊ â 2�5 ðàç,), ñâèíóøêè òîëñòîé (äî 2.1 ìã/êã), ðÿäîâ-
êè ìàéñêîé (äî 1.9 ìã/êã), ñûðîåæêè (äî 1.9 ìã/êã) è îï¸íêà îñåííåãî
(Armillariella mellea (Vahl.in Fl.Dan.:Fr.)P.Karst ) (äî 0.9 ìã/êã), ïðîèçðà-
ñòàþùèõ â ïðåäåëàõ íàñåë¸ííûõ ïóíêòîâ. Â áåëûõ ãðèáàõ êîíöåíòðà-
öèÿ êàäìèÿ êîëåáëåòñÿ â 273 ðàçà, â ñòðî÷êàõ � â 90 ðàç.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîá, êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ â êîòîðûõ
ïðåâûøàëà ÏÄÊ, îòìå÷åíî äëÿ ìàñë¸íêà (15.8% îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà ïðîá), áåëîãî ãðèáà (14.3%), ìîõîâèêîâ (11.8%) è ïîäîñèíîâèêà
(11.1%). Â öåëîì, 8.7% ïðîá ãðèáîâ èìåëè êîíöåíòðàöèè âûøå ÏÄÊ.

Îáùåé òåíäåíöèåé ïðè ñðàâíåíèè íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
ðàçëè÷íûìè ãðóïïàìè ìàêðîìèöåòîâ ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ àêêó-
ìóëÿöèÿ ýëåìåíòîâ òðóá÷àòûìè ãðèáàìè, â ìåíüøåé ñòåïåíè � ïëàñ-
òèí÷àòûìè ãðèáàìè. Ìèíèìàëüíîé ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòü òÿ-
æ¸ëûå ìåòàëëû õàðàêòåðèçóþòñÿ àñêîìèöåòû.

Òàêèì îáðàçîì, äèêîðàñòóùèå ïëîäû, ÿãîäû è ãðèáû, ñîáèðàå-
ìûå íàñåëåíèåì íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðæåííûõ òåõíîãåííîìó çàãðÿç-
íåíèþ, ïðåäñòàâëÿþò íåïîñðåäñòâåííóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ. Îíè
íàêàïëèâàþò òÿæ¸ëûå ìåòàëëû â îïàñíûõ êîíöåíòðàöèÿõ, ïîðîé, ìíî-
ãîêðàòíî ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ.
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êîëè÷åñòâî âðåäíûõ âåùåñòâ ïîïàäàåò â âîäî¸ìû è âîäîòîêè, ãäå îíè
àññèìèëèðóþòñÿ âîäíûìè îðãàíèçìàìè è âêëþ÷àþòñÿ â ïèùåâûå öåïè.
Ìíîãèå èç òîêñè÷íûõ âåùåñòâ àêêóìóëèðóþòñÿ â îðãàíèçìàõ ãèäðîáèîíòîâ
è, äîñòèãàÿ âûñîêèõ çíà÷åíèé, ìîãóò ïðèâåñòè èõ ê ãèáåëè. Òîëüêî íåìíîãèå
âèäû, ñïîñîáíûå ïåðåíîñèòü ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå ñðåäû îáèòàíèÿ è âûñî-
êèå äîçû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê àíòðîïîãåííîìó ïðåñ-
ñèíãó. Ê ÷èñëó òàêèõ îðãàíèçìîâ ìîæíî îòíåñòè è ðÿñêó ìàëóþ (Lemna minor
L.), ÿâëÿþùóþñÿ âàæíûì êîìïîíåíòîì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà âîäî¸ìîâ è
âîäîòîêîâ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äàííûé âèä çàíèìàåò çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â êîðìî-
âîì ðàöèîíå âîäîïëàâàþùèõ ïòèö, ìíîãèå èç êîòîðûõ ñëóæàò òðàäèöèîí-
íûì îáúåêòîì îõîòû, à òàêæå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå âèòàìèííîé äîáàâêè â
êîðìàõ äîìàøíèõ æèâîòíûõ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü âîçìîæíûé ýôôåêò áèî-
àêêóìóëÿöèè, êîãäà ñîäåðæàíèå ïîëëþòàíòîâ â òêàíÿõ æèâîòíûõ áóäåò ïðå-
âûøàòü èõ êîíöåíòðàöèþ â ðàñòåíèÿõ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî ìîæåò ñëóæèòü
îñíîâàíèåì äëÿ îãðàíè÷åíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïèùó æèâîòíûõ, â ðàöèîíå
êîòîðûõ ïðåîáëàäàëè çàãðÿçí¸ííûå ìàêðîôèòû.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé àêêóìóëÿöèè
òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) ðÿñêîé ìàëîé â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ âîäíîé ñðåäû. Ýòî âîäíîå ðàñòåíèå ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûì âèäîì, ñïîñîáíûì ïðîèçðàñòàòü êàê â ÷èñòûõ, òàê è ïðîìûøëåííî
çàãðÿçíåííûõ ýêîòîïàõ, ÷òî îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê áèî-
èíäèêàòîðàì (Íèêîëèøèí, 1978; Ìîíèòîðèíã�, 2001). Ñîäåðæàíèå ïÿòè
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Fe, Mn, Ni, Zn, Cu) â ðÿñêå èçó÷àëîñü â ñåçîííîì
àñïåêòå è â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ.

Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè Óäìóðòñêîé Ðåñ-
ïóáëèêè (ÓÐ) â òå÷åíèå 1995�98 ãã. âî âðåìÿ ñåçîíà âåãåòàöèè. Ñáîð
ðàñòåíèé áûë ñîïðÿæåí ñ îòáîðîì ïðîñòûõ ïðîá âåðõíåãî ñëîÿ äîí-
íûõ îòëîæåíèé (ãðóáîäåòðèòíîãî èëà). Õèìè÷åñêèé àíàëèç ñîáðàííî-
ãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ ìåòîäîì àòîìíîé àáñîðáöèè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè è ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè (Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè�, 1981; Êóçíåöîâ, 1997). Èçó÷åíèå
ñåçîííîé äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â ðàñòèòåëüíûõ òêàíÿõ è äîííûõ
îòëîæåíèÿõ ïðîâîäèëîñü â 1996 ã. íà ð. Ïîäáîðåíêà (ã. Èæåâñê), ãäå
ñáîðû îñóùåñòâëÿëèñü â 9 ïóíêòàõ äâà ðàçà çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí:
âåñíîé (ìàé � íà÷àëî èþíÿ) è îñåíüþ (ñåíòÿáðü � îêòÿáðü).

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà âñå èññëåäîâàííûå
òî÷êè ïî êîìïëåêñó ôàêòîðîâ áûëè ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû. Â îñ-
íîâó òàêîãî ðàçäåëåíèÿ ëåãëè áëèçîñòü ê èñòî÷íèêó çàãðÿçíåíèÿ, êîí-
öåíòðàöèÿ ÒÌ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ è ðàñòåíèÿõ, õàðàêòåð ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà â ïóíêòàõ èññëåäîâàíèé, íåêîòîðûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ïàðàìåòðû (öâåò, ìóòíîñòü, çàïàõ âîäû, êèñëîòíîñòü äîííûõ îòëîæå-
íèé, íàëè÷èå íåôòåïðîäóêòîâ). Â ïåðâóþ ãðóïïó áûëè âêëþ÷åíû ðàñòå-
íèÿ, îòîáðàííûå â ïóíêòàõ, ãäå ñîäåðæàíèå ÒÌ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ ÏÄÊ, à ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ è àâòîòðàí-
ñïîðò íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ. Â äàëüíåéøåì ýòè ðàñòå-
íèÿ óñëîâíî áóäåì íàçûâàòü «÷èñòûìè». Âî âòîðóþ ãðóïïó («çàãðÿçíåí-
íàÿ» ðÿñêà) âêëþ÷åíû ðàñòåíèÿ, îòîáðàííûå â ïóíêòàõ ñ ïîâûøåííûì
ñîäåðæàíèåì ÒÌ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, ïðîèçðàñòàþùèå â íåïîñðåä-
ñòâåííîé áëèçîñòè îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ (èìïàêòíàÿ çîíà), ñ êîí-
öåíòðàöèåé ìåòàëëîâ â òêàíÿõ ðàñòåíèé âûøå çíà÷åíèé ÏÄÊ.

Ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïðîâåäåí ñòàíäàðòíûé ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç (Ëàêèí, 1990; Èâàíòåð, Êîðîñîâ, 1992) íà IBM
ÐÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Statistica v.5.

Çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â ðÿñêå ìàëîé îò èõ êîíöåíòðàöèè â
äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Èçâåñòíî, ÷òî ðàñòåíèÿ äîâîëüíî ÷óòêî ðåàãèðó-
þò íà ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â îêðóæàþùåé
ñðåäå. Èññëåäîâàíèÿìè ìíîãèõ àâòîðîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè óâåëè-
÷åíèè êîëè÷åñòâà ìåòàëëîâ â ïèòàòåëüíîì ðàñòâîðå íàáëþäàåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå èõ ñîäåðæàíèÿ â ðàñòèòåëüíûõ òêàíÿõ (Äèêè¸âà, Ïåòðîâà, 1983;
Íèêàíîðîâ è äð., 1985; Êàáàòà-Ïåíäèàñ, Ïåíäèàñ, 1989 è äð.). Òàêæå
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó êîëè÷åñòâîì ÒÌ â
ñðåäå è ðàñòåíèÿõ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ëèøü â óñëîâèÿõ
ñèëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ, êîãäà ìåõàíèçìû çàùèòû ðàñòåíèé «ñðàáàòûâà-
þòñÿ» (Êîâäà è äð., 1979) è íå ìîãóò áîëüøå ïðåïÿòñòâîâàòü ïîñòóïëå-
íèþ ÒÌ â ðàñòèòåëüíûå òêàíè (Æóíãèåòó, Æóíãèåòó, 1991).

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â èññëåäîâàííûõ íàìè ðàñòå-
íèÿõ L. minor ïîêàçàëè, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ìåòàëëû ïðè óâåëè÷å-
íèè çàãðÿçí¸ííîñòè ñðåäû ïðîÿâëÿëè òåíäåíöèþ íàêàïëèâàòüñÿ â ðàñòè-
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The features of the accumulation of
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duckweed were studied. A high ability
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metals was noted. The tendency of the
increase of Mn concentration and the
decrease of the amount of other metals
by autumn was observed.
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òåëüíûõ òêàíÿõ (òàáë. 1), õîòÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ êîí-
öåíòðàöèè (ïðè p < 0.05) â «÷èñòîé» è «çàãðÿçíåííîé» ðÿñêå áûëè âûÿâ-
ëåíû ëèøü äëÿ Zn. Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â îáðàç-
öàõ L. minor îò êîíöåíòðàöèè ÒÌ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ áûëè âû÷èñëåíû
êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè (r). Â ðåçóëüòàòå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà
äîñòîâåðíàÿ (ïðè p < 0.05) ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè ÒÌ
â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ ðàñòåíèé îò èõ êîëè÷åñòâà â ãðóáîäåòðèòíîì
èëå áûëà âûÿâëåíà äëÿ Fe (r = 0.30), Ni (r = 0.29) è Zn (r = 0.45). Êðîìå

òîãî, âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè Fe â «÷èñòîé» ðÿñêå îò êîëè-
÷åñòâà ýòîãî ìåòàëëà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ (r = 0.63) è ìåæäó êîíöåíòðà-
öèåé Zn â äîííûõ îòëîæåíèÿõ è «çàãðÿçíåííîé» ðÿñêå (r = 0.41). Õîòÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü êîíöåíòðàöèè ÒÌ â ðàñòåíèÿõ è
ãðóáîäåòðèòíîì èëå áûëà âûÿâëåíà ëèøü â ðÿäå ñëó÷àåâ, â öåëîì íàáëþ-
äàëàñü õàðàêòåðíàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïîâûøåíèÿ êîëè÷åñòâà ÒÌ â ðÿñêå
ìàëîé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ çàãðÿçíåííîñòè ñðåäû îáèòàíèÿ.

Íàìè îòìå÷åíî, ÷òî ðÿñêà îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â ñâîèõ
òêàíÿõ ÒÌ, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ íåðåäêî ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ ôèòî-
òîêñè÷íîñòè (òàáë. 1). Íà âûñîêóþ àêêóìóëèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü ýòîãî
âèäà óêàçûâàþò è äðóãèå àâòîðû (Äèêè¸âà, Ïåòðîâà, 1983; Àðòàìîíîâ, 1986;
Ìèêðÿêîâà, 1990; Êîòîâ è äð., 1991). Â ÷àñòíîñòè, Ò.Ô. Ìèêðÿêîâà (1990)
îòìå÷àåò, ÷òî ñïîñîáíîñòü àêêóìóëèðîâàòü ÒÌ ó ðÿñêè ìàëîé íà ïîðÿäîê
âûøå, ÷åì ó äðóãèõ èññëåäîâàííûõ åþ âîäíûõ ðàñòåíèé. Ïî íàøèì äàí-
íûì, ñîäåðæàíèå ÒÌ â ðÿñêå â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèå
çíà÷åíèÿ â äðóãèõ èññëåäîâàííûõ íàìè ðàñòåíèÿõ, â ÷àñòíîñòè, Typha
latifolia L. è Alisma plantago-aquatica L., ÿâëÿþùèåñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ýêî-
áèîìîðôîëîãè÷åñêîé ãðóïïû ãåëîôèòîâ. Òàêîå ðàçëè÷èå â íàêîïèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè ìîæåò óêàçûâàòü íà çàâèñèìîñòü ïðîöåññà àêêóìóëÿöèè îò
ñòåïåíè êîíòàêòà ðàñòåíèÿ ñ âîäíîé ñðåäîé. Ó ãèäðîôèòà L. minor ýòîò ïî-
êàçàòåëü âûøå, ÷åì ó âèäîâ-ãåëîôèòîâ. Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ (Íè-
êàíîðîâ è äð., 1985; Íèêàíîðîâ, Æóëèäîâ, 1991), ÷åì ñèëüíåå ðàñòåíèå ñâÿ-
çàíî â ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñ âîäíîé ñðåäîé, òåì áîëåå âûñîêèå êîí-
öåíòðàöèè ÒÌ îíî ñîäåðæèò. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ òàêæå è ñ âûâîäàìè Â.È.
Àðòàìîíîâà (1986) î òîì, ÷òî ïîãðóæåííûå â âîäó âèäû ðàñòåíèé ñîäåðæàò
â 2�3 ðàçà áîëüøå Zn, ÷åì ïîëóâîäíûå è íàäâîäíûå. Å.Ì. Êîðîáîâà (1991)
îòìå÷àåò, ÷òî âëàãîëþáèå âèäà ìîæåò èãðàòü áóëüøóþ ðîëü â íàêîïëåíèè
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ÷åì åãî ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå.

Èíòåðåñíî, ÷òî «÷èñòûå» è «çàãðÿçíåííûå» ðàñòåíèÿ L. minor ñëàáî
ðàçëè÷àëèñü ïî ñîäåðæàíèþ èîíîâ Fe è Mn, â òî âðåìÿ êàê êîëè÷åñòâî
îñòàëüíûõ ÒÌ â «çàãðÿçí¸ííîé» ðÿñêå áûëî â ñðåäíåì â 2.0�2.5 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â «÷èñòûõ» ðàñòåíèÿõ. Âåðîÿòíî, ðÿñêà ñïîñîáíà àêòèâíî íà-

Ïðèìå÷àíèå: ïîëóæèðíûì øðèô-
òîì âûäåëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèè èîíîâ ìåòàëëîâ, ïðåâû-
øàþùèå çíà÷åíèÿ ôèòîòîêñè÷íîñòè
äëÿ ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé (ïî: Èëü-
èí, Ñòåïàíîâà, 1982; Êàáàòà-Ïåíäè-
àñ, Ïåíäèàñ, 1989).

Òàáëèöà 1

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â Lemna minor L. (Óäìóðòèÿ, 1995�98 ãã.)

Ìåòàëëû n M±m Lim (min�max) σ CV, %

Fe
Mn
Ni
Zn
Cu

Âñå îáðàçöû
47
47
47
47
47

3196.17±318.99
1283.33±176.37

22.67±10.81
51.74±8.98
16.14±4.25

0�7451.40
160.40�7800.00

0�498.70
0�288.80
0�190.00

2186.87
1209.10

74.16
61.54
29.14

68.42
94.22
327.13
118.94
180.55

Fe
Mn
Ni
Zn
Cu

«×èñòàÿ» ðÿñêà
12
12
12
12
12

3019.16±705.19
1550.39±576.35

11.78±5.52
26.38±6.34
8.38±3.85

0�7451.40
338.50�7800.00

0�51.10
0�62.40
0�43.80

2442.85
1996.55

19.14
21.95
13.32

80.91
128.78
162.48
83.21
158.95

Fe
Mn
Ni
Zn
Cu

«Çàãðÿçíåííàÿ» ðÿñêà
35
35
35
35
35

3256.86±359.56
1191.77±136.74

26.40±14.41
60.44±11.54
18.80±5.51

0�6623.40
160.40�4650.00

0�498.70
0�288.80
0�190.00

2127.16
808.97
85.24
68.29
32.60

65.31
67.88
322.88
112.99
173.40
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Òàáëèöà 2

Êîíöåíòðàöèÿ ÒÌ â L. minor â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà âåãåòàöèè, ìã/êã ñóõîãî âåñà (ã. Èæåâñê, 1996 ã.)

ÒÌ Fe Mn Ni Zn Cu

Ñåçîí
âåãåòàöèè

âåñíà îñåíü âåñíà îñåíü âåñíà îñåíü âåñíà îñåíü âåñíà îñåíü

M ± m 4126.0±988.9 3311.7±1318.5 781.1±207.1 1390.4±33.5 148.5±117.0 19.5±14.8 150.7±48.2 87.9±38.7 28.8±8.1 13.2±6.2

Lim (min�max) 1214.6�5572.8 289.8 �6623.4 160.4�
1009.7

1310.2�
1473.3

14.7�498.7 0�62.4 73.9�288.8 42.6�
203.8

6.8�44.1 2.4�31.2
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èÿ êàïëèâàòü â ñâîèõ òêàíÿõ íåêîòîðûå èîíû â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, âíå çàâè-

ñèìîñòè îò èõ ñîäåðæàíèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Òàê, õîðîøî èçâåñòíà ñïî-
ñîáíîñòü ðÿñêè ìàëîé àêêóìóëèðîâàòü èîíû Mn (Àðòàìîíîâ, 1986; Àëåêñå-
åâ, 1987; Æóíãèåòó, Æóíãèåòó, 1991). À.Ï. Âèíîãðàäîâ (1952) ñâÿçûâàåò âû-
ñîêóþ àêêóìóëèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü âèäîâ-êîíöåíòðàòîðîâ ñ òåìè ãåîõè-
ìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñðåäû, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå ýòèõ
âèäîâ. À.Ì. Íèêàíîðîâ ñ ñîàâòîðàìè (1985) âñåõ ãèäðîáèîíòîâ ïî ñïîñîá-
íîñòè àêêóìóëèðîâàòü â ñâîèõ òêàíÿõ èîíû ìåòàëëîâ äåëÿò íà òðè ãðóïïû:
ìàêðî-, ìèêðî- è äåêîíöåíòðàòîðû. Êðèòåðèåì äëÿ òàêîãî ðàçäåëåíèÿ ñëó-
æèò êîýôôèöèåíò áèîëîãè÷åñêîãî íàêîïëåíèÿ (Ê), ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ
«îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ â òåëå ãèäðîáèîíòîâ ê èõ ñîäåðæàíèþ
â ãðóáîäåòðèòíîì èëå (íà ñóõîé âåñ)» (Íèêàíîðîâ è äð., 1985, Ñ. 58), ïðè
ýòîì ê ìàêðîêîíöåíòðàòîðàì îòíîñÿòñÿ ãèäðîáèîíòû ñ Ê > 2, ê ìèêðîêîí-
öåíòðàòîðàì � ãèäðîáèîíòû ñ Ê = 1�2, ê äåêîíöåíòðàòîðàì � ñ Ê < 1. Ïðè
âû÷èñëåíèè íàìè êîýôôèöèåíòà Ê äëÿ ðÿñêè ìàëîé îêàçàëîñü, ÷òî îíà ÿâëÿ-
åòñÿ ÿâíûì ìàêðîêîíöåíòðàòîðîì Mn: â áîëåå ÷åì 55% ñëó÷àåâ êîýôôèöè-
åíò Ê ïî Mn áûë áîëüøå 2, íåçàâèñèìî îò òîãî, âûðîñëà ðÿñêà â ÷èñòûõ èëè
çàãðÿçí¸ííûõ óñëîâèÿõ. Ïî îòíîøåíèþ ê Fe ðÿñêà îêàçàëàñü äåêîíöåíòðà-
òîðîì, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ìåòàëëà â å¸ òêà-
íÿõ, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü èçâåñòíûì àíòàãîíèçìîì ìåæäó Fe è Mn. Ïî
îòíîøåíèþ ê Ni â áîëåå ÷åì 20 % ñëó÷àåâ ðÿñêà îòíîñèòñÿ ê ìàêðîêîíöåí-
òðàòîðàì, ïðè÷åì ïîâûøåííîå íàêîïëåíèå ýòîãî ìåòàëëà â íåé ïðîèñõî-
äèò, êàê ïðàâèëî, â ïðîìûøëåííî çàãðÿçíåííûõ óñëîâèÿõ. Ìîæíî ïîëà-
ãàòü, ÷òî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Ni â ðÿñêå ìàëîé ìîæåò îòðàæàòü óðî-
âåíü çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ ýòèì ìåòàëëîì, ò.å., ñîãëàñíî À.Ì. Áåé-
ìó ñ ñîàâòîðàìè (1984), îíà ÿâëÿåòñÿ ìîíèòîðîì çàãðÿçíåíèÿ. Ïî îòíîøå-
íèþ ê Zn è Cu ðÿñêà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îòíîñèòñÿ ê äåêîíöåíòðàòîðàì
èëè, â ìåíüøåé ñòåïåíè, ê ìèêðîêîíöåíòðàòîðàì ýòèõ ìåòàëëîâ. Â öåëîì,
ðÿñêà ìàëàÿ ïðîÿâëÿåò ÷¸òêîå òÿãîòåíèå ê òîé èëè èíîé êëàññèôèêàöèîí-
íîé ãðóïïå ïî îòíîøåíèþ ê îòäåëüíûì ìåòàëëàì, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûé
ðàçáðîñ çíà÷åíèé ïî âåëè÷èíå Ê, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñâÿçàí, âåðîÿòíî, ñ
óçêîëîêàëüíûìè ìèêðîýêîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ìåñò ïðîèçðàñòà-
íèÿ ðàñòåíèé.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â ðÿñêå ìàëîé. Èçâåñòíî, ÷òî â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñîäåðæàíèå ÒÌ â îðãàíàõ ðàñòåíèé ìî-
æåò ñóùåñòâåííî èçìåíÿòüñÿ (Ïåòðóíèíà, 1974; Êàáàòà-Ïåíäèàñ, Ïåíäèàñ,
1989; Èëüèí, 1991). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â íîðìå íàñûùåííîñòü ðàñòèòåëüíûõ
òêàíåé ÒÌ â ðàçëè÷íûå ôàçû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ â 2�3
ðàçà. Îäíà èç ïðè÷èí òàêèõ àìïëèòóä êðîåòñÿ, âåðîÿòíî, â íåñîâïàäåíèè
òåìïîâ ïðèðîñòà áèîìàññû ðàñòåíèé, ìàêñèìóì êîòîðîãî ïðèõîäèòñÿ íà
ñåðåäèíó ëåòà, ñ òåìïîì ïîñòóïëåíèÿ â íåå ÒÌ, êîòîðûé â òå÷åíèå ñåçîíà
âåãåòàöèè áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðåí (Èëüèí, 1991). Â ñâÿçè ñ ýòèì íàè-
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ÒÌ â ðàñòåíèÿõ ïðèõîäèòñÿ íà ëåòî, â ôàçó èíòåíñèâ-
íîãî ðîñòà, à íàèáîëüøåå � íà âåñíó è îñåíü. Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðå-
çóëüòàòå íàøèõ èññëåäîâàíèé, ïîçâîëÿþò ñóäèòü î õàðàêòåðå ðàñïðåäåëå-
íèÿ ÒÌ â ðÿñêå ìàëîé â òå÷åíèå ñåçîíà âåãåòàöèè (Òàáë. 2).

Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â L. minor ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñòâî ìåòàëëîâ â
íåé ïîäâåðæåíî çíà÷èòåëüíûì ñåçîííûì êîëåáàíèÿì. Õîòÿ äîñòîâåðíûõ
ðàçëè÷èé â ñîäåðæàíèè ÒÌ âåñíîé è îñåíüþ íå óñòàíîâëåíî, íàáëþäàëàñü
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè Mn è óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà îñòàëü-
íûõ èññëåäîâàííûõ ÒÌ ê îñåíè. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñî ñïîñîáíîñòüþ
ðÿñêè ê èíòåíñèâíîìó âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ. Ýòî ìîæåò áûòü ïðè÷è-
íîé åå óñïåøíîãî ïðîèçðàñòàíèÿ äàæå â ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ âîäîåìàõ.
Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ÒÌ â ðàñòåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ, î÷åâèäíî, îòðàæåíèåì ïðî-
öåññîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè (ôàç ðàçâèòèÿ), óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáè-
òàíèÿ, à òàêæå õàðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèé èîíîâ ìåòàëëîâ äðóã ñ äðóãîì.

Òàêèì îáðàçîì, ðÿñêà ìàëàÿ â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
âîäíîé ñðåäû âûñòóïàåò ìîùíûì àêêóìóëÿòîðîì ðÿäà ÒÌ, äèíàìèêà íà-
êîïëåíèÿ êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ ëîêàëüíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è
ñåçîííûì ðàçâèòèåì ðàñòåíèé.
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Áåëîðóññêîãî ñåêòîðà 30-êèëîìåòðîâîé çîíû ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ
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ÿÄèêèå êîïûòíûå æèâîòíûå (êàáàí, ëîñü, êîñóëÿ) èìåþò áîëüøîå çíà÷å-

íèå äëÿ îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà Áåëàðóñè, ïîýòîìó ñ ïåðâîãî ãîäà êàòàñòðîôû
íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (×ÀÝÑ) ïðîâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã ñîäåðæàíèÿ îñíîâ-
íûõ äîçîîáðàçóþùèõ ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ â èõ îðãàíàõ è òêàíÿõ. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âàæíû íå òîëüêî äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçà âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ìÿñíîé ïðîäóêöèè, ñûðüÿ è òðîôååâ, íî è áèîèíäèêàöèè âëèÿ-
íèÿ ðàäèîíóêëèäîâ òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû.
Èñïîëüçîâàíèå ìëåêîïèòàþùèõ â êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðîâ ïîçâîëÿåò âûÿ-
âèòü áèîëîãè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè äëÿ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ, ò.ê. äàæå ïðè îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîì èõ ñîäåðæàíèè â îêðóæàþùåé
ñðåäå ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû íàêàïëèâàþòñÿ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, êîòî-
ðûå ðåàãèðóþò äàæå íà îòíîñèòåëüíî íèçêèå óðîâíè èõ ñîäåðæàíèÿ â ñðåäå
îáèòàíèÿ. Ó÷èòûâàÿ ñõîäñòâî ôåðìåíòàòèâíûõ ìåõàíèçìîâ áîëüøèíñòâà îá-
ìåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â îðãàíèçìå ìëåêîïèòàþùèõ è ÷åëîâåêà (Êðè-
âîëóöêèé, 2000), ïîêàçàòåëè óðîâíÿ óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ â îðãà-
íàõ è òêàíÿõ æèâîòíûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ðàäèàöèîí-
íîé îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé 30-êì çîíû ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ.

Ñ 1998 ïî 2003 ãã. íà òåððèòîðèè Ïîëåññêîãî ÃÐÝÇ, îðãàíèçîâàí-
íîãî íà çåìëÿõ 30-êèëîìåòðîâîé çîíû ×ÀÝÑ, åæåãîäíî èçûìàëîñü
îò 5 äî 12 ëîñåé, 11�36 êàáàíîâ, 8�20 êîñóëü ðàçëè÷íîãî ïîëà è âîçðà-
ñòà. Êîïûòíûå äîáûâàëèñü â îñíîâíîì â ïåðèîä ñ îêòÿáðÿ ïî ôåâ-
ðàëü. Ñîäåðæàíèå ã-èçëó÷àòåëåé îïðåäåëÿëîñü â ñûðûõ îáðàçöàõ.

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ γ-èçëó÷àþùèõ ðàäèîíóêëèäîâ â îðãà-
íàõ è òêàíÿõ äèêèõ êîïûòíûõ, èçúÿòûõ â 30-êì çîíå ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå. Äèíàìèêà óäåëüíîé àêòèâíîñòè ãàì-
ìà-èçëó÷àòåëåé â îðãàíàõ è òêàíÿõ äèêîãî êàáàíà, ëîñÿ è êîñóëè äî
1992 ãîäà ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà â ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ (Êîç-
ëî è äð., 1995à,á; 1998), ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëåíî îáñóæäåíèþ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò.

Äàííûå î ñîäåðæàíèè ðàäèîíóêëèäîâ ó êîïûòíûõ 30-êì çîíû ×ÀÝÑ
â 1986 ãîäó îòñóòñòâóþò. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ óäåëüíîé àêòèâíîñòè γ-èç-
ëó÷àòåëåé â îðãàíàõ è òêàíÿõ äèêîãî êàáàíà â 1987 ã. ñîñòàâèëè 181�413
êÁê/êã, â 1988 ã. ó êîñóëè � 6�18 êÁê/êã, â 1989 ã. ó ëîñÿ � 5.4�15 êÁê/êã.
Àíàëèç äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ γ-èçëó÷àòåëåé ó ýòèõ æèâîòíûõ èç ðàéî-
íîâ ñ óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ íèæå, ÷åì â 30-êì çîíå (Êîçëî è äð., 1995à),
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ïåðâûé ãîä àâàðèè îíè áûëè ïðèáëèçè-
òåëüíî íà ïîðÿäîê âûøå. Ê 1991 ã. óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ã-èçëó÷àòåëåé ó
âñåÿäíîãî âèäà � êàáàíà � ñíèçèëèñü â ìûøöàõ, ñåðäöå è ë¸ãêèõ, â òî
âðåìÿ êàê âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ, âûïîëíÿþùèõ áàðüåðíûå è ýêñêðå-
òîðíûå ôóíêöèè, óâåëè÷èëèñü è ïðåâûñèëè çíà÷åíèÿ 1987 ãîäà, îäíàêî
õàðàêòåð ñíèæåíèÿ èìåë íåëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü: çíà÷åíèÿ ïîíèæàëèñü
äî 1989 ãã. ñ ïîñëåäóþùèì âîçðàñòàíèåì. Ó âèäîâ, ïîòðåáëÿþùèõ äðå-
âåñíî-âåòî÷íûå êîðìà è òðàâÿíèñòóþ ðàñòèòåëüíîñòü, ñ 1988�1989 ãã. äî
1991 ãîäà íàáëþäàëîñü çàêîíîìåðíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ γ-èçëó÷à-
òåëåé â îðãàíàõ è òêàíÿõ è, òàêæå êàê è ó êàáàíà, èõ óäåëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü â ïî÷êàõ ïðåâûøàëà òàêîâóþ â ìûøöàõ.

Ñîäåðæàíèå γ-èçëó÷àòåëåé ó æèâîòíûõ, èçúÿòûõ â 1992 ã. (Äóíèí è
äð., 1998), ïîíèçèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 1991 ã. â ñðåäíåì áîëåå ÷åì â 2
ðàçà, îäíàêî ó îòäåëüíûõ êàáàíîâ îíî ïðåâûøàëî 1000 êÁê/êã. Òåíäåí-
öèÿ ñíèæåíèÿ îòìå÷àëàñü äî 2001 ã.: ñðåäíèå çíà÷åíèÿ óäåëüíîé àêòèâ-
íîñòè γ-èçëó÷àòåëåé ñîñòàâèëè â ýòîì ãîäó ó êàáàíà â ìûøöàõ 4.3; ñåðä-
öå � 3.3; ë¸ãêèõ � 2.0; ïå÷åíè � 2.6; ïî÷êàõ � 4.5; ñåëåç¸íêå � 3.3 êÁê/êã, ó
ëîñÿ ñîîòâåòñòâåííî 1.8; 1.9; 3.1; 4.6; 10.3; 1.8 êÁê/êã, êîñóëè � 9.3; 6.8; 5.3;
6.2; 8.3; 6.0 êÁê/êã. Çà 10 ëåò ñðåäíåå ñîäåðæàíèÿ γ-èçëó÷àòåëåé â ìûø-
öàõ êàáàíà ñíèçèëèñü â 28 ðàç, âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ � â 60�120 ðàç, ó
ëîñÿ ñîîòâåòñòâåííî � â 16 è 12�35 ðàç, ó êîñóëè � 13 è 15�34 ðàçà.

Â 2002�2003 ãã. íàáëþäàëàñü îáðàòíàÿ òåíäåíöèÿ. Â îðãàíàõ è òêà-
íÿõ äèêîãî êàáàíà çà äâà ãîäà ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ γ-èçëó÷àòå-
ëåé óâåëè÷èëèñü â 2.3-3.6 ðàçà è ñîñòàâèëè â ìûøöàõ 15.4; ñåðäöå � 11.2;
ë¸ãêèõ � 6.3; ïå÷åíè � 8.0; ïî÷êàõ � 10.3; ñåëåç¸íêå � 8.9 êÁê/êã. Ó ëîñÿ
çàìåòíî, â 8.6 ðàçà, âîçðîñëà óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ â ìûø-
öàõ � äî 15.4 êÁê/êã; âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ ñðåäíèå ïîêàçàòåëè óâåëè÷èëèñü
â 1.5-3.5 ðàçà, ïðè÷åì â îñíîâíîì â 2003 ã. è ñîñòàâèëè â ñåðäöå 6.7; ë¸ãêèõ �
4.7; ïå÷åíè � 7.6; ïî÷êàõ � 15.9; ñåëåç¸íêå � 6.3 êÁê/êã. Ó êîñóëè çàìåòíîå (â
ìûøöàõ ïî÷òè 2-êðàòíîå, â âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ � 4-êðàòíîå) óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ γ-èçëó÷àòåëåé îòìå÷åíî â 2002 ã., íà ñëåäóþùèé ãîä ïðîèçîøëî
ñíèæåíèå, íî âñå ðàâíî â ìûøöàõ è âíóòðåííèõ îðãàíàõ, çà èñêëþ÷åíèåì
ñåðäöà è ë¸ãêèõ, ïðåâûøàëî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 2001 ã. â 1.2�1.4 ðàçà.

Âûÿâëåííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ γ-èçëó÷àòåëåé â îðãàíàõ è òêàíÿõ
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CHANGES
OF RADIONUCLIDE
CONCENTRATIONS
IN ORGANS AND TISSUES
OF WILD UNGULATES
OF BYELORUSSIAN
SECTOR OF 30-KM
EVACUATION ZONE
OF CHERNOBYL NUCLEAR
POWER PLANT

S.V. Kuchmel, T.G. Deryabina

Polesski State Radiation-Ecological
Reserve, Khoiniki, Grodno Region,
Belarus.

The content of radionuclides was de-
termined in raw samples. In 1987 average
values of radionuclide concentrations in
organs and tissues of wild boar were 181�
413 kBq/kg, in 1988 in roe deer � 6�18
kBq/kg, in 1989 in elk � 5.4�15 kBq/kg.
During 10 years average values of radio-
nuclide concentrations in muscles of wild
boar decreased by 28 times (up to 4.3 KBq/
kg), in internal organs � by 60�120 times
(up to 2.0�4.5 KBq/kg), in elk � accord-
ingly by 16 times (up to 1.8 kBq/kg) and
by 12�35 times (up to 1.8�10.3 kBq/kg),
in roe deer � by 13 times (up to 9.3 kBq/
kg) and by 15�34 times (up to 5.3�8.3 kBq/
kg). In 2002�2003 a tendency was reverse.
In elk average values of radionuclide con-
centrations in muscles increased up to 15.4
kBq/kg, in organs average values in-
creased by 1.5�3.5 times. In 2003 average
values of radionuclide concentrations
made up: 6.7 kBq/kg in heart, 4.7 in lungs,
7.6 in liver, 5.9 in kidneys, 6.3 kBq/kg in
spleen. In roe deer a significant increase
(in muscles � almost 2-fold and in organs�
4-fold increase) of average values of radi-
onuclide concentrations was found in
2002, the next year a decrease took place,
but average values in muscles and organs
(except heart and lungs) were 1.2�1.4
times higher than average values of 2001.
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äèêèõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ ñîãëàñó-
åòñÿ ñ èçìåíåíèÿìè ñîäåðæàíèÿ ýòèõ
ðàäèîíóêëèäîâ â èõ êîðìàõ. Ñ 1987
ïî 1991 ãã. ïðîèñõîäèëî èíòåíñèâíîå
ñíèæåíèå ñóììàðíîé ïëîòíîñòè çàã-
ðÿçíåíèÿ ïî÷âû ã-èçëó÷àþùèìè ðà-
äèîíóêëèäàìè èç-çà ðàñïàäà êîðîò-
êîæèâóùèõ èçîòîïîâ. Ýòî íå ìîãëî
íå ïîâëèÿòü íà èõ ñîäåðæàíèå â òêà-

íÿõ ïî÷âåííûõ è íàçåìíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è ìåëêèõ ïîçâîíî÷íûõ æè-
âîòíûõ. Â ýòîò æå ïðîìåæóòîê âðåìåíè óâåëè÷èâàëñÿ êîýôôèöèåíò ïå-
ðåõîäà 137Cs (äîëÿ êîòîðîãî â ñóììàðíîé ïëîòíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ê 1991 ã.
âîçðîñëà äî 91%) â äðåâåñèíó ëèñòâåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ è ñîñíû (Áóëà-
âèê, Ïåðåâîëîöêèé, 1998à, á), ò.å. ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå åãî ñîäåðæà-
íèÿ â ðàñòèòåëüíûõ êîðìîâûõ îáúåêòàõ. Íà èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ γ-èç-
ëó÷àòåëåé â îðãàíàõ è òêàíÿõ êàáàíà â ýòîò ïåðèîä ÿâíîå âëèÿíèå îêàçàëà
äèíàìèêà óäåëüíîé àêòèâíîñòè ýòèõ èçîòîïîâ â ïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ, àìôèáèÿõ, ðåïòèëèÿõ, ìûøåâèäíûõ ãðûçóíàõ è íàñåêîìîÿäíûõ
(Ìàòâååíêî è äð., 1995; Ïèêóëèê, Äðîáåíêîâ, 1995; Ðîæäåñòâåíñêàÿ, 1995)
ñ äâóìÿ ïèêàìè â 1986 è â 1989�1990 ãã. Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ γ-èçëó÷à-
òåëåé â îðãàíàõ è òêàíÿõ äèêèõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ â 30-êì çîíå ×ÀÝÑ
â 1990-å ãîäû îáóñëîâëåíî åñòåñòâåííûì ðàñïàäîì 137Cs, à òàêæå ñíèæå-
íèåì â 1991�1992 ãã. êîýôôèöèåíòîâ åãî ïåðåõîäà â ëèñòâåííûå, â 1995�
1996 ãã. � â õâîéíûå ïîðîäû äåðåâüåâ (Áóëàâèê, Ïåðåâîëîöêèé, 1998á).
Äàííûõ, ïîçâîëÿþùèõ îáúÿñíèòü ïðîèñõîäÿùåå â ïîñëåäíèå äâà ãîäà
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ 137Cs â îðãàíàõ è òêàíÿõ äèêèõ êîïûòíûõ æèâîò-
íûõ, ñåé÷àñ íåäîñòàòî÷íî. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí êàê ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ïî÷âå ñ âûïàâøèìè òîï-
ëèâíûìè ÷àñòèöàìè è ðàäèîíóêëèäàìè, òàê è ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà ðà-
äèîíóêëèäà â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîãî ðàñïàäà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äè-
íàìèêà ñîäåðæàíèÿ 137Cs â îðãàíèçìå äèêèõ êîïûòíûõ ñòàëà îòðàæàòü
öåëûé êîìïëåêñ ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ìîçàè÷íîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ òåð-
ðèòîðèè, âëèÿíèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé è ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëå-
íèåì æèâîòíûõ. Â 2002�2003 ãã. èç-çà íèçêîãî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ïå-
ðåñîõëè ìíîãî÷èñëåííûå ìåëèîðàòèâíûå êàíàëû è ìåëêèå ëåñíûå âîäî-
¸ìû, æèâîòíûå âûíóæäåíû áûëè äåðæàòüñÿ áîëåå âëàæíûõ ìåñò. Ïðîâå-
ä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ (Áóëàâèê è äð., 2004) ïîêàçàëè, ÷òî óâåëè÷åíèå âëàæ-
íîñòè ïî÷âû ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ áèîëîãè÷åñêîé äîñòóïíîñòè 137Cs.
Êðîìå ýòîãî, â ïîíèæåíèÿ ðåëüåôà ïðîèñõîäèò ñìûâ ðàäèîíóêëèäîâ òà-
ëûìè âîäàìè, à â ýòèõ ìåñòàõ, êàê ïðàâèëî, � èíîé ñîñòàâ äðåâîñòîÿ. Êàê
áûëî ïîêàçàíî ðàíåå (Áóëàâèê è äð., 1998), ðàçíûå âèäû äðåâåñíûõ ðàñ-
òåíèé ïî-ðàçíîìó íàêàïëèâàþò ðàäèîíóêëèäû.

Ðèñ.
Èçìåíåíèå
óäåëüíîé
àêòèâíîñòè
ãàììà-
èçëó÷àòåëåé
â îðãàíàõ
è òêàíÿõ
äèêèõ
êîïûòíûõ
áåëîðóññêîãî
ñåêòîðà
30-êì çîíû
×ÀÝÑ
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ÿÂâåäåíèå. Çàãðÿçíåíèå âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè

ïðèíÿëî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ìàñøòàáíûå ïåðñïåêòèâû, â ñâÿçè ñ
ýòèì ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ñðåäû  � íå òîëüêî àêòóàëüíàÿ,
íî è ïðèîðèòåòíàÿ çàäà÷à. Ðîññèÿ åù¸ äàëåêà îò ðåøåíèÿ ýòèõ âàæíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, ïîñêîëüêó òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå îñíîâû
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, îöåíêè âîçäåéñòâèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ òîêñè-
êàíòîâ íà ïîïóëÿöèè îñòàþòñÿ äî ñèõ ïîð ñëàáî ðàçðàáîòàííûìè. Èññëå-
äîâàíèÿ â îáëàñòè ïîïóëÿöèîííîé ýêîòîêñèêîëîãèè âîäîïëàâàþùèõ è
îêîëîâîäíûõ ïòèö äàþò âîçìîæíîñòü ïîïîëíèòü íîâûìè ôàêòè÷åñêèìè
çíàíèÿìè è òåîðåòè÷åñêèìè ðàçðàáîòêàìè ðàçâèâàþùóþñÿ ýêîëîãè÷åñ-
êóþ òîêñèêîëîãèþ (Ëåáåäåâà, 1996�1999). Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî âû-
ÿâëåíèå îñîáåííîñòåé íàêîïëåíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ âîäîïëàâàþùèìè
è îêîëîâîäíûìè ïòèöàìè â Àçîâî-×åðíîìîðñêîì áàññåéíå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè â áàññåéíå Àçîâñêîãî
ìîðÿ, ÷àñòè÷íî çàõâàòûâàÿ áàññåéí ×¸ðíîãî ìîðÿ â ãðàíèöàõ Ðîñòîâñêîé
îáëàñòè è Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ â âåñåííå-ëåòíèé è îñåííå-çèìíèé ïåðè-
îä 1997�2002 ãã. Èññëåäîâàíî 343 ïðîáû îðãàíîâ è òêàíåé 165 îñîáåé 33
âèäîâ èç 10 ñåìåéñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 6 îòðÿäàì, à òàêæå ñêîðëóïû è ñîäåð-
æèìîãî ÿèö, ãðóíòà, ìàêðîôèòîâ è 5 âèäîâ ðûá. Îïðåäåëåíèå ìåòàëëîâ
ïðîâåäåíî ìåòîäîì àòîìíîé àáñîðáöèè â Ëàáîðàòîðèè àíàëèòè÷åñêîé ýêî-
òîêñèêîëîãèè Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ è â Ëàáîðàòî-
ðèè êàôåäðû ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.

Ðåçóëüòàòû. Àíàëèç èçìåí÷èâîñòè íàêîïëåíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â
êîñòÿõ âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö ïîêàçàë, ÷òî ðàñïðåäåëåíèÿ
Co, Cu, Ni, Mo � îäíîìîäàëüíû, òîãäà êàê ðàñïðåäåëåíèÿ Mn, Pb, Cr, As,
Al è Zn èìåëè ïî äâà-òðè ïèêà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î òîì, ÷òî èõ ñî-
äåðæàíèå â îêðóæàþùåé ñðåäå ïîâûøåíî. Áûëè  îòìå÷åíû åäèíè÷íûå
îñîáè ñ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè Cd è Fe, íî â öåëîì óðîâíè êîíöåíòðà-
öèé ýòèõ ìåòàëëîâ áûëè íèçêè ó ïòèö Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà. Â
öåëîì, ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ øèðîêî âàðüèðîâàëî ó ðàçíûõ âèäîâ
è áûëî äîñòàòî÷íî íèçêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöåíòðàöèÿìè, çàðåãèñòðè-
ðîâàííûìè ó âîäîïëàâàþùèõ ïòèö íà Âåëèêèõ îçåðàõ, Ñèëåçèè è ßïîíèè.

Äëÿ Pb, Cu è Ni îòìå÷åíî çíà÷èìîå âëèÿíèå âèäîâîé ñïåöèôèêè íà
îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïòèöàìè áàññåéíà Àçîâñêîãî ìîðÿ. Â
öåëîì íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîâ â áîëüøåé ñòåïåíè
ðûáîÿäíûìè ïòèöàìè, è íàèáîëåå õàðàêòåðíî ýòî áûëî äëÿ Pb.

Äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ â íàêîïëåíèè ó ðàçíûõ âèäîâ âûÿâëåíû äëÿ
áîëüøåãî ñïåêòðà ìåòàëëîâ â îòäåëüíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïóíêòàõ. Òàê,
â êîñòÿõ ïòèö, îáèòàþùèõ â äåëüòå Äîíà è Òàãàíðîãñêîì çàëèâå, ñî-
äåðæàíèå Cu, Ni, Pb è Cr äîñòîâåðíî âàðüèðîâàëî â çàâèñèìîñòè îò
âèäà. Â äåëüòå Äîíà íàèáîëüøèõ êîíöåíòðàöèé ñâèíåö è õðîì äîñòè-
ãàëè ó áîëüøîé áåëîé öàïëè è õîõîòóíüè, ÷àñòü îñîáåé áîëüøîãî
áàêëàíà íàêàïëèâàëà â êîñòÿõ âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ýòèõ ìåòàëëîâ.
Âñå ýòè âèäû ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èõòèîôàãàìè, õîòÿ ÷àéêè
òÿãîòåþò ê êîðìó àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ó áîëüøîãî áàê-
ëàíà îáíàðóæåíî âûñîêîå âàðüèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ Co. Â êîñòÿõ
áîëüøîé áåëîé öàïëè â ýòîì ãåîãðàôè÷åñêîì ïóíêòå îòìå÷åíû ñà-
ìûå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè Ni, à ó ðàçíûõ âèäîâ ïòèö, îáèòàþùèõ
íà Ìàëîì Êóùåâàòîì ëèìàíå, äîñòîâåðíî âàðüèðîâàëè Ni è Zn. Â
íàèâûñøèõ êîíöåíòðàöèÿõ Ni îáíàðóæåí ó ëûñóõè è áåëîù¸êîé êðà÷-
êè. Âûñîêàÿ ñòåïåíü èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ Zn îòìå÷åíà â êîñòÿõ
êàìûøíèöû è ëûñóõè.

Â öåëîì, îäíàêî, àíàëèç íàøèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ïðè äîñòà-
òî÷íî íèçêèõ óðîâíÿõ çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
êîñòÿõ ïòèö, ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ íåâîçìîæíûì âûÿâèòü ñóùåñòâåííûå
ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè ìíîãèõ àíàëèçèðóåìûõ ìåòàëëîâ ó ôèòîôà-
ãîâ, âèäîâ ñî ñìåøàííûì ïèòàíèåì è ðûáîÿäíûõ ïòèö. Îäíàêî, íå-
êîòîðûå âèäû ïòèö, ñîáèðàþùèå êîðì â èëå ïî áåðåãàì ìîðÿ è ëèìà-
íîâ èëè íûðÿþùèå äëÿ ñáîðà áåíòîñà, ñïîñîáíû â âûñîêîé ñòåïåíè
àêêóìóëèðîâàòü Pb è Cd, çàõâàòûâàÿ ñ ïèùåé çàãðÿçíåííûé ìåòàëëàìè
ãðóíò.

Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû íîñèò ìîçàè÷íûé õàðàêòåð, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Â ñâÿçè

ÒßÆ¨ËÛÅ ÌÅÒÀËËÛ
Â ÂÎÄÎÏËÀÂÀÞÙÈÕ
È ÎÊÎËÎÂÎÄÍÛÕ
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HEAVY METALS
IN WATERFOWL BIRDS
OF AZOV SEA BASIN
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Tendencies to accumulation of
heavy metals in waterfowl birds of the
Azov Sea basin are discussed. Individ-
ual, seasonal, geographical, age and
specific features of accumulation of
metals in bones, organs and tissues of
birds are shown.
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èÿ äëÿ Cu è Pb. Òàêèì îáðàçîì, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îñîáåé èç ðàçíûõ ãåîãðà-

ôè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé íåêîòîðûõ âèäîâ ïòèö Àçîâñêîãî áàññåéíà ìîæåò
ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ãåîõèìè÷åñêèå ðàç-
ëè÷èÿ è ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ.

Ó ïòèö áàññåéíà Àçîâñêîãî ìîðÿ äîñòîâåðíî âàðüèðóåò â êîñòÿõ
ñîäåðæàíèå ìíîãèõ ìåòàëëîâ â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà. Ýòî õàðàê-
òåðíî äëÿ Pb, Cu, Ni, Cr è Zn. Ìû ðàññìàòðèâàëè òðè âîçðàñòíûå
ãðóïïû: ïòåíöîâ, ïåðâîãîäêîâ è âçðîñëûõ ïòèö. Ïòåíöû õàðàêòåðè-
çóþòñÿ íàèìåíüøèìè êîíöåíòðàöèÿìè ìåòàëëîâ. Ñ âîçðàñòîì ðàç-
ìàõ êîíöåíòðàöèé ìåòàëëîâ â êîñòÿõ ïòèö óâåëè÷èâàåòñÿ.

Èçìåíåíèå çàãðÿçíåíèÿ â ìåñòàõ îáèòàíèÿ ïòèö îòðàæàåòñÿ â ñòå-
ïåíè íàêîïëåíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ. Óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ñâèíöà
â âîäîïëàâàþùèõ ñâÿçàí ñî âðåìåíåì ïðîâåäåíèÿ îõîòû. Ïðè ýòîì
îñåíü íà âñåõ èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèÿõ � ñåçîí îõîòû. Âñëåäñòâèå
ýòîãî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñâèíöîâîé äðîáè ïîñòóïàåò â âîäîåìû. Â
íàèáîëåå ïîñåùàåìûõ îõîòíèêàìè óãîäüÿõ ñâèíöîâàÿ íàãðóçêà çà ãîä
ìîæåò äîñòèãàòü 5�10 è áîëåå êã ñâèíöîâîé äðîáè íà ãåêòàð, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò â ñðåäíåì 5�11 äðîáèíàì/ì2. Ïòèöû çàõâàòûâàþò äðîáü
ñ ïèùåé è çàãëàòûâàþò åå. Ó ìíîãèõ ïòèö íà Ìàëîì Êóùåâàòîì ëè-
ìàíå Àçîâñêîãî ìîðÿ ìû îáíàðóæèâàëè äðîáü, êîòîðàÿ âûïîëíÿëà
ôóíêöèè ãàñòðîëèòîâ, çàìåíÿÿ ìåëêóþ ãàëüêó, è íàäîëãî çàäåðæèâà-
ëàñü â àãðåññèâíîé ñðåäå æåëóäêà, îòðàâëÿÿ îðãàíèçì ñâèíöîì â òå-
÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Â ëåòíèé ïåðèîä íà âîäîåìå ðåãèñòðèðî-
âàëè ìíîæåñòâî ïîãèáøèõ ïòåíöîâ ëûñóõè âî âòîðîì ïòåíöîâîì íà-
ðÿäå, ïðè÷èíîé ãèáåëè êîòîðûõ ìîãëî ñëóæèòü ñâèíöîâîå îòðàâëå-
íèå. Äëÿ ÷åòûðåõ ìåòàëëîâ óäàëîñü âûÿâèòü èõ äîñòîâåðíîå âàðüè-
ðîâàíèå â êîñòÿõ ïòèö â òå÷åíèå ãîäà. Ýòî áûëî õàðàêòåðíî äëÿ Ni,
Pb, Cr è Zn. Òàê, ïòèöû, äîáûòûå çèìîé, áîëüøå ñîäåðæàëè ñâèíöà â
êîñòÿõ, ÷åì â äðóãèå ñåçîíû. Áîëåå ïîëîâèíû âñåõ èññëåäîâàííûõ âî-
äîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö áàññåéíà Àçîâñêîãî ìîðÿ ñîäåð-
æàëè ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ñâèíöà â êîñòÿõ (>5 ìêã/ã), ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâîâàëî î õðîíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè Pb íà ïîïóëÿöèè. Îñå-
íüþ â êîñòíîé òêàíè ïòèö â áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ íàêàïëèâàëñÿ
öèíê.

Ó âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö áàññåéíà Àçîâñêîãî ìîðÿ
íàìè îáíàðóæåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó âñåìè èçó÷åííûìè ìåòàëëàìè,
ðàçìåðàìè è ìàññîé ïòèö. Òàê, äîñòîâåðíàÿ ñèëüíàÿ è óìåðåííàÿ îá-
ðàòíàÿ ñâÿçü îáíàðóæåíà ñ îäíîé ñòîðîíû ìåæäó Cu, Ni, Pb, Cr, Zn è
âåñîì, äëèíîé òåëà, êðûëà è öåâêè ïòèö ñ äðóãîé ñòîðîíû. Îáíàðó-
æåíà òåñíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé Pb â
êîñòÿõ è âåñîì òåëà ïòèö, âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé Cu è
äëèíîé êðûëà. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ
ïòèö áàññåéíà Àçîâñêîãî ìîðÿ òåíäåíöèÿ áîëüøåãî íàêîïëåíèÿ ìå-
òàëëîâ â êîñòÿõ ïòèö ìåíüøåãî ðàçìåðà ïîäòâåðæäàåòñÿ äëÿ Cu, Ni,
Pb, Cr è Zn. Äëÿ Cd òåíäåíöèÿ áûëà ïðîòèâîïîëîæíîé: óñòàíîâëåíà
ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó åãî êîíöåíòðàöèåé â êîñòÿõ ïòèö,
èõ âåñîì è ðàçìåðàìè (äëèíà òåëà è êðûëà). Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü
òåì, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü êàäìèÿ, ïîñòóïàþùåãî â îðãàíèçì ïòèö, íà-
êàïëèâàåòñÿ â ïî÷êàõ è ïå÷åíè, à íå â êîñòÿõ.

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ èçó÷åíî ó ñë¸ò-
êîâ áîëüøîãî áàêëàíà èç êîëîíèè â äåëüòå ð. Äîí. Êîíöåíòðàöèè
ìåòàëëîâ, â òîì ÷èñëå Pb, â îðãàíàõ è òêàíÿõ ñëåòêîâ áîëüøèõ áàêëà-
íîâ áûëè îòíîñèòåëüíî íèçêèìè. Òàê, íàïðèìåð, â ßïîíèè êîíöåíò-
ðàöèÿ êàäìèÿ â ïå÷åíè áîëüøèõ áàêëàíîâ áûëà â ñðåäíåì â 100 ðàç
âûøå, ÷åì â äåëüòå Äîíà. Ìû îáíàðóæèëè íåêîòîðûå îñîáåííîñòè â
âàðüèðîâàíèè êîíöåíòðàöèé ìåòàëëîâ â çàâèñèìîñòè îò òèïà òêàíè.
Äîñòîâåðíî ìåíÿëîñü ñîäåðæàíèå Cu, Zn, Pb, Ni, Co è Cr, òîãäà êàê
êîíöåíòðàöèÿ Cd âàðüèðîâàëà íåäîñòîâåðíî. Íàèáîëüøèé ðàçáðîñ
êîíöåíòðàöèé Cu áûë õàðàêòåðåí äëÿ ìûøö è ïå÷åíè, Cd � äëÿ ïî-
÷åê, Pb, Co è Cr � äëÿ ïî÷åê è ìûøö, Zn � äëÿ ìûøö. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî íåêîòîðûå ýëåìåíòû, òàêèå êàê Cu, Zn, Co è Cr, ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøè-
ìè ìèêðîýëåìåíòàìè è íåîáõîäèìû äëÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Èç-
ëèøêè êîíöåíòðàöèé òîêñè÷åñêèõ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê Cd è Pb âûâîäÿò-
ñÿ ïî÷êàìè, âåëèêà â ýòîì ïðîöåññå è áàðüåðíàÿ ðîëü ïå÷åíè. Óñòàíîâëå-

ñ ýòèì ñóùåñòâóþò ëîêàëüíûå ðàçëè-
÷èÿ â çàãðÿçíåíèè ðàçëè÷íûõ êîìïî-
íåíòîâ ýêîñèñòåì. Ãåîõèìè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ëàíäøàôòà òàêæå îêà-
çûâàþò âëèÿíèå íà óðîâåíü íàêîïëå-
íèÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ â îðãàíàõ
è òêàíÿõ. Êîñòè ïòèö, ÿâëÿÿñü äåïî
äëÿ ìíîãèõ ýëåìåíòîâ, îòðàæàþò
õðîíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ïîâûøåí-
íûõ êîíöåíòðàöèé ìåòàëëîâ â ñðåäå
îáèòàíèÿ. Óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî íà-
êîïëåíèå Cu, Cr, Ni è Zn â êîñòÿõ
ïòèö äîñòîâåðíî èìååò ãåîãðàôè÷åñ-
êóþ èçìåí÷èâîñòü. Òàê, ñîäåðæàíèå
Ni è Zn â êîñòÿõ êðÿêâû äîñòîâåðíî
âàðüèðîâàëî ó îñîáåé èç ðàçíûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé, äîñòèãàÿ
íàèâûñøèõ êîíöåíòðàöèé è  ðàç-
ìàõà ó óòîê, äîáûòûõ íà Âåñåëîâñ-
êîì âîäîõðàíèëèùå (Ni) è íà Òà-
ìàíè (Zn). Â êîñòÿõ ëûñóõ èç ðàç-
íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé
äîñòîâåðíî âàðüèðîâàëî ñîäåðæà-
íèå Zn. Ïðè ýòîì ó ëûñóõ, çèìóþ-
ùèõ â Êåð÷åíñêîì ïðîëèâå, çàðå-
ãèñòðèðîâàíû ñàìûå âûñîêèå êîí-
öåíòðàöèè ýòîãî ìåòàëëà. Ýòè æå
îñîáåííîñòè çàðåãèñòðèðîâàíû è ó
îç¸ðíîé ÷àéêè äëÿ Ni è Cd. Ñðàâ-
íåíèå äâóõ ïîïóëÿöèé áîëüøîãî
áàêëàíà ïîêàçàëî, ÷òî îíè äîñòî-
âåðíî îòëè÷àþòñÿ ïî ðàñïðåäåëå-
íèþ Cu è Pb â êîñòÿõ. Ó áàêëàíîâ
èç äåëüòû Äîíà è Òàãàíðîãñêîãî
çàëèâà êîíöåíòðàöèè Cu â êîñòÿõ
áûëà âûøå, à Pb íèæå, ÷åì ó ïòèö
ýòîãî âèäà, êîðìÿùèõñÿ â ïðè-
áðåæíûõ àêâàòîðèÿõ Òàìàíñêîãî
ïîëóîñòðîâà. Êëàñòåðíûé àíàëèç
ðàñïðåäåëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
êîñòÿõ ëûñóõè è êðÿêâû èç ðàçíûõ
ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ïîêà-
çàë, ÷òî îñîáè, îáèòàþùèå íà îä-
íîé è òîé æå òåððèòîðèè, ÷àùå ïî-
ïàäàþò â îäèí è òîò æå êëàñòåð.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè
óñòàíîâèòü îñîáåííîñòè íàêîïëå-
íèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ñêîðëóïå
ÿèö íåêîòîðûõ âèäîâ ïòèö. Â ñêîð-
ëóïå êðÿêâû èç Âîñòî÷íîãî Ïðè-
àçîâüÿ è äåëüòû Äîíà îòìå÷åíî ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå Cr, ÷òî îò-
ðàæàåò åñòåñòâåííûå ïîâûøåííûå
óðîâíè ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà â ëàí-
äøàôòå. Â ñêîðëóïå êðÿêâ èç äåëü-
òû Äîíà áûëî ïîâûøåííîå óðîâ-
íè Pb ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðëóïîé
óòîê ñ Ìàëîãî Êóùåâàòîãî ëèìàíà,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå âûñîêîé
íàãðóçêå ýòîãî ýëåìåíòà â äàííîì
ìåñòå îáèòàíèÿ. Äîñòîâåðíî çíà÷è-
ìîå âàðüèðîâàíèå êîíöåíòðàöèé â
ñêîðëóïå ó ïòèö èç ðàçíûõ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ïóíêòîâ áûëî óñòàíîâëåíî
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ÿâñåõ òêàíÿõ ïòèö, çà èñêëþ÷åíèåì êîñòåé. Äðóãèå ìåòàëëû, òàêèå êàê Ni,

Pb, Co è Cr, íåîáõîäèìû îðãàíèçìó íà áîëåå íèçêîì óðîâíå êîíöåíòðà-
öèé è, ïî-âèäèìîìó, ýôôåêòèâíî âûâîäÿòñÿ èç îðãàíèçìà ïòåíöîâ, òàê
êàê èõ ñîäåðæàíèå íèæå è â ÿéöàõ, è ïòåíöàõ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäîé
îáèòàíèÿ.  Îñîáîå ïîëîæåíèå çàíèìàåò Cd, ñîäåðæàíèå êîòîðîãî íàèáî-
ëåå âåëèêî â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, íî ïðèìåðíî â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â ìàê-
ðîôèòàõ, è äîñòàòî÷íî íèçêî â ñîäåðæèìîì ÿéöà. Îäíàêî â ñêîðëóïå ñî-
äåðæàíèå Cd áëèçêî ê åãî êîíöåíòðàöèè â ìàêðîôèòàõ. Â îðãàíèçìå ïòåí-
öîâ çàìåòíîå íàêîïëåíèå íàáëþäàåòñÿ ëèøü â ïî÷êàõ, â îñòàëüíûõ îðãà-
íàõ è òêàíÿõ åãî êîëè÷åñòâî ìàëî. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî áàêëàíû îáèòàþò â ñëàáî çàãðÿçíåííîé ñðåäå, è ïòåíöû óñïåøíî
ñïðàâëÿþòñÿ ñ ìàëûìè äîçàìè òîêñè÷åñêèõ ìåòàëëîâ, â ÷àñòíîñòè Cd è
Pb, óñïåøíî âûâîäÿ èõ èç îðãàíèçìà. Àíàëèç ïèùè, êàê èñòî÷íèêà ïî-
ñòóïëåíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ê ðûáîÿäíûì ïòèöàì ïîêàçàë, ÷òî, âîçìîæ-
íî, äëÿ òàêèõ ìåòàëëîâ êàê Pb, íóæíî ó÷èòûâàòü ïðè èññëåäîâàíèè ìèã-
ðàöèé ìåòàëëîâ â âîäíîé òðîôè÷åñêîé öåïè íåïîñðåäñòâåííîå ïîñòóïëå-
íèå ñâèíöîâîé äðîáè â àãðåññèâíóþ ñðåäó æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà.

Çàêëþ÷åíèå. Â ìîíèòîðèíãå çàãðÿçíåíèÿ ýêîñèñòåì ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ïåðñïåêòèâíûì èññëåäîâàíèå íàêîïëåíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â âîäîïëà-
âàþùèõ è ìîðñêèõ ïòèöàõ, ìíîãèå âèäû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè
ñïîðòèâíîé îõîòû è ïîòðåáëÿþòñÿ â ïèùó. Ìàòåðèàëû ïî íàêîïëåíèþ
ìåòàëëîâ â ïòåíöàõ ìîãóò ïîñëóæèòü äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
çàêîíîìåðíîñòåé íàêîïëåíèÿ èõ â ïòèöàõ ðàçíîãî âîçðàñòà è èç ðàçíûõ
ìåñò îáèòàíèÿ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî Cd è Pb, ÿâëÿþùèåñÿ òîêñè÷íûìè ìå-
òàëëàìè, íàêàïëèâàþòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè â ïå÷åíè, ñóùåñòâóåò áîëü-
øîé ðèñê äëÿ îõîòíèêîâ, èñïîëüçóþùèõ â ïèùó ïå÷åíü âîäîïëàâàþùèõ
ïòèö.

Îñíîâíàÿ îáëàñòü çèìîâêè âîäîïëàâàþùèõ ïòèö çàíèìàåò åâðî-
ïåéñêóþ ÷àñòü âîñòî÷íîãî Ñðåäèçåìíîìîðüÿ, çàïàäíîå è ñåâåðíîå
Ïðè÷åðíîìîðüå. Ñèñòåìà ìíîãî÷èñëåííûõ ëèìàíîâ, îòíîñèòåëüíî
òåïëûé êëèìàò Ïðè÷åðíîìîðüÿ, ïîçâîëÿåò ìíîãèì âèäàì ïòèö îñ-
òàòüñÿ íà äàííîé òåððèòîðèè â çèìíèé ïåðèîä. Âñþ ñèñòåìó ëèìàíîâ
Ïðè÷åðíîìîðüÿ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê îáúåêò ïðîâåäåíèÿ
îõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîõðàíåíèþ ðàçíîîáðàçèÿ è ýêîòîêñèêî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïòèö. Çàäà÷à êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿ-
öèé âîäîïëàâàþùèõ ïòèö âêëþ÷àåò äâà âàæíûõ àñïåêòà: íåîáõîäè-
ìîñòü ìîíèòîðèíãà çà ñîñòîÿíèåì êëþ÷åâîé îðíèòîëîãè÷åñêîé òåð-
ðèòîðèè èëè àêâàòîðèè è íåïîñðåäñòâåííî ìîíèòîðèíãà ïîïóëÿöèé
âîäîïëàâàþùèõ è îêîëîâîäíûõ ïòèö.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èñêëþ÷èòü èëè ïîäòâåðäèòü âîçìîæíîñòü âîçäåé-
ñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè íà ïîïóëÿöèè âîäîïëàâàþ-
ùèõ èëè îêîëîâîäíûõ ïòèö, íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü íå
òîëüêî çà ïîïóëÿöèÿìè ïòèö, íî è çíàòü ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàë-
ëîâ â âîäå, äîííûõ îñàäêàõ, îñíîâíûõ êîìïîíåíòàõ áèîòû: ðàñòåíè-
ÿõ ìàêðîôèòàõ è äîìèíèðóþùèõ ïðåäñòàâèòåëÿõ èõòèîôàóíû. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî âûáðàòü òî÷êè îòáîðà ïðîá è îñóùåñòâëÿòü îòáîð
ïðîá íà âîäîåìå ðåãóëÿðíî â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà. Òàêàÿ ïðàêòèêà ïðè-
íÿòà âî ìíîãèõ ðàçâèòûõ ñòðàíàõ Åâðîïû, â ÑØÀ è Êàíàäå. Â Ðîññèè
òàêîé ñèñòåìíûé ìîíèòîðèíã íå ðàçâèò.

Ðåãóëÿðíîñòü è åäèíñòâî ìåòîäèê îòáîðà è èçìåðåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ñåçîííûå è ãîäîâûå ðÿäû
èçìåðåíèé, à òàêæå ìîäåëèðîâàòü äèíàìèêó ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ
òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è îñóùåñòâèòü ïðîãíîçèðîâàíèå. Íà êëþ÷åâûõ îð-
íèòîëîãè÷åñêèõ òåððèòîðèÿõ Ïðèàçîâüÿ è Ïðè÷åðíîìîðüÿ ìîíèòî-
ðèíã äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî òð¸ì ãðóïïàì ïòèö: ãíåçäÿùèåñÿ,
ìèãðèðóþùèå è çèìóþùèå. Òàêàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèò
óñòàíàâëèâàòü èñòî÷íèêè è âèíîâíèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ìåñò îáèòàíèÿ
âîäîïëàâàþùèõ ïòèö òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè, äàòü îöåíêó ïîïóëÿöè-
îííûõ ïîòåðü â ðåçóëüòàòå òîêñè÷åñêîãî ñòðåññà, è, â êîíöå êîíöîâ,
ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ôèíàíñîâûå êîìïåíñàöèè óùåðáà, êîòîðûå ìîæ-
íî áóäåò èñïîëüçîâàòü íà ïðîâåäåíèå ðåàáèëèòàöèîííûõ è îõðàííûõ
ìåðîïðèÿòèÿ â Ïðèàçîâüå è Ïðè÷åðíîìîðüå.

Ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà èññëåäîâàíèé îñóùåñòâëÿëàñü ïî ïðîåê-
òàì ÐÔÔÈ (¹ 04-04-96803) è «Èíòåãðàöèÿ» (¹ Ý0283).

íà äîñòîâåðíàÿ ñèëüíàÿ êîððåëÿöè-
îííàÿ ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðèðîâàíè-
åì Ni è Cd â ïå÷åíè ñë¸òêîâ áàêëàíà.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîïðÿæåííî-
ñòè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âû-
âåäåíèÿ ýòèõ ìåòàëëîâ èç îðãàíèç-
ìà. Â êîñòÿõ âîäîïëàâàþùèõ è
îêîëîâîäíûõ ïòèö Àçîâñêîãî ìîðÿ
ñîäåðæàíèå íåêîòîðûõ ìåòàëëîâ
áûëî ñâÿçàíî óìåðåííîé èëè ñèëü-
íîé ïîëîæèòåëüíîé êîððåëÿöèåé.

Äàííûå ïî òÿæ¸ëûì ìåòàëëàì
ïîêàçûâàþò, ÷òî íàêîïëåíèå ýêî-
òîêñèêàíòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ïî
ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ïî òðîôè÷åñêèì
öåïÿì. Íàèáîëåå óÿçâèìûìè îêà-
çûâàþòñÿ õèùíûå è ðûáîÿäíûå
âèäû ïòèö, òàê êàê îíè íàõîäÿòñÿ
íà âåðøèíàõ òðîôè÷åñêèõ öåïåé.
Èññëåäîâàíî íàêîïëåíèå òÿæ¸ëûõ
ìåòàëëîâ â ïèùå ðûáîÿäíûõ ïòèö
íà ïðèìåðå ñë¸òêîâ áîëüøîãî áàê-
ëàíà. Â åãî ïèùå äîìèíèðîâàëè
÷åõîíü è ñåðåáðÿíûé êàðàñü. Ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìåòàëëîâ ó ïòèö è èõ
êîðìîâûõ îáúåêòîâ ñõîäíû, õîòÿ ó
ñåðåáðÿíîãî êàðàñÿ êîíöåíòðàöèÿ
Ni áûëà ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì ó
ïòèö, à ó ïòèö â áîëüøåé ñòåïåíè,
÷åì â ðûáàõ êîíöåíòðèðóþòñÿ Cu
è Pb. Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ òÿæ¸ëûõ
ìåòàëëîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïòèöàõ
ïðîèñõîäèò èçáèðàòåëüíîå íàêîï-
ëåíèå Zn è Cu, òàê êàê ýòè ìåòàë-
ëû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè ìèêðî-
ýëåìåíòàìè, âõîäÿùèìè â ñîñòàâ
ìíîãèõ ôåðìåíòîâ. Ïðè ýòîì èõ
ñîäåðæàíèå â ÿéöå íèæå, ÷åì âî
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èÿ Ñèáèðñêèé õèìè÷åñêèé êîìáèíàò (ÑÕÊ) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåé-

øèõ êîìïëåêñîâ ïðåäïðèÿòèé ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà è ðàñïîëîæåí â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ã. Òîìñêà. Äàííûé îáúåêò ôóíêöèîíèðóåò
áîëåå 40 ëåò è äî íåäàâíåãî ïðîøëîãî åãî äåÿòåëüíîñòü ïðîõîäèëà â ðå-
æèìå ïîëíîé ñåêðåòíîñòè. Ïåðâûå îòêðûòûå ïóáëèêàöèè ïî âîïðîñó ðà-
äèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ îò ñáðîñîâ ÑÕÊ â ð. Òîìü ïîÿâèëèñü â 1990 ã.
(Ðèõâàíîâ, 1997). Ïîçæå ñâåäåíèÿ î ïðèñóòñòâèè òåõíîãåííûõ ðàäèîíóê-
ëèäîâ ñòàëè ðàçìåùàòüñÿ â åæåãîäíûõ îò÷åòàõ Ãèäðîìåòåîñëóæáû, Öåí-
òðà ãîñóäàðñòâåííîãî ñàíýïèäíàäçîðà è ïðèðîäîîõðàííûõ îðãàíîâ.

Ïîñòóïëåíèå øèðîêîãî ñïåêòðà ðàäèîíóêëèäîâ ñ òåððèòîðèè ÑÕÊ â
âîäî¸ìû (ð. Òîìü è äàëåå â ð. Îáü) íà÷àëîñü â 1953 ã. ñ ìîìåíòà ôàêòè÷åñ-
êîãî çàïóñêà ïåðâîãî è åäèíñòâåííîãî ïðÿìîòî÷íîãî ðåàêòîðà Èâàíà-1(È-
1). Äî 1990 ã. â ðåêó Òîìü ïðîäîëæàëñÿ ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä èç ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ È-1. Êðîìå òîãî, äî ââîäà â 1963 ã. ïëîùàäîê ãëóáèííîãî
çàõîðîíåíèÿ æèäêèõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ â ð. Òîìü ïðè ïåðåïîëíåíèè
îòêðûòûõ áàññåéíîâ è âîäîõðàíèëèù ïîñòóïàëè ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû
ðàäèîõèìè÷åñêîãî, õèìèêî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî è ñóáëèìàòíîãî çàâîäîâ
ÑÕÊ. Íî è ïîñëå îñòàíîâêè â 1990 ã. ïðÿìîòî÷íîãî ðåàêòîðà È-1 ÷åðåç
òåõíîëîãè÷åñêèé êàíàë ÑÕÊ (áîëåå èçâåñòíîãî êàê ð. Ðîìàøêà) â ×åð-
íèëüùèêîâñêóþ ïðîòîêó ð. Òîìè ñáðàñûâàþòñÿ ñòî÷íûå âîäû ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ ñòåðæíåé óïðàâëåíèÿ çàùèòû äâóöåëåâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåàêòîðîâ ÀÄÝ-4 è ÀÄÝ-5, ñîäåðæàùèå, ïî îôèöèàëüíîé èíôîðìàöèè,
òîëüêî òðè ðàäèîíóêëèäà íàâåä¸ííîé àêòèâíîñòè: íàòðèé-24, ôîñôîð-32
è íåïòóíèé-239 (Òîðîïîâ è äð., 2003).

Â áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ áëèæíåé çîíû âëèÿíèÿ ÑÕÊ òåõíîãåííûå
ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû èçó÷åíû êðàéíå íåäîñòàòî÷íî. Èññëåäîâàíèå
êîìïîíåíòîâ âîäíûõ áèîöåíîçîâ, è â ÷àñòíîñòè ðûá, íà ïðåäìåò íàêîï-
ëåíèÿ â íèõ ðàäèîíóêëèäîâ, íà÷àòû â 1990�1991 ãã. è ïðîäîëæàþòñÿ äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè (Òîðîïîâ, Çóáêîâ, 2000; Ëåîíîâà è äð., 2003; 2004;
Leonova et al., 2003; Leonova, 2004). Èõòèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñî-
òðóäíèêîâ Òîìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà è ÍÈÈ áèîëîãèè è
áèîôèçèêè ïðè ÒÃÓ ñâèäåòåëüñòâóþò î ôàêòå îáåäíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòà-
âà èõòèîôàóíû â ïðîòîêå ×åðíèëüùèêîâñêîé (Çàëîçíûé è äð., 2003).

Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ïðîâåäåíû ýêñïåäèöèîííûå ðàáî-
òû (2001�2002 ãã.) è ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ðàñïðåäåëå-
íèþ òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â âîäå, äîííûõ îòëîæåíèÿõ è áèîîáú-
åêòàõ áëèæíåé çîíû âëèÿíèÿ ÑÕÊ � ð. Ðîìàøêà, à òàêæå óñëîâíî-ôîíî-
âîãî ó÷àñòêà ð. Òîìü. Â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè àâòîðû îñòàíîâÿòñÿ íà
îáñóæäåíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïî ðàñïðåäåëåíèþ è óðîâíÿì íà-
êîïëåíèÿ òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â âîäå è â ðûáå.

Ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç âîäû è áèîîáúåêòîâ ïðîèçâîäèë-
ñÿ ñðàçó æå ïîñëå îòáîðà ïðîá â ëàáîðàòîðèè îòäåëà ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè ÎÃÓ «Îáëêîìïðèðîäà» (ã. Òîìñê) íà ãàììà-ñïåêòðîìåòðå «ÐÀ-
ÄÝÊ» ñ ÏÏÄ ÄÃÄÊ-100Â (àíàëèòèêè � Ãðîìîâ Þ.À., Åëàãèí Â.Á.). Â
ìûøöàõ è îðãàíàõ ðûá ñîäåðæàíèå äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ è êî-
ðîòêîæèâóùèõ ñ ýêñòðàïîëÿöèåé íà âðåìÿ îòáîðà ïðîá îïðåäåëåíî â Àíà-
ëèòè÷åñêîì öåíòðå Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè è ìè-
íåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ íà êîàêñèàëüíîì HP Ge ÏÏÄ EGPC 20-1.80-SHF 00
30A, ïðîèçâîäñòâà ôèðìû EURISYS MEASURES (àíàëèòèê � âåäóùèé
íàó÷íûé ñîòðóäíèê Áîáðîâ Â.À.). Ìèíèìàëüíî èçìåðÿåìàÿ àêòèâíîñòü
äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàäèîíóêëèäîâ ñîñòàâèëà îêîëî 1 Áê/êã. Àêòèâíîñòü ðà-
äèîíóêëèäîâ ïðèâåäåíà â ïåðåñ÷åòå íà âðåìÿ îòáîðà. Áýòà-ðàäèîìåòðèåé
ñ ðàäèîõèìè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé ïðîá âûïîëíåí àíàëèç 90Sr â íåêîòîðûõ
çîëüíûõ îáðàçöàõ áèîîáúåêòîâ (ðàäèîõèìè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ïðîá � È.Â.
Ìàêàðîâà, çàìåðû � Ì.Ñ. Ìåëüãóíîâ).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â 2001�2002 ãã. â ìåñòå âûõîäà ñòî÷-
íûõ âîä ÑÕÊ â ðåêó Òîìü (óñòüå ð. Ðîìàøêà) íàìè ôèêñèðîâàëèñü
ñëåäóþùèå ãàììà-èçëó÷àþùèå ðàäèîíóêëèäû (â ñêîáêàõ ïðèâåäåíà
ìàêñèìàëüíî çàôèêñèðîâàííàÿ àêòèâíîñòü â Áê/ë): íàòðèé-24 (1892),
íåïòóíèé-239 (109), ìûøüÿê-76 (112), ìîëèáäåí-99 (100), õðîì-51 (30),
éîä-133 (16), éîä-131 (4.8). Åäèíè÷íî ôèêñèðîâàëèñü åâðîïèé-152 (26),
öåðèé-141 (4.6), öåðèé-144 (20), ñêàíäèé-46 (1). Òàêèì îáðàçîì, â ñòî÷-
íîé âîäå ÑÕÊ îáíàðóæåíû ðàäèîíóêëèäû êàê íàâåäåííîé àêòèâíîñ-
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RADIOACTIVE POLLUTION
OF FISH IN TOM RIVER
WITHIN ZONE AFFECTED
BY SIBERIAN CHEMICAL
INDUSTRIAL COMPLEX

G.A. Leonova1, A.V. Toropov2,
V.A. Bobrov1, M.S. Melgunov1,
I.V. Makarova1, F.V. Sukhorukov1

1 United Institute of Geology,
Geophysics and Mineralogy
of SB of RAS, Novosibirsk;
2 Tomsk Polytechnic University,
Tomsk.

The evaluation of a radioactive pol-
lution level of the ecosystem of the Tom
and Ob rivers affected by Siberian
Chemical Industrial Plant (SCP) was
made. The content of 90Sr in some ashes
was determined with beta spectrometry.
The concentration of 90Sr in water plants
of the Romashka River was higher than
that in water plants of the Tom River.
Average concentrations of 90Sr in cru-
cian muscular tissues (5.5 BK/Kg of a
wet mass) were low. 12 short-lived radi-
oisotopes in biotic components were re-
vealed with the above-mentioned meth-
od. High concentrations of 65Zn were
found in fish of the Romashka River,
but a radioactive pollution of ichtiofau-
na had a local character and took place
within the zone near SCP. It is neces-
sary to note that water biota fixed main-
ly short-lived radionuclides that were
not always found in bottom sediments
due to their decomposition.
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Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå öèíêà-65 (Áê/êã) â ðûáàõ áëèæíåé çîíû âëèÿíèÿ ÑÕÊ

Âîäà (Áê/ë) Êàðàñü (Áê/êã ñûðîé ìàññû)
Äàòà îòáîðà ïðîá � Äàòà èçìåðåíèÿ àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâÐàäèîíóêëèäû

25.07.02�26.07.02 30.07.02�30.07.02 29.07.02�31.07.02
24Na 271 1164 710
40K � 90 156
42K � 620 222

60Co � 2 5
65Zn � 2361 1094
76As 41 37 20
131J 1 � �

239Np 25 31 �

Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â âîäå è ðûáå ð. Ðîìàøêà, 2002 ã.

Êàðàñü Ïëîòâà

Ðûáà öåëèêîì Æàáðû Ïëàâíèêè
Ñûðàÿ ìàññà Çîëà Ñûðàÿ ìàññà Ñûðàÿ ìàññà

äàòà îòáîðà � äàòà èçìåðåíèé äàòà îòáîðà � äàòà èçìåðåíèé
30.07.2002 � 02.08.2002 30.07.2002�10.10.2002 27.07.2002�28.07.2002 27.07.2002�28.07.2002

1000-2000 85000 1300 1200

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå ñòðîíöèÿ-90 â áèîîáúåêòàõ ðåê Ðîìàøêà è Òîìü (Áê/êã ñóõîé ìàññû, * Áê/êã ñûðîé ìàññû)

Ìåñòî îòáîðà ïðîá Sr-90
Âîäíûå ðàñòåíèÿ (ðäåñò áëåñòÿùèé)

Ðåêà Ðîìàøêà (áëèæíÿÿ çîíà âëèÿíèÿ ÑÕÊ) 33.7
Ðåêà Ðîìàøêà (óñòüå) 47.4
Ð. Òîìü (ïðîòîêà ×åðíèëüùèêîâñêàÿ) 10.6
Ðåêà Òîìü (âûøå âïàäåíèÿ Ð. Ðîìàøêà) 12.5
Ðåêà Òîìü (íèæå âïàäåíèÿ Ð.Ðîìàøêà) 9.1

Çåëåíûå âîäîðîñëè, îáèòàþùèå â ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêå âîäû
Óñòüå ð. Ðîìàøêà (ïðîòîêà ×åðíèëüùèêîâàÿ) 10.1

Ñåðåáðÿíûé êàðàñü
Ðåêà Ðîìàøêà 5.5 *

òè, òàê è îñêîëî÷íûå. Ïðè ýòîì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñáðîñû íîñÿò
âåñüìà íåïîñòîÿííûé õàðàêòåð. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé àêòèâíîñòü
ðàäèîíóêëèäîâ â ñáðîñàõ ìîæåò óìåíüøèòüñÿ íà íåñêîëüêî ïîðÿä-
êîâ, à çàòåì ñíîâà ïîâûøàòüñÿ. ×òî êàñàåòñÿ ðàçáàâëåíèÿ ñòîêîâ ÑÕÊ
ðå÷íûìè âîäàìè, òî âî âðåìÿ àêòèâíîãî ñáðîñà òàêèå ðàäèîíóêëè-
äû, êàê íàòðèé-24 è íåïòóíèé-239 ìîæíî çàôèêñèðîâàòü âïëîòü äî
óñòüÿ ð. Òîìè ñ àêòèâíîñòüþ 1 Áê/ë (Òîðîïîâ è äð., 2000; 2003).

Â ñïåêòðå ðàäèîèçîòîïîâ, îáíàðóæåííûõ â âîäå è ðûáå òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî êàíàëà ÑÕÊ (ð. Ðîìàøêà) â èþëå 2002 ã. îáíàðóæåíû ñëå-
äóþùèå òåõíîãåííûå ðàäèîíóêëèäû (òàáë. 1). Êàê âèäíî èç òàáë. 1, â
ìûøå÷íîé òêàíè êàðàñÿ ð. Ðîìàøêà îáíàðóæåíû âûñîêèå êîíöåíò-
ðàöèè 65Zn. Ìû ïðîâåëè çàìåðû ñîäåðæàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà â ñûðîé
ìàññå òêàíåé è îðãàíîâ ðûá, à òàêæå â îçîë¸ííûõ ïðîáàõ (òàáë.2).

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü äàëüíîñòü ïåðåíîñà ðàäèîàêòèâíîãî öèí-
êà îò èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ âíèç ïî ðåêå Òîìü, áûëè îòîáðàíû ïðî-
áû ðûá (ïëîòâà, ëåù, îêóíü, ùóêà) â ð. Îáè íèæå óñòüÿ ð. Òîìè. Ïðî-
âåä¸ííûå ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â
èõòèîôàóíå ð. Îáè ðàäèîàêòèâíûé öèíê íå îáíàðóæåí, èç ÷åãî ñëå-
äóåò, ÷òî ýòîò ýëåìåíò, â îòëè÷èå îò 90Sr è 137Cs, âñëåäñòâèå áîëåå êî-
ðîòêîãî ïåðèîäà ïîëóðàñïàäà (Ò

1/2 
= 243 äíÿ) îòðàæàåò òîëüêî ëîêàëü-

íîå çàãðÿçíåíèå âîäíîé ñðåäû (Ëåîíîâà è äð., 2004; Leonova, 2004).
Èçâåñòíî, ÷òî áåòà-èçëó÷àþùèå ðàäèîíóêëèäû áîëåå îïàñíû ïðè

ïîïàäàíèè â îðãàíèçì, ÷åì ïðè äåéñòâèè èçâíå. Òàê, òèïè÷íûé áåòà-
èçëó÷àþùèé ðàäèîíóêëèä ôîñôîð-32 âíîñèò îñíîâíîé âêëàä â àêòèâ-
íîñòü ìûøå÷íîé òêàíè ðûá ð. Ðîìàøêà (äàííûå ÖÃÑÝÍ ã. Ñåâåðñ-
êà). Ñîäåðæàíèå 32Ð â ìûøå÷íîé òêàíè ðûá â 1995�1997 ãã. ñîñòàâëÿ-
ëî îò 81 äî 4753 Áê/êã (óñòüå ð. Ðîìàøêà), îò 58 äî 753 Áê/êãê (ïðîòî-
êà ×åðíèëüùèêîâñêàÿ ð. Òîìè). Ïî íîðìàì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè äîïóñòèìàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ôîñôîðà-32 â ïèùåâûõ ïðî-
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äóêòàõ ñîñòàâëÿåò 520 Áê/êã (Òîðîïîâ, Çóáêîâ, 2000). Íàìè âûïîëíåí
àíàëèç 90Sr â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ áèîòû ìåòîäîì áýòà-ðàäèîìåòðèè ñ
ðàäèîõèìè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé ïðîá (òàáë. 3). Êîíöåíòðàöèè áåòà-èçëó-
÷àþùåãî 90Sr â âîäíûõ ðàñòåíèÿõ ð. Ðîìàøêà ïðåâûøàþò òàêîâûå â ðà-
ñòåíèÿõ óñëîâíî-ôîíîâîãî ó÷àñòêà ð. Òîìè. Ñîäåðæàíèå 90Sr â ìûøå÷-
íîé òêàíè êàðàñÿ íåâûñîêîå � â ñðåäíåì 5.5 Áê/êã ñûðîé ìàññû.

Çàêëþ÷åíèå. Â ñïåêòðå òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ, îáíàðóæåííûõ â
áèîîáúåêòàõ áëèæíåé çîíû âëèÿíèÿ ÑÕÊ, óñòàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå ðÿäà
êîðîòêîæèâóùèõ èçîòîïîâ, ÷òî îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà èõ ïðîäîëæàþùèéñÿ
ñáðîñ â ð. Òîìü. Â ðûáàõ ð. Ðîìàøêà îáíàðóæåíû âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
ðàäèîàêòèâíîãî 65Zn, îäíàêî ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå èõòèîôàóíû 65Zn
íîñèò ëîêàëüíûé õàðàêòåð è îãðàíè÷èâàåòñÿ áëèæíåé çîíîé âëèÿíèÿ ÑÕÊ.
Êðîìå 65Zn â òêàíÿõ è îðãàíàõ ðûá îáíàðóæåíû ñëåäû 152Eu, 137Cs è 239Pu.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü âàæíóþ ðîëü âîäíîé áèîòû è, â ÷àñòíî-
ñòè, îäíîëåòíèõ âîäíûõ ðàñòåíèé è òêàíåé ðûá â èäåíòèôèêàöèè ñáðî-
ñîâ ðàäèîàêòèâíûõ ñòî÷íûõ âîä ïðåäïðèÿòèÿìè ÿäåðíî-òîïëèâíîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ â ñáðîñàõ ðàäèîíóêëèäîâ ñ àêòèâíîñòüþ
íèæå ìèíèìàëüíî èçìåðÿåìîé â âîäå èñïîëüçóþòñÿ âîäíûå ðàñòåíèÿ,
êàê êîíöåíòðàòîðû òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ. Èìåííî âîäíàÿ áèîòà
â ïåðâóþ î÷åðåäü ôèêñèðóåò êîðîòêîæèâóùèå ðàäèîèçîòîïû, êîòîðûå
íå âñåãäà ìîæíî îáíàðóæèòü â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èç-çà êîðîòêîãî ïå-
ðèîäà ïîëóðàñïàäà íåêîòîðûõ ðàäèîèçîòîïîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíòû ¹ 02-
05-64638 è  ¹ 04-05-65168).
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ÿÂâåäåíèå. Ñðåäè çàãðÿçíèòåëåé áèîñôåðû, ïðåäñòàâëÿþùèõ íàèáîëü-

øèé èíòåðåñ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñëóæá êîíòðîëÿ å¸ êà÷åñòâà, ìåòàëëû (â ïåð-
âóþ î÷åðåäü òÿæ¸ëûå, òî åñòü èìåþùèå àòîìíûé âåñ áîëüøå 40) îòíîñÿò-
ñÿ ê ÷èñëó âàæíåéøèõ. Â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ýòî ñâÿçàíî ñ áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ ìíîãèõ èç íèõ. Ñïåöèàëèñòàìè ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðå-
äû âûäåëåíà ïðèîðèòåòíàÿ ãðóïïà ìåòàëëîâ (Pb, Cd, Hg, Ni, Co, Cr, Cu,
Zn), íàèáîëåå îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ (Ëåîíîâà, 2004).

Ìàòåðèàëîì íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû ìíîãîëåò-
íèõ èññëåäîâàíèé (1992�1997 ãã.) ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîõðàíè-
ëèù Àíãàðñêîãî êàñêàäà â îòíîøåíèè çàãðÿçí¸ííîñòè òÿæ¸ëûìè ìåòàë-
ëàìè. Àíãàðñêèé êàñêàä âîäîõðàíèëèù ïðåäñòàâëÿåò êîìïëåêñ ïðåñíî-
âîäíûõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ñèñòåì è óíèêàëåí ñ òî÷êè çðåíèÿ èçó÷å-
íèÿ ñîîòíîøåíèé ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êîìïîíåíò. Çäåñü, íàðÿäó ñ
ôîíîâûìè ñëàáî çàãðÿçí¸ííûìè îáúåêòàìè (îçåðî Áàéêàë, Èðêóòñêîå
âîäîõðàíèëèùå), íàõîäÿòñÿ èíòåíñèâíî çàãðÿçí¸ííîå Áðàòñêîå âîäîõðà-
íèëèùå, â áàññåéíå êîòîðîãî ðàçìåùåíû îñíîâíûå òåõíîãåííûå èñòî÷-
íèêè ðòóòè, è óìåðåííî çàãðÿçí¸ííîå Óñòü-Èëèìñêîå âîäîõðàíèëèùå.

Èçó÷åíû ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå è óðîâíè íàêîïëåíèÿ 10
ýëåìåíòîâ (Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni, Co, Fe, Mn) â èõòèîôàóíå âîäîõðà-
íèëèù Àíãàðñêîãî êàñêàäà. Äëÿ êàæäîãî èç èññëåäîâàííûõ âîäî¸ìîâ îï-
ðåäåëåíû èíòåðâàëû ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ìåòàëëîâ â òêàíÿõ è îðãàíàõ
ðûá, õàðàêòåðèçóþùèå ïðèðîäíûé áèîãåîõèìè÷åñêèé ôîí. Îöåíêà ñòå-
ïåíè àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè âîäíûõ ýêîñèñòåì ïðîâîäèëàñü ïî
ñîîòíîøåíèþ ñðåäíèõ ñîäåðæàíèé ìèêðîýëåìåíòîâ â áèîîáúåêòàõ âîäî-
åìîâ, ïîäâåðæåííûõ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, ê åñòåñòâåííîìó áèî-
ãåîõèìè÷åñêîìó ôîíó. Ïî ðåçóëüòàòàì áèîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
âûÿâëåíû àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûå âîäíûå ýêîñèñòåìû è èäåí-
òèôèöèðîâàíû ëîêàëüíûå èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû.

Ìåòîäèêà. Ýëåìåíòíûé àíàëèç òêàíåé è îðãàíîâ ðûá ïðîâåä¸í â Èí-
ñòèòóòå ãåîõèìèè èì. À.Ï. Âèíîãðàäîâà ÑÎ ÐÀÍ êîëè÷åñòâåííûì àòîì-
íî-ýìèññèîííûì ìåòîäîì (àíàëèòèêè � Êóçíåöîâà À.È., ×óìàêîâà Í.Ë.,
Çàðóáèíà Î.Â., Âîðîíîâà Ò.Ì.). Ðòóòü îïðåäåëåíà àòîìíî-àáñîðáöèîííûì
ìåòîäîì õîëîäíîãî ïàðà íà ïðèáîðàõ ÐÀÔ-1Ì è «Þëèÿ 2» (àíàëèòèê �
Àíäðóëàéòèñ Ë.Ä.). Êîíòðîëüíûå èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèé ðòóòè â îò-
äåëüíûõ îáðàçöàõ ìûøå÷íîé òêàíè ðûá ïðîâåäåíû â Áðþññåëüñêîì Ñâî-
áîäíîì Óíèâåðñèòåòå, ÿâëÿþùèìñÿ îäíèì èç âåäóùèõ â Åâðîïå öåíòðîâ
ïî àíàëèçó ðòóòè â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-
íèÿ ðòóòè â ìûøå÷íîé òêàíè ðûá, ïîëó÷åííûå â Èíñòèòóòå ãåîõèìèè èì.
À.Ï. Âèíîãðàäîâà, èìåþò õîðîøóþ ñîïîñòàâèìîñòü ñ äàííûìè Áðþññåëü-
ñêîãî Ñâîáîäíîãî Óíèâåðñèòåòà (Ëåîíîâà è äð., 2002; Koval et al.,1999).

Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîõðàíèëèù
Àíãàðñêîãî êàñêàäà ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå èíòåíñèâíóþ àíòðîïîãåííóþ
íàãðóçêó èñïûòûâàåò Áðàòñêîå âîäîõðàíèëèùå. Â âåðõíåé åãî ÷àñòè îá-
íàðóæåíî ðòóòíîå çàãðÿçíåíèå áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ âñåõ òðîôè÷åñ-
êèõ óðîâíåé, ñâÿçàííîå ñî ñáðîñàìè ðòóòüñîäåðæàùèõ îòõîäîâ êîìáèíà-
òà «Óñîëüåõèìïðîì», ïðîèçâîäÿùåãî õëîð è êàóñòè÷åñêóþ ñîäó. Çà ñ÷¸ò
ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü âìåñòå ñ îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà äàííîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ â Áðàòñêîå âîäîõðàíèëèùå

 
ïîñòóïèëî

 
80 ò ðòóòè, èç êîòîðûõ 60 ò

îñåëî â àíãàðñêîé åãî ÷àñòè (Koval et al.,1999). Â êà÷åñòâå íàèáîëåå èí-
ôîðìàòèâíûõ áèîèíäèêàòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû ðòóòüþ íàìè
âûáðàíû òêàíè è îðãàíû ðûá êàê êîíñóìåíòîâ âûñøåãî òðîôè÷åñêîãî
çâåíà. Êîíöåíòðàöèè Hg â ìûøå÷íîé òêàíè ðûá âåðõíåãî ó÷àñòêà âîäî-
õðàíèëèùà ïðåâûøàþò ÏÄÊ

Hg
 (0.5 ìêã Hg/ã ñûðîé ìàññû) äëÿ îêóíÿ â 2�

10 ðàç (0.95�6.0 ìêã/ã ñûðîé ìàññû), ïëîòâû � â 2�3 ðàçà (1.0�1.5 ìêã/ã),
ëåùà â 2�4 ðàçà (1.2�2.6 ìêã/ã) (òàáë.1). Ðàñïîëîæåííîå íèæå ã. Ñâèðñêà
Áàëàãàíñêîå ðàñøèðåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíûé îòñòîéíèê
ðòóòè, òðàíñïîðòèðóåìîé èç âåðõíèõ ó÷àñòêîâ âîäîõðàíèëèùà. Âî âñåõ
èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ ìûøå÷íîé òêàíè ðûá, âûëîâëåííûõ â Áàëàãàí-
ñêîì ðàñøèðåíèè, òàêæå îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ðòóòè, íî íåñêîëüêî
ìåíüøå, ÷åì íà âûøåðàñïîëîæåííîì ó÷àñòêå âîäîõðàíèëèùà. Â ðÿäó
«ðàíæèðîâàíèÿ» óðîâíåé íàêîïëåíèÿ ðòóòè â ìûøå÷íîé òêàíè èçó÷åí-
íûå âèäû ðûá ðàñïîëàãàþòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: êàðàñü < ëåù < ïëîòâà
< îêóíü < ùóêà.

ÓÐÎÂÍÈ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß
È ÕÀÐÀÊÒÅÐ
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß
ÒßÆ¨ËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ
Â ÐÛÁÅ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙ
ÀÍÃÀÐÑÊÎÃÎ ÊÀÑÊÀÄÀ

Ã.À. Ëåîíîâà1,
À.È. Êóçíåöîâà2,
Ë.Ä. Àíäðóëàéòèñ2

1 Îáúåäèí¸ííûé èíñòèòóò
ãåîëîãèè, ãåîôèçèêè
è ìèíåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ,
Íîâîñèáèðñê;
2 Èíñòèòóò ãåîõèìèè
èì. À.Ï. Âèíîãðàäîâà ÑÎ ÐÀÍ,
Èðêóòñê.
1 E-mail: leonova@uiggm.nsc.ru;
2 E-mail: kuznets@igc.irk.ru

HEAVY METAL
CONCENTRATIONS
IN FISH AND THEIR
DISTRIBUTION
IN ANGARSK RESERVOIRS

G.A. Leonova1, A.I. Kuznetsova2,
L.D. Andrulaitis2

1United Institute of Geology,
Geophysics and Mineralogy,
SB of RAS, Novosibirsk
2Institute of Geochemistry,
SB of RAS, Irkutsk.

The present-day environmental
state of some artificial water bodies
(Irkutsk, Bratsk and Ust-Ilim reser-
voirs) in Eastern Siberia was evaluated
using biogeochemical indicators. A bi-
ochemical approach is considered to be
the best one for identifying zones of a
risk and environmental disaster as bio-
geochemical cycles play an important
role in aquatic ecosystems. Aquatic ec-
osystems transformed due to an an-
thropogenic impact were recognized,
and local sources of water pollution
were shown.
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Â êà÷åñòâå ôîíîâîãî âîäî¸ìà âûáðàíî Èðêóòñêîå âîäîõðàíèëèùå
(Kuznetsova et al., 2002). Íà íåâûñîêîì ïðèðîäíîì ôîíå ðòóòè â êîìïîíåí-
òàõ áèîòû Èðêóòñêîãî âîäîõðàíèëèùà ðåçêî âûäåëÿþòñÿ ñâîåé çàãðÿçí¸í-
íîñòüþ ýòèì ýëåìåíòîì âåðõíèé ó÷àñòîê âîäîõðàíèëèùà îò ã. Óñîëüå-Ñè-
áèðñêîå äî ã. Ñâèðñêà è Áàëàãàíñêîå ðàñøèðåíèå (òàáë. 2).

Ïîìèìî ðòóòè, ïðîâåä¸í ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ òÿæ¸ëûõ
ìåòàëëîâ â òêàíÿõ ðûá âåðõíåãî çàãðÿçí¸ííîãî ó÷àñòêà Áðàòñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà è â òêàíÿõ ðûá îç. Áàéêàë (Kuznetsova et al.,2002). Ïîñëåäíèå
äàííûå ïðèíÿòû çà ôîíîâûå õàðàêòåðèñòèêè (òàáë.3). Àíàëèç ðåçóëüòà-
òîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøîì ðàçáðîñå äàííûõ è, ñîãëàñíî ðàññ÷èòàí-
íûì çíà÷åíèÿì t-êðèòåðèÿ, îòðàæàåò ïðèðîäíóþ èçìåí÷èâîñòü êîíöåíò-
ðàöèé ìèêðîýëåìåíòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíöåíòðàöèè Zn, Pb, Cr, Ni â
òêàíÿõ ðûá Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîîòâåòñòâóþò ôîíîâîìó óðîâíþ
â òêàíÿõ èäåíòè÷íûõ âèäîâ ðûá îç. Áàéêàë. Íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòîâ t-êðè-
òåðèÿ ñäåëàí âûâîä îá èìåþùåéñÿ òåíäåíöèè íàêîïëåíèÿ Cu â òêàíÿõ
ðûá çàãðÿçí¸ííîãî ó÷àñòêà âîäîõðàíèëèùà.

Óñòü-Èëèìñêîå âîäîõðàíèëèùå îòíåñåíî ê óìåðåííî çàãðÿçí¸ííîìó
ïî ñðàâíåíèþ ñ Áðàòñêèì âîäîõðàíèëèùåì. Äëÿ Óñòü-Èëèìñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà â êà÷åñòâå «óñëîâíî ÷èñòîãî» âûáðàí ðàéîí îñòðîâà Ïîäúå-
ëàííîãî è çàëèâ ð. Êåæìû, â êà÷åñòâå «çàãðÿçí¸ííîãî» � çàëèâ ð. Âèõîðå-
âîé (ïðè¸ìíûé âîäîåì öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî ïðîèçâîäñòâà, àëþìèíè-
åâîé ïðîìûøëåííîñòè è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ ñòîêîâ). Â òàáë. 4 ïðåä-
ñòàâëåíû äàííûå ïî ñðåäíèì êîíöåíòðàöèÿì ìåòàëëîâ â òêàíÿõ è îðãà-
íàõ ðûá Óñòü-Èëèìñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Äëÿ îöåíêè çíà÷èìîñòè ðàçëè-

Òàáëèöà 1

Õàðàêòåðèñòèêà ðûáû è êîíöåíòðàöèÿ â å¸ ìûøöàõ ðòóòè íà âåðõíåì ó÷àñòêå Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà
(ìêã/ã ñûðîé ìàññû)

Ïðèìå÷àíèå: íàä ÷åðòîé (M±
m

0.05
) � ñðåäíåå çíà÷åíèå ñ 95%-íûì

äîâåðèòåëüíûì èíòåðâàëîì; ïîä
÷åðòîé � ìèíèìàëüíûå è ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé

 Âèäû ðûá n Äëèíà, ìì Ìàññà, ã Âîçðàñò, ãîä Hg, ìêã/ã
Ó÷àñòîê îò ã. Óñîëüå�Ñèáèðñêîå äî ã. Ñâèðñê

Ïëîòâà 7 132�184 56�124 3�4 1.4±0.058
1.0�1.5

Îêóíü 6 133�193 49�150 2�4 2.5±0.67
0.9�6.0

Ëåù 4 249�314 396�498 2�3 1.8±0.28
1.2�2.6

Êàðàñü 6 110�155 58�146 2�4 1.0±0.61
0.08�4.2

Åëåö 3 165�186 115�122 3�4 1.7±0.17
1.5�2.2

Îìóëü 2 377�386 867�873 4�5 0.4�0.77
Õàðèóñ 1 216 390 4 0.065

Áàëàãàíñêîå ðàñøèðåíèå
Ïëîòâà 10 203�225 198�272 3�4 1.1±0.08

0.7�1.75
Îêóíü 8 159�237 87�261 2�3 2.4±0.16

2.0�3.5
Ëåù 9 138�225 54�224 2�4 0.62±0.1

0.18�1.1
Êàðàñü 13 143�231 87�366 3�4 0.53±0.06

0.12�1.0

Òàáëèöà 2

Èíòåðâàëû èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðòóòè (ìêã/ã ñóõîé ìàññû) â ãèäðîáèîíòàõ
è äîííûõ îòëîæåíèÿõ ôîíîâîãî âîäî¸ìà (Èðêóòñêîå âîäîõðàíèëèùå) è çàãðÿçí¸ííîãî ó÷àñòêà

Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ã. Óñîëüå-Ñèáèðñêîå � ã. Ñâèðñê)

Èðêóòñêîå âîäîõðàíèëèùå Áðàòñêîå âîäîõðàíèëèùå
Çîîïëàíêòîí

0.005 0.013�2.0

Âîäíûå ðàñòåíèÿ
0.025 0.002�0.4

Ìûøöû îêóíÿ
0.12 0.2�6.0

Äîííûå îñàäêè (ïî Koval et al.,1999)
0.03 0.03�4.6
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ÿÒàáëèöà 3

Êîíöåíòðàöèè ìåòàëëîâ (M ± m
0,05

 ) â òêàíÿõ ðûá (ìã/êã ñóõîé ìàññû) çàãðÿçí¸ííîãî ó÷àñòêà
Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà (íàä ÷åðòîé) è îç. Áàéêàë (ïîä ÷åðòîé), ìã/êã ñóõîé ìàññû

Áèîîáúåêò Zn Pb Cu Cr Ni

Ïëîòâà
Ìûøöû 28±11(*10)

29±16
0.41±0.33
0.24+0.17

2.2±0.6
1.3±0.4

0.35±0.18
0.30+0.13

0.10±0.05
0.10+0.05

Æàáðû 288±82(*7)
350±110

0.54±0.12
0.6+0.4

5.8±2.1
3.8+1.2

<0.5
0.5+0.11

0.43±0.17
0.7+0.4

Êîæà 119±74 (*10)
120

0.12±0.04
�

1.3±0.3
2.1

<0.5
<0.5

0.68±0.33
0.84

Îêóíü

Ìûøöû 22±6 (*8)
24±6

0.37±0.33
0.30+0.19

2.8±1.6
1.0+0.06

0.25±0.14
0.64+0.26

0.18±0.06
0.26+0.13

Æàáðû 70±9 (*6)
100+10

1.2±0.5
0.5+0.3

4.9±1.3
2.7+0.4

<0.5
0.5+0.1

0.31±0.22
0.4+0.2

Êîæà 103+13 (*7) 0.4+0.06 1.8+0.6 <0.5 0.92

÷èÿ ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèé äëÿ îäíîòèïíûõ îðãàíîâ ðûá èç ðàçíûõ ðàéî-
íîâ îáèòàíèÿ ðàññ÷èòûâàëèñü çíà÷åíèÿ t-êðèòåðèÿ. Åñëè çíà÷åíèå t

ðàñ÷

ïðåâûøàëî t
òàáë

 ñ 95% âåðîÿòíîñòüþ, òî ïðèíèìàëè, ÷òî ðàçëè÷èå ÿâëÿåò-
ñÿ çíà÷èìûì. Íà îñíîâàíèè ýòèõ ðàñ÷¸òîâ áûëè ïîëó÷åíû äîêàçàòåëü-
ñòâà òåíäåíöèè ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ öèíêà â æàáðàõ îêóíÿ è ïëîòâû â
çàãðÿçí¸ííîì ðàéîíå Óñòü-Èëèìñêîãî âîäîõðàíèëèùà è íàêîïëåíèÿ ñâèí-
öà â ìûøöàõ, ìåäè è õðîìà � â æàáðàõ ðûá èç çàãðÿçí¸ííûõ ó÷àñòêîâ
Óñòü-Èëèìñêîãî (Êóçíåöîâà è äð.,2003).

Çàêëþ÷åíèå. Ñðåäè âîäîõðàíèëèù Àíãàðñêîãî êàñêàäà íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó èñïûòûâàåò Áðàòñêîå âîäîõðàíèëèùå. Îíî
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ñåäèìåíòàöèîííûì ãåîõèìè÷åñêèì áàðüåðîì â ðÿäó âî-
äîõðàíèëèù êàñêàäà. Îäíàêî ýòîò áàðüåð íå ÿâëÿåòñÿ «àáñîëþòíûì» äëÿ ðòóò-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ, òàê êàê ÷àñòü ðòóòè âñ¸ æå ïîïàäàåò â Óñòü-Èëèìñêîå âî-
äîõðàíèëèùå. Òàì å¸ ñîäåðæàíèå â çàòîïëåííûõ ïî÷âàõ, äîííûõ îòëîæåíè-
ÿõ è âîäå ñîïîñòàâèìî ñ õàðàêòåðèñòèêàìè Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ó÷è-
òûâàÿ ðàçìåðû Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà, î÷èñòèòü åãî îò ðòóòè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ÷èñòî ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Àä-
ìèíèñòðàöèåé Èðêóòñêîé îáëàñòè ïðèìåíÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ñàíêöèè
ê ïðåäïðèÿòèÿì-çàãðÿçíèòåëÿì: â 1998 ã. áûë îñòàíîâëåí öåõ ðòóòíîãî ýëåê-
òðîëèçà íà êîìáèíàòå «Óñîëüåõèìïðîì», ÷òî ïðèâåëî ê åñòåñòâåííîìó óìåíü-
øåíèþ òåõíîãåííîé ýìèññèè ðòóòè â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îäíàêî ýòî íå ðå-
øàåò êîðåííûì îáðàçîì ïðîáëåìó ðòóòíîãî çàãðÿçíåíèÿ Áðàòñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà, ïîñêîëüêó å  ̧çíà÷èòåëüíûå çàïàñû, íàêîïëåííûå â äîííûõ îòëîæå-
íèÿõ, ñòàíîâÿòñÿ âòîðè÷íûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ è, ñâîåãî ðîäà, � ïî-
òåíöèàëüíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè «áîìáàìè çàìåäëåííîãî äåéñòâèÿ» ñ òðóä-
íî ïðåäñêàçóåìûìè ïîñëåäñòâèÿìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 02-
05-64638).

Òàáëèöà 4

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â îðãàíàõ ðûá óñëîâíîôîíîâîãî (íàä ÷åðòîé) è çàãðÿçí¸ííîãî
(ïîä ÷åðòîé) ó÷àñòêîâ Óñòü-Èëèìñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ìã/êã ñóõîé ìàññû

Zn Pb Cu Cr Ni Mn Fe
Îêóíü (*- ìûøöû, **- êîæà, ***- æàáðû)

*28±7
*31±10

*0.42±0.12
*0.42±0.10

*0.90±0.26
*1.0±0.4

*1.3±0.3
*0.68±0.25

*0.24±0.08
*0.36±0.1

*0.88±0.1
*1.4±0.2

*62±10
*94±21

**126±30
**118±17

**0.84±0.13
**0.84±0.09

**0.42±0.14
**0.32±0.10

**1.2±0.1
**0.9±0.5

**0.32±0.1
-

**15±3
**11±2

**21±3
**13±2

***89±31
***78±20

___-____
***1.3±0.13

- ***2.0±0.8
***2.0±0.4

***0.9±0.3
***1.2±0.3

***28±10
***17±3

***80±5
***67±5

Ïëîòâà (*- ìûøöû, **- êîæà, ***- æàáðû)

*26±10
*22±5

*0.25±0.09
*0.35±0.13

*1.0±0.2
*1.2±0.6

*0.5±0.2
*0.4±0.15

*0.38±0.1
*0.28±0.1

*1.0±0.3
*0.5±0.2

*43±4
*41±5

**225±54
**177±18

**0.6±0.1
**0.45±0.04

___-____
**0.9

**0.6±0.1
**1.2±0.06

**0.22±0.06
**0.90±0.12

**6±1
**6±1

**30±5
**30±3

***217±37
***180±64

***0.54±0.15
***0.54±0.1

- ***1.1±0.4
***0.69±0.25

***0.9±0.1
***1.0±0.2

***11±1
***14±2

***164±21
***143±11

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Êóçíåöîâà À.È., Çàðóáèíà Î.Â., Ëå-
îíîâà Ã.À. 2003. Ìèêðîýëåìåíòû â òêà-
íÿõ ðûá Óñòü-Èëèìñêîãî è Áðàòñêîãî
âîäîõðàíèëèù: îöåíêà óðîâíåé ñîäåðæà-
íèÿ è ïðàâèëüíîñòè àíàëèòè÷åñêèõ äàí-
íûõ // Ýêîëîãèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà. ¹ 1. Ñ.33�38.

Ëåîíîâà Ã.À. 2004. Áèîãåîõèìè÷åñ-
êàÿ èíäèêàöèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ ýêî-
ñèñòåì òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè // Âîäíûå
ðåñóðñû. Ò. 31. ¹ 2. Ñ.215�222.

Ëåîíîâà Ã.À., Àíäðóëàéòèñ Ë.Ä., Äå-
ìèí À.È., Õðàìöîâ Â.À. 2002. Èñòî÷íèêè
ïîñòóïëåíèÿ òåõíîãåííîé ðòóòè â Áðàòñêîå
âîäîõðàíèëèùå è àêêóìóëÿöèÿ å¸ ïðîìûñ-
ëîâûìè âèäàìè ðûá // Ýêîëîãèÿ ïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. ¹ 3. Ñ.23�29.

Ëåîíîâà Ã.À., Áû÷èíñêèé Â.À. 1998.
Ãèäðîáèîíòû Áðàòñêîãî âîäîõðàíèëèùà
êàê îáúåêòû ìîíèòîðèíãà òÿæ¸ëûõ ìåòàë-
ëîâ // Âîäíûå ðåñóðñû. Ò. 25. ¹ 5. Ñ.603�610.

Koval P.V., Kalmychkov G.V., Gelety
V.F., Leonova G.A., Medvedev V.I., An-
drulaitis L.D. 1999. Correlation of natural
and technogenic mercury sources in the
Baikal poligon, Russia // J. Geochemical
Exploration. Vol. 66. ¹ 1�2. Ð.277�289.

Kuznetsova A.I., Zarubina O.V., Leono-
va G.A. 2002. Comparison of Zn, Cu, Pb, Ni,
Cr, Sn, Mo concentrations in tissues of fish
(roach and perch) from lake Baikal and Bratsk
reservoir, Russia // Environmental Geochem-
istry and Health. Vol. 24. P.205�213.



146 Ïîëëþòàíòû â îáúåêòàõ äèêîé ïðèðîäû
Ï

èù
åâ

û
å 

ðå
ñó

ðñ
û

 ä
èê

îé
 ï

ðè
ðî

äû
 è

 ý
êî

ëî
ãè

÷å
ñê

àÿ
 á

åç
îï

àñ
í

îñ
ò

ü 
í

àñ
åë

åí
èÿ Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÁÀÂ)

èç ìåñòíûõ äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé íåîáõîäèìà äëÿ ñîçäàíèÿ ìàëîòîí-
íàæíûõ ïðîèçâîäñòâ. Ïðè ýòîì åù¸ äî ïðîäâèæåíèÿ ÁÀÂ íà ðûíîê íå-
îáõîäèìî ðåøèòü ïðîáëåìó ñîäåðæàíèÿ â íèõ õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ (ÇÂ). Ïðè÷èíû èõ ïðèñóòñòâèÿ â ÁÀÂ ìîãóò áûòü îáóñ-
ëîâëåíû êîíòàìèíàöèåé ïîëëþòàíòàìè ñûðüÿ, ïîëóôàáðèêàòîâ è ãîòî-
âîé ïðîäóêöèè íà âñåõ ýòàïàõ òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè: îò ñáîðà ñû-
ðüÿ äî ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ïðîäóêöèè. Â ìåñòàõ ñáîðà ðàñòå-
íèé � èñòî÷íèêîâ ñûðüÿ äëÿ ÁÀÂ ñîñòîÿíèå çàãðÿçíåíèÿ òîêñèêàíòàìè
ïðèðîäíûõ ñðåä, êàê ïðàâèëî, íå èçâåñòíî. Èõ êîíòðîëü íå ïðîâîäèòñÿ,
äàæå â òàêèõ âûñîêîðàçâèòûõ ñòðàíàõ, êàê ÑØÀ. Òàê, íåñìîòðÿ íà äåê-
ëàðàöèè î ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé GMP, íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïåðå-
ðàáîòêè ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ÷àñòî îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìûé âõîäíîé
êîíòðîëü çàãðÿçíåíèÿ ñûðüÿ (íàïðèìåð, â ïðîèçâîäñòâå àðîìàòè÷åñêèõ
ìàñåë).

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ãàðàíòèðîâàòü êà÷åñòâî ÁÀÂ ìîæíî ëèøü
îáåñïå÷èâàÿ âõîäíîé êîíòðîëü ñîäåðæàíèÿ êîíòàìèíàíòîâ, âêëþ÷àÿ, â òîì
÷èñëå, îáñëåäîâàíèå ìåñò ñáîðà ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Â Êèðîâñêîé îáëà-
ñòè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåí ðÿä çîí, ïðîÿâëÿþùèõñÿ êàê î÷àãè çàã-
ðÿçíåíèÿ íà ðåãèîíàëüíîì è ëîêòàëüíîì óðîâíÿõ (Òàáë.1).

Ê Öåíòðàëüíîé çîíå Êèðîâñêîé îáëàñòè îòíîñÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, îá-
øèðíûå ôðàãìåíòû àãëîìåðàöèè ãîðîäîâ Êèðîâà è Êèðîâî-×åïåöêà. Ýòî
çîíà ìàêñèìàëüíîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè, ñâÿçàííîé ñ íåé äèãðåññè-
åé ñðåäîîáðàçóþùåãî êîìïîíåíòà, çîíà áîëüøåé ýìèññèè ÇÂ çà ñ÷¸ò àâòî-
òðàíñïîðòà è ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ. Äîáû÷à ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ â
äàííîé çîíå ñîïðÿæåíà ñ ýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì. Àíàëèç êàðò êîððåëÿöèé
ïîêàçûâàåò, ÷òî â Öåíòðàëüíîé çîíå (Ñëîáîäñêîé, Êèðîâî-×åïåöêèé, Þðü-
ÿíñêèé è äð. ðàéîíû) åñòü îáøèðíûå ó÷àñòêè êîððåëÿöèé êîíöåíòðàöèé
ñâèíöà â ïî÷âå è ìõàõ (àêêóìóëÿòèâíûõ àýðîãåííûõ áèîèíäèêàòîðàõ).

Äëÿ îñíîâíûõ ëàíäøàôòíûõ òàêñîíîâ ðåãèîíà íà ïðèìåðå òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ êîíöåíòðàöèè íà áèîãåîõè-
ìè÷åñêèõ áàðüåðàõ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ èìåþò íåçíà÷èìûå  ðàçëè÷èÿ
(óðîâåíü 0.05) â ñîäåðæàíèè Ag, Zn, Zr, Co, B, U, Mo, V, Ba, Ti, Mn, Ga,
Nb, Sn. Ýëåìåíòû, äëÿ êîòîðûõ ðàçëè÷èÿ çíà÷èìû, ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå 2.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â Êèðîâñêîé îáëàñòè (äëÿ âûáîðêè èç
320 ýêîòîïîâ) ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ÒÌ â ñóõîé ìàññå õâîè Pinus
sylvestris L. (âàæíåéøåì ñûðüå äëÿ ÁÀÂ â ðåãèîíå) äîñòàòî÷íî íèçêè
â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè (Òàáë.2), íî îáëàäàþò ñóùåñòâåí-
íîé âàðèàáåëüíîñòüþ. Ýòî ìîæåò ñêàçàòüñÿ íà ñîäåðæàíèè ÒÌ â êî-
íå÷íîé ïðîäóêöèè � â ÁÀÂ.

Ïî îòäåëüíûì ÒÌ è èõ ñóììå âûÿâëÿåòñÿ ðÿä ëîêàëüíûõ çîí ïîâû-
øåííîãî ñîäåðæàíèÿ ÒÌ: â Óíèíñêîì, Íîëèíñêîì, Îïàðèíñêîì, Ìó-
ðàøèíñêîì, Ïîäîñèíîâñêîì, Ñàí÷óðñêîì, Êîòåëüíè÷ñêîì, Áåëîõîëó-
íèöêîì, Íåìñêîì, Íàãîðñêîì, Óðæóìñêîì è Øàáàëèíñêîì ðàéîíàõ Êè-
ðîâñêîé îáëàñòè. Ïîýòîìó ïðè ñáîðå ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ âíóòðè äàí-
íûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ àðåàëîâ íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ìîíèòîðèíãà.
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An important factor in obtaining
biologically active substances (BAS)
from wild raw plants is the inspection
of the content of pollutants not only in
source raw materials, half-finished and
finished products, but also in the areas
of their growing. The studies that were
carried out showed a non-uniform con-
tent of pollutants in different areas of
the Kirov Region. When using wild raw
materials for BAS production it is nec-
essary to make monitoring of the pol-
lution level of ecotops � the sources of
plant raw materials.

Òàáëèöà 1

Çîíû çàãðÿçíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ â ïðèðîäíîì êîìïëåêñå

Òåððèòîðèàëüíûé
óðîâåíü

Çîíû Èñòî÷íèê ïîñòóïëåíèÿ ÇÂ â ðàñòåíèÿ

Ðåãèîíàëüíûé Öåíòðàëüíàÿ çîíà (Êèðîâ-Êèðîâî-
×åïåöêàÿ àãëîìåðàöèÿ);
Çîíû òðàíñãðàíè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ
� Þãî-âîñòî÷íàÿ è Çàïàäíàÿ.

Àýðîãåííûé ïåðåíîñ (âíóòðèðåãèîíàëüíûé è òðàíñãðàíè÷íûé);
Íàëè÷èå äîñòàòî÷íî îáøèðíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèé çà ñ÷¸ò
ëèòîãåííûõ îñîáåííîñòåé (ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä) è ïð.

Ëîêàëüíûé Çîíû âîêðóã íàñåëåííûõ ïóíêòîâ,
ïðîìçîí, ñâàëîê, äîðîã è ïð.

Ìåñòíûå îñîáåííîñòè: ëèòîãåííûå, áèîãåííûå (ðàäèàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ
âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ ëàíäøàôòà), ëàòåðàëüíûå (âîäíàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ
ìèãðàöèÿ, ñ êîíöåíòðàöèåé ÇÂ â ïîä÷èíåííûõ ëàíäøàôòàõ), àýðîãåííîå
çàãðÿçíåíèå.
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Ñîäåðæàíèå ÒÌ â ïî÷âàõ (ìã/êã ñóõîé ìàññû) äëÿ 1090 ýêîòîïîâ � èñòî÷íèêîâ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ
â Êèðîâñêîé îáëàñòè

Ïàðàìåòðû âûáîðîê Pb Cr Ni Cu Th Sr 

Ñóõîíñêèé îêðóã çîíû ò¸ìíîõâîéíûõ ëåñîâ (474 ýêîòîïîâ) 
Ñðåäíåå,  ìã/êã 19.30 101.00 45.50 36.40 3.44 65.00 
Ñèãìà, ìã/êã 20.40 93.70 45.20 22.60 2.40 110.00 

Âåòëóæñêèé îêðóã çîíû ëèñòîïàäíûõ ëåñîâ (616 ýêîòîïîâ) 
Ñðåäíåå  ìã/êã 16.70 119.00 54.30 33.10 2.40 137.00 
Ñèãìà ìã/êã 19.50 144.00 78.30 19.40 2.20 132.00 

Çíà÷åíèå t êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà 2.30 2.60 2.80 2.60 7.10 9.60 

 Òàáëèöà 3

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ (Ì, ìã/êã) è ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ (σσσσσ) êîíöåíòðàöèé ÒÌ â õâîå Pinus sylvestris L.

Êèðîâñêàÿ îáëàñòü,

n = 320

Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü,

n = 120

Äèàïàçîí êîíöåíòðàöèéÝëåìåíò

Ì/σ Ì/σ Ì

Ñâèíåö 0.33/1.76 1.30/2.10 0.36 � 3.20
Ìîëèáäåí 0.06/1.53 0.14/1.65 0.06 � 0.77
Ìåäü 1.20/1.71 3.10/1.86 0.60 � 4.80
Öèíê 5.50/1.72 15.50/1.99 3.40 � 14.00
Íèêåëü 0.60/2.23 1.00/1.87 0.65 � 1.70
Õðîì 0.63/2.61 0.46/2.06 2.80 �  6.80
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èÿ Ðåêà Òóðà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé âîäíîé àðòåðèåé þãà Òþìåíñêîé îáëàñòè

� ðûáîõîçÿéñòâåííûì âîäîåìîì âûñøåé êàòåãîðèè (ñîãëàñíî ÃÎÑÒ
17.1.2.04-77) è èñòî÷íèêîì âîäîñíàáæåíèÿ (â òîì ÷èñëå è ïèòüåâîãî) àä-
ìèíèñòðàòèâíîãî öåíòðà îáëàñòè. Ðåêà Ïûøìà � îñíîâíîé ïðèòîê ð. Òóðà.

Äî 60-õ ãîäîâ XX ñòîëåòèÿ â ðåêå Òóðå è åå ïðèòîêàõ îáèòàëî 26 âè-
äîâ ðûá, â òîì ÷èñëå 5 îñîáî öåííûõ (îñ¸òð, ñòåðëÿäü, íåëüìà, ìóêñóí,
ïåëÿäü). Â òî âðåìÿ òîëüêî íà îäíîì ßðêîâñêîì ðûáîó÷àñòêå âûëàâëèâà-
ëè îêîëî 180 ò ðûáû. Âïîñëåäñòâèè áàññåéí Òóðû ñòàë òåðÿòü ðûáîõî-
çÿéñòâåííîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ñèëüíûì çàãðÿçíåíèåì êàê íà òåððèòîðèè
Ñâåðäëîâñêîé (âåðõíåå è ñðåäíåå òå÷åíèå), òàê è Òþìåíñêîé îáëàñòåé.
Ðåêè çàãðÿçíÿþòñÿ òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè, ðàäèîíóêëèäàìè, íåôòåïðîäóê-
òàìè, ôåíîëàìè, îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè (ÎÂ), áèîãåíàìè  è ïðî÷è-
ìè ïîëëþòàíòàìè â óñëîâèÿõ ðàçâèâàþùåéñÿ ãîðíîäîáûâàþùåé, ìåòàë-
ëóðãè÷åñêîé, ìàøèíîñòðîèòåëüíîé, ïèùåâîé è äðóãèìè âèäàìè ïðîìûø-
ëåííîñòè, à òàêæå çà ñ÷¸ò íåîðãàíèçîâàííîãî ñòîêà ñ óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé è ñåëüõîçóãîäèé.

Â ñâÿçè ñ ïîñòóïëåíèåì â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ âèäîâîé ñîñòàâ èõòèîôàóíû ñîêðàòèëñÿ áîëåå ÷åì â äâà ðàçà.
Èñ÷åçëè öåííûå (íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûå) âèäû ðûá. Ïðîìûøëåííûé
ëîâ íå âåä¸òñÿ, îñíîâíûìè îáúåêòàìè ëþáèòåëüñêîãî ëîâà ñòàëè ïëîòâà,
ëåù, ÿçü, åëåö, óêëåÿ, ùóêà, îêóíü, ̧ ðø. Îáñëåäîâàíèå âûëàâëèâàåìîé
ðûáû ïîêàçàëî, ÷òî îíà àêêóìóëèðóåò òÿæ¸ëûå ìåòàëëû è íåôòÿíûå óã-
ëåâîäîðîäû.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Îïðåäåëåíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) â òêà-
íÿõ ðûá ïðîâîäèëè àòîìíî-àáñîðáöèîííûì ìåòîäîì ñ ýëåêòðîòåð-
ìè÷åñêîé àòîìèçàöèåé ïðîá â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÌÓÊ
4.1.986-00 «Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ñâèíöà
è êàäìèÿ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ è ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå ìåòîäîì
ýëåêòðîòåðìè÷åñêîé àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè», ÌÓÊ
4.1.991-00. «Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ìåäè è
öèíêà ìåòîäîì ýëåêòðîòåðìè÷åñêîé àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðî-
ìåòðèè», ÃÎÑÒ 30178-96. Ñûðü¸ è ïðîäóêòû ïèùåâûå. «Àòîìíî-àá-
ñîðáöèîííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ». ÃÎÑÒ 26927-
86. Ñûðü¸ è ïðîäóêòû ïèùåâûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ðòóòè». Ïîäãî-
òîâêó ïðîá ê àíàëèçàì ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÌÓÊ
4.1.985-00 «Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ïèùåâûõ
ïðîäóêòàõ è ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå. Ìåòîäèêà àâòîêëàâíîé ïðî-
áîïîäãîòîâêè». Èñïîëüçóåìûå ïðèáîðû � àòîìíî-àáñîðáöèîííûé
ñïåêòðîìåòð «ÌÃÀ-915» è àíàëèçàòîð ðòóòè HG-1 «Õèðàíóìà».

Íåôòÿíûå óãëåâîäîðîäû (ÍÓÂ) îïðåäåëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ Ðå-
êîìåíäàöèÿìè�(1988).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ 2001�2003 ãã. ïîêàçàëè,
÷òî ñîäåðæàíèå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ (ÀÓÂ) � íàèáîëåå òîê-
ñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ íåôòè, íàõîäèòñÿ íà íèæíåì ïðåäåëå âåëè÷èí,
õàðàêòåðíûõ äëÿ ðûá èç ðåê, ïåðåñåêàþùèõ íåôòåäîáûâàþùèå ðàéî-
íû (Êíÿçåâà è äð., 1991). Ìûøöû ðûá, âûëîâëåííûõ â Òóðå â ôåâðà-
ëå, èþëå è îêòÿáðå 2001 ã. ñîäåðæàëè ïðèìåðíî îäèíàêîâîå êîëè÷å-
ñòâî ÀÓÂ � îò 1.9 äî 3.3 ìã/êã, à êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ (ÊÍ) êîëå-
áàëñÿ îò 18 äî 34. Èçâåñòíî (Ìèõàéëîâà, Øîðîõîâà, 1991), ÷òî ìûø-
öû ðûá íàêàïëèâàþò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íåôòè. Ìàêñèìóì ÀÓÂ
îáíàðóæèâàåòñÿ â ïå÷åíè, æåë÷íîì ïóçûðå, ïîäêîæíîé æèðîâîé êëåò-
÷àòêå, ìîçãó, êèøå÷íèêå, â ñðåäíåì � â 2�10 ðàç áîëüøå, ÷åì â ìûø-
öàõ. Ïîýòîìó â 2003 ã îïðåäåëÿëè ÀÓÂ îòäåëüíî â ìûøöàõ è âíóò-
ðåííèõ îðãàíàõ (òàáë. 1).

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âíóòðåííèå îðãàíû ñîäåðæàò ÀÓÂ â 1.6�5.0
ðàç áîëüøå, ÷åì ìûøöû, îñîáåííî � ó ïëîòâû (ð. Òóðà) è îêóíÿ (ð.
Ïûøìà).

Êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ âíóòðåííèìè îðãàíà-
ìè êîëåáàëñÿ ó ðûá, âûëîâëåííûõ â ð. Òóðà, îò 70 äî 248, ó ðûá èç ð.
Ïûøìà � îò 78 äî 212, ìûøå÷íîé òêàíüþ � ñîîòâåòñòâåííî îò 18 äî
74 (ð. Òóðà) è îò 40 äî 50 (ð. Ïûøìà). Ñëåäîâàòåëüíî, ñòåïåíü íàêîï-
ëåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ ìûøå÷íîé òêàíüþ êîëåáàëàñü îò ñëàáîé äî óìå-
ðåííîé, à âíóòðåííèìè îðãàíàìè � îò óìåðåííîé äî âûñîêîé. Åñëè ñðàâ-
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ACCUMULATION OF TRACE
POLLUTANTS
IN FISH  FROM TURA
AND PYSHMA RIVERS
WITHIN TYUMEN REGION
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T.V. Zakharova

«Gosrybcentre», Tyumen.

Under the influence of economic ac-
tivities the Tura as the water basin of
the highest category of fish industry has
lost its former significance. However,
local people go in for sport fishing ac-
tively and use fish as food. The paper
gives data on anthropogenic influence
on the Tura and on the accumulation
of oil products and heavy metals (mer-
cury, lead, zinc and so on) in fish.
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Ñîäåðæàíèå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ â ðûáå, 2003 ã.

íèòü äàííûå ïî âåðõíåìó (ä. Ðå÷êèíà) è íèæíåìó (ä. Ñîçîíîâî) ó÷àñòêàì
ð. Òóðà, òî â íèæíåì ó÷àñòêå ðàçáðîñ äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ ÀÓÂ â òêà-
íÿõ ðûá áîëüøå. Â ð. Òóðà â ïîäëåäíûé ïåðèîä ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü
íàêîïëåíèÿ ÀÓÂ îòìå÷åí ó ïëîòâû, â ð. Ïûøìà � ó îêóíÿ.

Â ëåòíèé ïåðèîä 2002 ã. â èçìåëü÷¸ííîé öåëîé ðûáå èç ð. Òóðà ñîäåð-
æàíèå ÀÓÂ â òêàíÿõ ïðèáëèæàëîñü ê òàêîâîìó â ìûøöàõ ðûá, îòëîâëåí-
íûõ â çèìíèé ïåðèîä. Ìèíèìàëüíûå êîíöåíòðàöèÿ è ÊÍ áûëè îïðåäåëå-
íû äëÿ êàðàñÿ � 1.9 ìã/êã è 17.9, ìàêñèìàëüíûå � äëÿ ëåùà � 3.6 è 34.0
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) â òêàíÿõ ðûá îïðåäåëÿëîñü â èþíå
2001 ã., ñåíòÿáðå-îêòÿáðå 2002 ã. è â ìàðòå 2003 ã. (òàáë. 2).

Â ïîäë¸äíûé ïåðèîä (ìàðò), êðîìå ÒÌ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2, îïðå-
äåëÿëè òàêæå íàêîïëåíèå íèêåëÿ, õðîìà, ìàðãàíöà è æåëåçà. Óñòàíîâè-
ëè, ÷òî ìàêñèìàëüíûå ÊÍ äëÿ âñåõ âèäîâ ðûá ñâîéñòâåííû äëÿ ðòóòè �
îò 950 äî 1300 (ð. Òóðà, ñåíòÿáðü 2002), îò 950 äî 2450 (ð. Ïûøìà, îê-
òÿáðü 2002), îò 550 äî 1150 (ð. Òóðà, ìàðò 2003) è îò 650 äî 800 (ð. Ïûø-
ìà, ìàðò 2003). Èòàê, ïî ñòåïåíè íàêîïëåíèÿ òêàíÿìè ðûá íà ïåðâîì
ìåñòå íàõîäèòñÿ ðòóòü � ñâåðõâûñîêàÿ êóìóëÿöèÿ, çàòåì öèíê, õðîì, íè-
êåëü � îò óìåðåííîé äî âûñîêîé ñòåïåíè (40�330), äàëåå � ìåäü, ñâèíåö �
óìåðåííàÿ êóìóëÿöèÿ (8�97) è, íàêîíåö, êàäìèé, ìàðãàíåö, æåëåçî � ìà-
ëàÿ ñòåïåíü êóìóëÿöèè (1�6).

Ñðàâíåíèå íàêîïëåíèÿ ÒÌ â ñåçîííîì àñïåêòå ïîêàçûâàåò, ÷òî
ðòóòü è ñâèíåö áîëüøå íàêàïëèâàþòñÿ â îòêðûòûé ïåðèîä (îêòÿáðü),
öèíê, õðîì, íèêåëü, ìåäü � â ïîäë¸äíûé ïåðèîä, äëÿ êàäìèÿ ðàçíèöà
îòñóòñòâóåò, ìàðãàíåö è æåëåçî îïðåäåëÿëè ó ðûá òîëüêî â ïîäë¸ä-
íûé ïåðèîä.

Ñðàâíèâàÿ òóðèíñêèõ è ïûøìèíñêèõ ðûá âèäèì, ÷òî â îòêðûòûé ïå-
ðèîä ïûøìèíñêèå ðûáû íàêàïëèâàþò ðòóòü â ìåíüøåé ñòåïåíè, à îñòàëü-
íûõ ìåòàëëîâ áîëüøå, ÷åì òóðèíñêèå. Â ïîäë¸äíûé ïåðèîä ðòóòü íàêàï-

Ìåñòî âûëîâà Âèä ðûáû Îðãàí ÀÓÂ, ìã/êã ÊÍ 

ìûøöû 3.7 74 ïëîòâà 
âíóòðåííîñòè 12.4 248 

ìûøöû 0.9 18 

ð. Òóðà,  
ä. Ñîçîíîâî 
(íèæå ãîðîäà) îêóíü 

âíóòðåííîñòè 4.1 82 
ìûøöû 1.6 32 ïëîòâà 

âíóòðåííîñòè 4.9 98 
ìûøöû 2.1 42 

ð. Òóðà,  
ä. Ðå÷êèíà 
(âûøå ãîðîäà) ëåù 

âíóòðåííîñòè 3.5 70 
ìûøöû 2.5 50 ïëîòâà 

âíóòðåííîñòè 3.9 78 
ìûøöû 2.1 42 îêóíü 

âíóòðåííîñòè 10.6 212 
ìûøöû 2.0 40 

ð. Ïûøìà, 
ä. ×àïëûê 
(ïðèòîê ð. Òóðà), 
âûøå ãîðîäà 

ëåù 
âíóòðåííîñòè 7.7 154 

Ïðèìå÷àíèå: íàä ÷åðòîé � ñîäåð-
æàíèå ÒÌ;  ïîä ÷åðòîé � ÊÍ

Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ìã/êã) â òêàíÿõ ðûá â îñåííèé ïåðèîä 2002 ã.

¹ Îáðàçöû è ðàéîíû èññëåäîâàíèé Hg Cd Pb Cu Zn 
Ñåíòÿáðü 2002 ã. 

1. Îêóíü, 
ð. Òóðà, ñ. Ïîêðîâñêîå  

0.26±0.04 
1300 

0.001 
0.5 

0.02±0.01 
3.3 

0.73±0.13 
21.5 

1.7±0.5 
85.0 

2. Ïëîòâà, 
ð. Òóðà, ñ. Ïîêðîâñêîå 

0.21±0.03 
1050 

0.012 
6.0 

0.05±0.02 
8.3 

0.89±0.14 
26.2 

3.5±0.7 
175.0 

3. Ùóêà, 
ð. Òóðà, ñ. Ïîêðîâñêîå 

0.19±0.03 
950 

0.001 
0.5 

0.02±0.01 
3.3 

0.70±0.12 
20.6 

1.7±0.5 
85.0 

Îêòÿáðü 2002 ã. 

4. Ùóêà, 
ð. Ïûøìà, ï. Áîãàíäèíñêîå,  

0.19±0.005 
950 

0.005 
2.5 

0.085±0.04 
14.2 

0.14±0.09 
4.1 

2.0±0.5 
100 

5. Îêóíü, 
ð. Ïûøìà, ï. Áîãàíäèíñêîå,  

0.43±0.01 
2150 

0.004 
2.0 

0.045±0.022 
7.5 

0.54±0.10 
15.9 

2.2±0.6 
110 

6. Åëåö, 
ð. Ïûøìà, ï. Áîãàíäèíñêîå,  

0.47±0.01 
2350 

0.012 
6.0 

0.049±0.024 
8.2 

1.29±0.18 
37.9 

4.2±0.8 
210 

 
 Äîïóñòèìàÿ îñòàòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÒÌ 

(Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ�, 1997) 
0.3 0.2 1.0 10.0 40.0 
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

ÃÎÑÒ 17.1.2.04-77. Ïîêàçàòåëè ñî-
ñòîÿíèÿ è ïðàâèëà òàêñàöèè ðûáîõî-
çÿéñòâåííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ.

Êíÿçåâà Í.Ñ., Çàéöåâà Â.À., Àëåê-
ñþê Ò.Ã. 1991. Ñîäåðæàíèå àðåíîâ â
îðãàíàõ è òêàíÿõ îáñêèõ ðûá â óñëî-
âèÿõ íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ // Òåçèñû
äîêë. Âòîðîé Âñåñ. êîíô. ïî ðûáîõî-
çÿéñòâåííîé òîêñèêîëîãèè. � ÑÏá.
Òîì 1. Ñ.268�269.

Ëóêèí À.À., Äóàâàëüòåð Â.À., Íî-
âîñ¸ëîâ À.Ï. 2000. Ýêîñèñòåìà Ïå÷î-
ðû â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ. � Àïàòè-
òû: Èçä-âî Êîëüñêîãî ÍÖ ÐÀÍ. 192 ñ.

Ìèõàéëîâà Ë.Â., Øîðîõîâà Î.Â.
1991. Òðàíñôîðìàöèÿ è õàðàêòåð ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ âîäîðà-
ñòâîðèìîé ôðàêöèè Òþìåíñêîé íåôòè
â âîäå è òêàíÿõ ÷åøóé÷àòîãî êàðïà //
Òåç. äîêë. 6 Âñåñîþçí. ãèäðîáèîë.
ñúåçäà. � Ìóðìàíñê. Ñ.121�122.

Ïåðåâîçíèêîâ Ì.À., Áîãäàíîâà
Å.À. 1999. Òÿæ¸ëûå ìåòàëëû â ïðåñíî-
âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. � ÑÏá. 228 ñ.

Ðåêîìåíäàöèè ïî âûäåëåíèþ,
èäåíòèôèêàöèè è êîëè÷åñòâåííîìó îï-
ðåäåëåíèþ óãëåâîäîðîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ íåôòè â ãèäðîáèîíòàõ è ïðîäóê-
òàõ, âûðàáàòûâàåìûõ èç íèõ. 1988. �
Ì.: ÂÍÈÐÎ.

Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷å-
ñòâó è áåçîïàñíîñòè ïðîäîâîëüñòâåí-
íîãî ñûðüÿ è ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
1997. Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû.
(Ñàí.ÏèÍ 2.3.2.560-96). � Ì. 270 ñ.

ëèâàåòñÿ â ðàâíîé ñòåïåíè ó ðûá èç îáåèõ ðåê (ÊÍ ñîîòâåòñòâåííî 550�
1115 � ð. Òóðà è 650�800 � ð. Ïûøìà).

Íå îáíàðóæåíî ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â íàêîïëåíèè òÿæ¸ëûõ ìåòàë-
ëîâ õèùíûìè è ïëàíêòîíîÿäíûìè ðûáàìè: â ð. Òóðà ðòóòü áîëüøå íàêàï-
ëèâàåò îêóíü, â ð. Ïûøìà � ïëîòâà è åëåö, ñâèíåö â Òóðå áîëüøå íàêàïëè-
âàåò ïëîòâà, à â Ïûøìå � ùóêà.

Íàêîïëåíèå òîêñè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü íå òîëü-
êî äëÿ ñàìîé ðûáû, íî è äëÿ ÷åëîâåêà êàê åå ïîòðåáèòåëÿ. Íîðìàòèâû
äîïóñòèìîé îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè (ÄÎÊ) òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ â ðûáå
(ÑàíÏèÍ, 1997) íàïðàâëåíû íà îõðàíó çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Ðèñóíîê 1 èë-
ëþñòðèðóåò íàêîïëåíèå ÒÌ ðûáîé èç ðåêè Òóðû îòíîñèòåëüíî ýòèõ íîð-
ìàòèâîâ â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä 2001 ã. (óñðåäí¸ííûå äàííûå).

Íàãëÿäíî âèäíî, ÷òî â ðûáå â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå îáíàðóæåíà
ðòóòü, öèíê è ñâèíåö. Ìàêñèìóì ðòóòè � ó ñóäàêà, ùóêè è ÿçÿ; öèíêà � ó
ñóäàêà, êàðàñÿ è ëåùà, ñâèíöà � ó ÿçÿ (ëåòíåãî), ñóäàêà, êàðàñÿ, ëåùà è

ùóêè. Êàäìèé è ìåäü îáíàðóæèâàþòñÿ â òêàíÿõ â ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâàõ
(ïî îòíîøåíèþ ê ÄÎÊ).

Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìåòèì, ÷òî â òêàíÿõ ðûá, âûëîâëåííûõ â ðåêàõ
ñåâåðî-çàïàäà Ðîññèè (Ïåðåâîçíèêîâ, Áîãäàíîâà, 1999; Ëóêèí è äð.,
2000), ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ðòóòè (0.05 ìã/êã) íà ïîðÿäîê, à ñâèíöà � â
1.5 è áîëåå ðàç íèæå, ÷åì â ðûáàõ èç ð. Òóðû. Ñîäåðæàíèå íèêåëÿ,
ìåäè è êàäìèÿ � â òåõ æå ïðåäåëàõ. Ñîäåðæàíèå ðòóòè â ìûøöàõ ðûá
èç Òóðû (0.17�0.36 ìã/êã) íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ, óñòàíîâëåííûõ äëÿ
ðûá áàññåéíà ð. Êàòóíü (Âåðõíÿÿ Îáü), ãäå «ðòóòíàÿ» ïðîáëåìà îäíà
èç ïðèîðèòåòíûõ.

Ïîòðåáëåíèå â ïèùó ðûáû, çàãðÿçíåííîé ðòóòüþ, ïðåäñòàâëÿåò íàè-
áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà Èçâåñòíî, ÷òî ìåòèëðòóòü âûçûâàåò
âðîæäåííûå óðîäñòâà è ïñèõè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ ó ïîòîìñòâà (áîëåçíü
Ìèíîìàòà) äàæå ïðè ïîïàäàíèè åå â åå îðãàíèçì áóäóùåé ìàòåðè â äîçàõ,
íèæå äîïóñòèìûõ, êîòîðûå, êàçàëîñü áû, âïîëíå áåçîïàñíû.

Íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ÒÌ è íåôòÿíûõ ÓÂ â òêàíÿõ ðûá, è, âåðîÿòíî,
äðóãèõ, íå îïðåäåëÿåìûõ íàìè òîêñèêàíòîâ, íàâåðíÿêà ñíèæàåò âåëè÷è-
íû ÄÎÊ è óâåëè÷èâàåò îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà â ñâÿçè ñ ñèíåðãè÷åñêèì
äåéñòâèåì òîêñèêàíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðûáû, âûëàâëèâàåìûå â ðåêàõ Òóðå è Ïûøìå, ïðåä-
ñòàâëÿþò îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ â ñâÿçè ñ íàêîïëåíèåì èìè
îïàñíûõ ýêîòîêñèêàíòîâ, îñîáåííî òàêèõ, êàê ðòóòü è ñâèíåö.

Ðèñ. Ñîäåðæàíèå òîêñè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
â ðûáå, èþíü 2001
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ÿÝêñïåðèìåíòû, ïðîâåä¸ííûå â ðàçëè÷íûå ãîäû ïî êîíñåðâèðîâàíèþ

êîðìîâ, ïîêàçàëè, ÷òî ôîðìèàòû è ãèäðîëèçàò äðåâåñèíû ïîçâîëÿþò çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ïîòåðè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è óëó÷øèòü êà÷åñòâî
êîðìîâ (Ìóõàìåäÿíîâ, 1984�2004).

Ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ îïûòîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé ïî
êîðìëåíèþ æèâîòíûõ ñâèäåòåëüñòâóþò îá ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñèëîñîâ, ïðèãîòîâëåííûõ ñ äîáàâëåíèåì óêàçàííûõ êîíñåðâàíòîâ â ðàöèî-
íàõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è îâåö (Ìóõàìåäÿíîâ, 1985à, á, 1990; Ìóõàìå-
äÿíîâ, Äóõèí, 1984; Ìóõàìåäÿíîâ è äð., 2002).

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðîäóêòû, ïîëó÷àåìûå îò æèâîòíûõ, êîòîðûì ñêàð-
ìëèâàþòñÿ êîíñåðâèðîâàííûå êîðìà, èñïîëüçóþòñÿ â ïèùó íàñåëåíèåì,
öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå ñòåïåíè òîêñè÷íîñòè êîí-
ñåðâèðóþùèõ ñðåäñòâ, ñîäåðæàùèõ ôîðìèàòû àììîíèÿ è íàòðèÿ, à òàê-
æå ãèäðîëèçàò äðåâåñèíû íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ è âûÿñíåíèå âîç-
ìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå êîíñåðâàíòîâ çåë¸íûõ òðàâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé. Â èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü
îáðàçöû ôîðìèàòîâ è ãèäðîëèçàòà äðåâåñèíû ñëåäóþùåãî ñîñòàâà:

1. Ðàñòâîð ôîðìèàòà àììîíèÿ (ïðîçðà÷íàÿ æèäêîñòü ñ àììèà÷íûì çà-
ïàõîì), ñîäåðæèò: ôîðìèàò àììîíèÿ � 35.1%, õëîðèñòûé àììîíèé � 0.58%,
NH

4
+ � 10%, õëîðà, îðãàíè÷åñêè ñâÿçàííîãî, � 0.005%, ðÍ 8.2.

2. Ôîðìèàò íàòðèÿ (ïîðîøîê ñåðîãî öâåòà, áåç çàïàõà, ðàñòâîðèì â
âîäå íà 70�80%), ñîäåðæèò: ôîðìèàò íàòðèÿ � 75.2%, õëîðèä íàòðèÿ �
20.88%, âîäó � 0.41%, Na

2
CO

3
 � 1.08%, õëîðà, îðãàíè÷åñêè ñâÿçàííîãî <

0.005 %, ïëîòíîñòü 1.92 ã/ñì3.
3. Ãèäðîëèçàò äðåâåñèíû � òåìíî-êîðè÷íåâàÿ æèäêîñòü ñ ôðóêòîâûì

çàïàõîì, ñîäåðæèò ìèíåðàëüíûå êèñëîòû â ïåðåñ÷¸òå íà ñåðíóþ êèñëîòó
� 0.20 %, îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò � 0.45 %, ðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ � 2.92 %,
ôòîðà � 23 ìã/êã, ïëîòíîñòü 1.05 ã/ñì3.

Ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé â ãèäðîëèçàòå è ôîðìèàòå íàòðèÿ îïðåäåëÿëè
íà àòîìíî-àáñîðáöèîííîì ñïåêòðîôîòîìåòðå. Ìàññîâóþ äîëþ ðòóòè â
âåùåñòâå îïðåäåëÿëè àòîìíî-àáñîðáöèîííûì ìåòîäîì, ìàññîâóþ äîëþ
ìûøüÿêà � ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 10485-75 (ÑÒÑÝÂ 1428-78). Îïðåäåëåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ìåäè, öèíêà, êàäìèÿ è ñâèíöà ïðîâîäèëè ñïåêòðàëüíûì ìåòî-
äîì â ÖÇË Êèðîâî-×åïåöêîãî õèìêîìáèíàòà.

Îïðåäåëåíèå îñòðîé òîêñè÷íîñòè ôîðìèàòîâ íàòðèÿ è ãèäðîëèçàòà
äðåâåñèíû ïðîâîäèëèñü íà áåëûõ ìûøàõ (328 ãîëîâ ñ ìàññîé òåëà 15-20
ã), êðîëèêàõ (75 ãîëîâ ñ ìàññîé òåëà 2200�3100 ã) è êóðàõ ïóò¸ì îäíî-
êðàòíîãî îðàëüíîãî è âíóòðèáðþøíîãî ââåäåíèÿ óêàçàííûõ âåùåñòâ â
âèäå 5-, 10-, 20-ïðîöåíòíûõ ðàñòâîðîâ â äîçàõ îò 200 äî 4000 ìã/êã ìàññû
òåëà ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õðîíè÷åñêîé òîêñè÷íîñòè ôîðìèàòà íàòðèÿ, åãî ââî-
äèëè âíóòðèæåëóäî÷íî 25 áåëûì ìûøàì, 10 ìîðñêèì ñâèíêàì è 10 êðî-
ëèêàì åæåäíåâíî â òå÷åíèå 30 äíåé. Äîçà ïðåïàðàòîâ ñîñòàâëÿëà 0.8�1.0%
îò âåñà ñóõîãî âåùåñòâà ðàöèîíà. Äàëåå æèâîòíûõ çàáèâàëè. Ïîñëå âñêðû-
òèÿ æèâîòíûõ êóñî÷êè ïå÷åíè, ïî÷åê, æåëóäêà, ñåëåç¸íêè è ñåðäöà ôèê-
ñèðîâàëè â 10% ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà è 100% ñïèðòå.

Ãèñòîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå òêàíåé ïðîâåäåíî â Êèðîâñêîì îáëàñòíîì
îíêîëîãè÷åñêîì äèñïàíñåðå è â Âÿòñêîé ñåëüõîçàêàäåìèè.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ òåðàòîãåííîãî âëèÿíèÿ ôîðìèàòà íàòðèÿ, åãî äîáàâëÿ-
ëè â ðàöèîí 9 ìûøåé (3 ñàìöà è 6 ñàìîê) â âèäå 5% âîäíîãî ðàñòâîðà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé òîêñè÷íîñòè áûëè èñïîëüçîâàíû ñïå-
öèàëüíûå èíäèêàòîðíûå øòàììû äðîææåé (Saccharomyces cerevisiae),
ñêîíñòðóèðîâàííûå äëÿ ãåíåòèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Ïàâ-
ëîâ, 1980; Ïàâëîâ, Õðîìîâ-Áîðèñîâ, 1981). Ýòè øòàììû ïîäîáðàíû ïî
èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ìóòàãåíàì è íåñóò ìóòàöèè àóêîñîòðîôíîñòè, îõà-
ðàêòåðèçîâàííûå ïî èõ ìîëåêóëÿðíîé ïðèðîäå. Äëÿ ïðîâåðêè ðåâåðòèðî-
âàíèÿ íåñêîëüêèõ øòàììîâ íà îäíîé ÷àøêå Ïåòðè èñïîëüçîâàëè øòðèõ-
ñïîò-òåñò (Ïàâëîâ, Õðîìîâ-Áîðèñîâ, 1981).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Óñòàíîâëåíî ñîäåðæàíèå ñëåäóþùèõ ïðè-
ìåñåé â ôîðìèàòàõ (Òàáëèöà).

Ãèäðîëèçàò äðåâåñèíû ñîäåðæèò ïðèìåñè ( â ìã/ë): êàëèÿ � 88, ìàãíèÿ
� 36, êàëüöèÿ � 170, íàòðèÿ � 41, ñòðîíöèÿ � 0.7, öèíêà � 8.0, áîðà � <0.4,
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ESTIMATION OF TOXICITY
LEVEL OF CONSERVANTS
FOR GREEN GRASSES
FROM BY-PRODUCTS
OF SYNTHESIS
OF CHLOROFORM
AND HYDROLYSIS OF
WOOD

M.M. Mukhamedyanov

Russian Research Institute
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The level of toxicity of the prepara-
tions obtained from the by-products of
the synthesis of chloroform and the hy-
drolysis of wood was studied on labo-
ratory animals. It was found that for
white mice and rabbits ammonium
formiate is of low toxicity, and sodium
formiate and hydrolysate of wood are
non-toxic. Ammonium and sodium
formiates have no genetic toxicity, ter-
atogenicity.
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Ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé â ôîðìèàòàõ (â ïðîöåíòàõ)

Ýëåìåíòû Ôîðìèàò àììîíèÿ Ôîðìèàò íàòðèÿ 

Æåëåçî 1.5õ10-4 1.6õ10-2 
Êàäìèé íåò äàííûõ <5.0õ10-4 
Ìåäü 1.8õ10-5 2.7õ10-4 
Ìûøüÿê 2.0õ10-5 <1.0õ10-4 
Ðòóòü 2.0õ10-5 4.0õ10-5 
Ñâèíåö 4.5õ10-5 <1.0õ10-4 
Öèíê 8.2õ10-5 0.7õ10-3 

íèêåëÿ � <0.3, ìåäè � 0.1, ñâèíöà � <0.3, ìîëèáäåíà � <0.3, õðîìà � 0.05,
ñóðüìû � <1.0, áàðèÿ � <1.0, êîáàëüòà � <0.1, ôîñôîðà (â ïåðåñ÷åòå íà
P

2
O

5
) � 33.3, ôòîðà � 4.4õ10-3 %, áðîìà � 2õ10-4 %, ìûøüÿêà � 1õ10-5 %.

Â ïåðâîì îïûòå óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíîêðàòíîå ââåäåíèå ôîðìèàòà íà-
òðèÿ áåëûì ìûøàì â äîçàõ 1000 è 3000 ìã/êã íå âûçâàëî ó ïîäîïûòíûõ
ìûøåé íèêàêèõ êëèíè÷åñêèõ ñèìïòîìîâ îòðàâëåíèÿ è íèêàêèõ îòêëîíå-
íèé â îáùåì ñîñòîÿíèè. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû óñòàíîâëåíû ïðè ââå-
äåíèè ôîðìèàòà íàòðèÿ êðîëèêàì â äîçàõ 200, 1000, 2000 è 4000 ìã/êã
ìàññû òåëà.

Âî âòîðîì îïûòå ïðè ââåäåíèè ôîðìèàòà àììîíèÿ âíóòðü â äîçàõ 500-
2500 ìã/êã áåëûì ìûøàì íàáëþäàëîñü óõóäøåíèå àïïåòèòà, ñíèæåíèå
ðåàêöèè íà âíåøíèå ðàçäðàæèòåëè. Ìàêñèìàëüíî ïåðåíîñèìàÿ äîçà ôîð-
ìèàòà àììîíèÿ (ËÄ

0
) äëÿ áåëûõ ìûøåé ñîñòàâëÿåò 2720 ìã/êã, ìèíè-

ìàëüíî ñìåðòåëüíàÿ äîçà (ËÄ
16

) ðàâíÿåòñÿ 3380 ìã/êã; ñìåðòåëüíàÿ äîçà
(ËÄ

50
) ðàâíà 4240 ìã/êã. Óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû òîêñè÷íî-

ñòè ôîðìèàòà àììîíèÿ äëÿ êðîëèêîâ ïðè ââåäåíèè âíóòðü: ËÄ
0
 � 1460

ìã/êã; ËÄ
16 

� 2800 ìã/êã; ËÄ
50

 � 4460 ìã/êã. Ôîðìèàò íàòðèÿ ïðè îðàëü-
íîì ââåäåíèè êðîëèêàì â äîçàõ îò 500 ìã/êã äî 2500 ìã/êã òîêñè÷íîãî
äåéñòâèÿ íå îêàçûâàë.

Íàíåñåíèå íà ñëèçèñòûå îáîëî÷êè ãëàç êðîëèêà íàñûùåííîãî ðàñòâî-
ðà ôîðìèàòà íàòðèÿ âûçâàëî ãèïåðåìèþ êîíúþíêòèâû, ñëåçîòå÷åíèå.
×åðåç 12 ÷àñîâ ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ îïûòà âîñïàëèòåëüíûå ïðîöåññû ïðî-
õîäèëè. Íà íåïîâðåæäåííóþ êîæó êðîëèêà íàñûùåííûé ðàñòâîð ôîðìè-
àòà íàòðèÿ ðàçäðàæàþùåãî âîçäåéñòâèÿ íå îêàçûâàë. Â äðóãîì îïûòå óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ôîðìèàòà íàòðèÿ ïðè âíóò-
ðèáðþøíîì ââåäåíèè áåëûì ìûøàì ñîñòàâèëà 2500 ìã/êã, ïðè âíóòðè-
æåëóäî÷íîì � 5000 ìã/êã, ìàêñèìàëüíàÿ ñìåðòåëüíàÿ äîçà ñîñòàâèëà ñî-
îòâåòñòâåííî 7000 è 13000 ìã/êã. Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî îïðåäåëåíèþ õðî-
íè÷åñêîé òîêñè÷íîñòè áåëûõ ìûøåé, ìîðñêèõ ñâèíîê è êðîëèêîâ íå óñ-
òàíîâëåíî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ôîðìèàòà íàòðèÿ. Ïðè èçó÷åíèè òå-
ðàòîãåííîãî âëèÿíèÿ ôîðìèàòà íàòðèÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî æèâîòíûå
ðàçâèâàëèñü íîðìàëüíî, ðåïðîäóêòèâíàÿ ôóíêöèÿ ó íèõ íå áûëà íàðóøå-
íà, íå áûëî îòìå÷åíî óðîäñòâ è ãèáåëè ýìáðèîíîâ. Ïðè âèçóàëüíîé îöåí-
êå âíóòðåííèõ îðãàíîâ âñåõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ íå áûëî âûÿâëåíî
íîâîîáðàçîâàíèé.

Ïðè ââåäåíèè ãèäðîëèçàòà äðåâåñèíû âíóòðèáðþøèííî ó áåëûõ ìû-
øåé îòìå÷àëîñü óãíåòåíèå, êîòîðîå ïðîÿâëÿëîñü â ìàëîïîäâèæíîñòè è â
îñëàáëåíèè ðåàêöèè íà âíåøíèå ðàçäðàæèòåëè. Ïðè ïîäêîæíîì ââåäå-
íèè êëèíè÷åñêèå èçìåíåíèÿ îòñóòñòâîâàëè. Ââåäåíèå ãèäðîëèçàòà äðå-
âåñèíû áåëûì ìûøàì â äîçàõ îò 500 ìã/êã äî 2500 ìã/êã è êðîëèêàì â
äîçàõ îò 1000 ìã/êã äî 6000 ìã/êã íå îêàçûâàëî âëèÿíèÿ íà èõ êëèíè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå. Íàíåñåíèå ãèäðîëèçàòà äðåâåñèíû íà ñëèçèñòûå îáîëî÷-
êè ãëàç êðîëèêà âûçûâàëî ïîêðàñíåíèå êîíúþíêòèâû, æèâîòíîå ïðîÿâ-
ëÿëî áåñïîêîéñòâî. ×åðåç 12 ÷àñîâ ïîñëå îïûòà ñëèçèñòûå îáîëî÷êè ïðè-
õîäèëè â íîðìó. Íà ïîâðåæä¸ííóþ êîæó ãèäðîëèçàò äðåâåñèíû íèêàêîãî
âëèÿíèÿ íå îêàçûâàë.

Ïðè èññëåäîâàíèè ãåíåòè÷åñêîé òîêñè÷íîñòè ôîðìèàòîâ â øòðèõ-ñïîò-
òåñòàõ íå áûëî îáíàðóæåíî äîñòîâåðíîãî ïîâûøåíèÿ ÷àñòîòû âîçíèêíî-
âåíèÿ ðåâåðòàíòíûõ êîëîíèé íà øòðèõàõ íè ïðè èñïîëüçîâàíèè íèòðîçî-
ìåòèëìî÷åâèíû, íè ïðè èñïîëüçîâàíèè èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íå áûëî âûÿâëåíî ãåíåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè äàííûõ ñîåäèíåíèé.
Ó øòàììîâ òàêæå íå óäàëîñü îáíàðóæèòü ïîÿâëåíèÿ ðåâåðòàíòîâ íà ñðå-
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ÿäå ñ ëèçèíîì è ãèñòèäèíîì. Â ýêñïåðèìåíòàõ ïîä äåéñòâèåì íèòðîçîìå-

òèëìî÷åâèíû ðåâåðòèðîâàëè ìóòàöèè çàìåíû îñíîâàíèé è íå ðåâåðòèðî-
âàëè ìóòàöèè ñäâèãà ñ÷èòûâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîáî÷íûå ïðîäóêòû,
ñîäåðæàùèå ôîðìèàò àììîíèÿ è ôîðìèàò íàòðèÿ, íå ÿâëÿþòñÿ ìóòàãåí-
íûìè äëÿ èñïîëüçîâàííûõ øòàììîâ äðîææåé. Èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ
íà âíóòðèãåííóþ ìèòîòè÷åñêóþ ðåêîìáèíàöèþ ïîêàçàëè, ÷òî îáðàçöû,
ñîäåðæàùèå ôîðìèàòû àììîíèÿ è íàòðèÿ, íå îáëàäàþò ðåêîìáèíàíòíûì
ýôôåêòîì.

Âñå òðè èçó÷åííûõ ïðåïàðàòà � ôîðìèàò àììîíèÿ, ôîðìèàò íàòðèÿ è
ãèäðîëèçàò äðåâåñèíû � íåòîêñè÷íû äëÿ áåëûõ ìûøåé è êðîëèêîâ ïðè
ââåäåíèè âíóòðü â äîçàõ äî 1000 ìã/êã. Îäíàêî ââåäåíèå ôîðìèàòà àììî-
íèÿ âíóòðü â äîçàõ 2500 ìã/êã è âûøå âûçûâàëî ó êðîëèêîâ ñèìïòîìû
èíòîêñèêàöèè, êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëèñü íàðóøåíèåì ôóíêöèé öåíò-
ðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû è îðãàíîâ äûõàíèÿ, íàðóøåíèåì òåïëîîáìåíà
è èçìåíåíèåì ðèòìà äûõàíèÿ. Ó áåëûõ ìûøåé àíàëîãè÷íûé òîêñè÷åñ-
êèé ýôôåêò ïðè ââåäåíèè ôîðìèàòà àììîíèÿ âíóòðü íàáëþäàëñÿ ïðè äî-
çàõ 4000 ìã/êã è âûøå. Òîêñè÷åñêèé ýôôåêò ôîðìèàòà àììîíèÿ â áîëü-
øèõ äîçàõ îáóñëîâëåí îòùåïëåíèåì àììîíèéíîé ãðóïïû è îáðàçîâàíè-
åì àììèàêà.

Ôîðìèàò íàòðèÿ áûë íåòîêñè÷åí äëÿ áåëûõ ìûøåé è êðîëèêîâ ïðè
äîçàõ îò 500 äî 2500 ìã/êã. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåïàðàò îáëàäàåò
ðàçäðàæàþùèì è òîêñè÷åñêèì ñâîéñòâàìè çà ñ÷¸ò àëüäåãèäíîé ãðóïïû
ìóðàâüèíîé êèñëîòû, êîòîðàÿ, âîçìîæíî, îáóñëàâëèâàëà ïðè íàíåñåíèè
íàñûùåííîãî ðàñòâîðà ôîðìèàòà íàòðèÿ íà ñëèçèñòûå îáîëî÷êè ãëàç èõ
ðàçäðàæåíèå è äàæå âûäåëåíèå ñëèçèñòî-ãíîéíîãî ýêññóäàòà. Äàæå äîçà
7000 ìã/êã ôîðìèàòà íàòðèÿ êðîëèêó âûçûâàåò òîëüêî óãíåòåíèå è îñëàá-
ëåíèå àïïåòèòà â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ.

Îòñóòñòâèå òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ ó ôîðìèàòà íàòðèÿ, ïî-âèäèìîìó,
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îáðàçóþùàÿñÿ ïîä äåéñòâèåì ñîëÿíîé êèñëîòû æåëó-
äî÷íîãî ñîêà ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà ðàñïàäàåòñÿ äî ìåòàíà è óãëåêèñëîãî
ãàçà. Ãèäðîëèçàò äðåâåñèíû íå îêàçûâàë òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íè íà
áåëûõ ìûøåé, íè íà êðîëèêîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå â ãèäðîëè-
çàòå äðåâåñèíû îïàñíûõ êîìïîíåíòîâ. Ðàçäðàæåíèå ñëèçèñòûõ îáîëî-
÷åê ãëàçà ó êðîëèêà, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì ìåëêèõ ÷àñòèö
äðåâåñèíû, êîòîðûå âûïàäàëè â âèäå ðûõëûõ õëîïüåâ êîðè÷íåâîãî öâå-
òà â óãëàõ ãëàçà è ïîä âåêàìè, âûçûâàÿ ìåõàíè÷åñêîå ðàçäðàæåíèå êîíú-
þíêòèâû.

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Ôîðìè-
àò àììîíèÿ ïðè ââåäåíèè âíóòðü ÿâëÿåòñÿ ìàëî òîêñè÷íûì ñîåäèíåíè-
åì äëÿ áåëûõ ìûøåé è êðîëèêîâ, à ôîðìèàò íàòðèÿ äëÿ ýòèõ æèâîòíûõ
� íåòîêñè÷åí. Òàêæå íå èìååò òîêñè÷íîãî äåéñòâèÿ äëÿ íèõ è ãèäðîëè-
çàò äðåâåñèíû. Ôîðìèàòû àììîíèÿ è íàòðèÿ íå îáëàäàþò ãåíåòè÷åñêîé
òîêñè÷íîñòüþ.
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òîðíûõ øòàììîâ è ìåòîäû èõ ïðîâåðêè //
Ãåíåòèêà. Òîì 17. ¹ 8. Ñ.1406�1418.
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ñðåäû îòíîñÿòñÿ òÿæ¸ëûå ìåòàëëû (ÒÌ), ïîñòóïëåíèå êîòîðûõ â âî-
äî¸ìû âîçðàñòàåò â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîãî ïðîãðåññà. Íàèáîëåå
îïàñíûìè òîêñèêàíòàìè ñðåäè ÒÌ ÿâëÿþòñÿ ðòóòü, êàäìèé, ñâèíåö,
ìåäü è öèíê, îáëàäàþùèå çíà÷èòåëüíîé ñòàáèëüíîñòüþ â âîäíîé ñðåäå
è ñïîñîáíîñòüþ ê íàêîïëåíèþ â ðûáå.

Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà Ãîðüêîâñêîì, Ñàðàòîâñêîì è Âîë-
ãîãðàäñêîì âîäîõðàíèëèùàõ, íà îç¸ðàõ Èëüìåíü, Ëàäîæñêîå è Ïñêîâñ-
êî-×óäñêîå, à òàêæå íà ðåêàõ Âîëãà, Íåâà è Âîëõîâ. Îïðåäåëåíèå ÒÌ ïðî-
èçâîäèëè â ÃîñÍÈÈÎÐÕ ìåòîäîì èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè íà
ïðèáîðå ÑÂÀ-1ÌÁ-01.

Îêàçàëîñü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðûáàõ (îêóíü, ¸ðø, ïëîòâà,
ñóäàê, ëåù è äð.) êîíöåíòðàöèÿ öèíêà óáûâàåò â ðÿäó: æàáðû > ïå÷åíü >
ìûøöû. Êîíöåíòðàöèÿ êàäìèÿ óáûâàåò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ïå÷åíü >
æàáðû > ìûøöû, òî åñòü ýòîò ýëåìåíò íàêàïëèâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
â ïå÷åíè. Îòíîñèòåëüíî êîíöåíòðàöèè ìåäè â îðãàíàõ è òêàíÿõ ðûá íà-
áëþäàåòñÿ òà æå êàðòèíà, êàê ñ êàäìèåì, ÷òî óêàçûâàåò íà èçáèðàòåëü-
íîñòü íàêîïëåíèÿ ýòèõ ìåòàëëîâ ïå÷åíüþ ðûá. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà óáûâàåò â ðÿäó: ïå÷åíü > æàáðû > ìûøöû, îäíà-
êî â îòäåëüíûõ ïðîáàõ êîëè÷åñòâî ñâèíöà â ìûøöàõ áûëî áîëüøå, ÷åì
â ïå÷åíè è æàáðàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ðûáû, ÿâëÿÿñü áèîëîãè÷åñêèìè àê-
êóìóëÿòîðàìè èîíîâ ÒÌ, ìîãóò ñëóæèòü áèîäàò÷èêàìè (èíäèêàòîðà-
ìè) ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ýêîñèñòåìû, ñèãíàëèçèðóþùèìè î íàëè÷èè äàí-
íîãî õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû èõ îáèòàíèÿ.

Êîíöåíòðàöèè ðòóòè â ïå÷åíè è ìûøöàõ ðûá â ñîîòíîøåíèè 1:2 (èëè
0.5) ñëóæàò ïîêàçàòåëåì áëàãîïîëó÷íîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ ðûá;
ñîîòíîøåíèå, ïðåâûøàþùåå 1:1 (èëè 1.0), ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëü-
íîì óõóäøåíèè êà÷åñòâà ñðåäû. Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ïî ñîäåðæàíèþ îá-
ùåé ðòóòè ó ëåùà è ñóäàêà ïîêàçûâàåò, ÷òî âñòðå÷àåìîñòü ñîîòíîøåíèÿ
Ê

Hg
 ïå÷åíè : Ê

Hg
 ìûøöû ìåíüøå, ÷åì 1:2 (èëè 0.5) â ïðèâåä¸ííîé òàáëè-

öå îòñóòñòâóåò.
Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå îáùåé ðòóòè ó ëåùà è ñóäàêà, ìã/êã

Ïðåäñòàâëåííûå â äàííîé òàáëèöå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëüñòâóþò î
ÿâíîì íåáëàãîïîëó÷èè âîäíîé ýêîñèñòåìû.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, êîëè÷åñòâî ÒÌ â ðûáíîì ñûðüå íå ïðå-
âûøàåò äîïóñòèìûõ íîðì.

Íàøè ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò äàòü ïðîãíîç è íàó÷íîå îáîñíîâàíèå
ñîñòîÿíèþ ðåñóðñîâ è óëîâîâ ðûá, îñîáåííî íà ïåðñïåêòèâó. Îöåíè-
âàÿ æå â öåëîì èõòèîòîêñèêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðàçëè÷íûõ âîä-
íûõ îáúåêòàõ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ðûáû ïîñòîÿííî îáèòàþò â óñëî-
âèÿõ çíà÷èòåëüíîãî óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà âîäû ââèäó ñêîïëåíèÿ öåëî-
ãî êîìïëåêñà õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àÿ òÿæ¸ëûå ìåòàëëû.

Èõòèîòîêñèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âîç-
ìîæíî îïðåäåëåíèå äèíàìèêè òîêñèêîçîâ è êà÷åñòâà âîäíîé ñðåäû,
ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû íå òîëüêî äëÿ îïåðàòèâíîé îöåíêè, íî è äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà âîäíîé ñðåäû.

ÒßÆ¨ËÛÅ ÌÅÒÀËËÛ
Â ÐÛÁÍÎÌ ÑÛÐÜÅ
È ÂÎÄÍÎÉ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÅ

Ì. À. Ïåðåâîçíèêîâ

Ãîñóäàðñòâåííûé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò îç¸ðíîãî è ðå÷íîãî
ðûáíîãî õîçÿéñòâà ÌÑÕ ÐÔ,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.

E-mail: NIORKH@mail.lanck.net

Âèä Ìûøöû Ïå÷åíü Ñîîòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé  
ÊHg ïå÷åíè / ÊHg ìûøöû 

Ëåù 0.26 0.18 0.56 
Ñóäàê 0.23 0.21 0.83 

HEAVY METALS
IN FISH RAW MATERIAL
AND WATER ECOSYSTEM

M.A. Perevoznikov

State Research Institute on Lake
and River Fisheries,
Saint-Petersbourg.

Fish usually accumulate heavy met-
als in different organs and tissues. Fish
raw material is polluted with heavy
metals in various water basins. Fish
may be used as an indicator of the qual-
ity of a water ecological system.

Êîíöåíòðàöèÿ ÒÌ â ìûøöàõ (ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ / ñðåäíåå) Âèä 
Öèíê Êàäìèé Ñâèíåö Ìåäü 

Îêóíü 
0.57�4.31 

2.06 
0.00�7.63 

1.53 
0.06�4.10 

1.08 
0.36�3.34 

1.41 

¨ðø 
1.25�10.40 

6.24 
0.00�0.02 

0.01 
0.02�0.50 

0.16 
0.40�2.08 

1.29 
Êàðàñü 

23.57�33.00 
28.52 

0.05�0.19 
0.13 

0.11�1.96 
0.73 

0.48�2.59 
1.24 

Ëåù 
0.00�88.50 

4.06 
0.00�0.76 

0.11 
0.01�1.46 

0.37 
0.36�4.00 

1.39 

Ñóäàê 
0.00�8.15 

1.95 
0.02�1.08 

0.08 
0.04�0.44 

0.22 
0.16�8.36 

1.07 
Äîïóñòèìîå îñòàòî÷íîå 

êîëè÷åñòâî â ïèùåâîé ðûáå 
40.0 0.1 1.0 10.0 

Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ðûáíîì ñûðüå (ìã/êã) èç ðàçíûõ âîäîåìîâ
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ÿÏî ìåðå ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèé ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé (ËÐ) â êà÷å-

ñòâå îáúåêòîâ áèîñôåðû ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî è ñàìè ËÐ, è ãàëåíî-
âûå ïðåïàðàòû èç íèõ ìîãóò ñîäåðæàòü êðèòè÷åñêèå äëÿ çäîðîâüÿ êîí-
öåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå � ñîëè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ
(ÒÌ). Íàèáîëåå áëèçêèì ýòàëîíîì ÏÄÊ äëÿ ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëü-
íîãî ñûðüÿ ñëóæàò ñîîòâåòñòâóþùèå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ ñóõèõ îâîùåé è
ôðóêòîâ (Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ..., 1986;
Ó÷¸ò è îöåíêà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ..., 1996; Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ...,1997; Àëåêñååâ, 1987). Äðóãîé íîðìàòèâ (Âðåìåííî ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìûå óðîâíè..., 1997), óñòàíàâëèâàþùèé â ñî÷íûõ êîðìàõ äëÿ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ «âðåìåííî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå óðîâ-
íè» ñîäåðæàíèÿ  Zn, Cu, Ni, Cr, Cd è îñîáåííî Pb, â 3�10 ðàç ïðåâûøàþ-
ùèå âåëè÷èíû ÏÄÊ ýòèõ ìèêðîýëåìåíòîâ (ÌÝ) â ñóõèõ îâîùàõ è ôðóê-
òàõ, ðàçðàáîòàí äëÿ êîðìîäîáûâàþùåé îòðàñëè è íå èìååò îòíîøåíèÿ ê
ëåêàðñòâåííîìó ðàñòèòåëüíîìó ñûðüþ. Åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèøü â
êà÷åñòâå æ¸ñòêîãî êîñâåííîãî ñòàíäàðòà äëÿ îòñëåæèâàíèÿ ëîêàëüíîé,
ýêîëîãè÷åñêè íàïðÿæåííîé ñèòóàöèè, è òî ëèøü â ñðàíèòåëüíî äèñêóññè-
îííîì íàïðàâëåíèè.

Â ðàçâèòèå ðàíåå ïðåäïðèíÿòûõ èññëåäîâàíèé (Ïèìåíîâà è äð., 20030
ìû ïðîâåëè ñîïîñòàâëåíèå óðîâíåé íàêîïëåíèÿ íåêîòîðûõ ýññåíöèàëü-
íûõ ÌÝ, îòíîñÿùèõñÿ ê ÒÌ, â äèêîðàñòóùèõ ËÐ ñ íîðìàòèâíûìè îãðà-
íè÷åíèÿìè èõ ñîäåðæàíèÿ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ (ÏÄÊ) è äëÿ êîíòðàñòà �
â ñî÷íûõ êîðìàõ (ÂÌÄÓ).  Ýòè óðîâíè ðàññ÷èòàíû íàìè ïî ñîáñòâåííûì
ìàòåðèàëàì êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè 10 ÌÝ (Fe, Mn, Zn, Cu, Sr, Co, Ni, Cr,
Cd, Pb) â áîëåå ÷åì 110 âèäàõ ËÐ èç 159 öåíîïîïóëÿöèé â 6 ðàâíèííûõ è
ãîðíûõ ðåãèîíàõ. Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîàíàëèçèðîâàííûõ íàäçåìíûõ è
ïîäçåìíûõ îðãàíîâ ýòîé âûáîðêè ñîñòàâèëî 259 ñûðüåâûõ îáðàçöîâ. Îíè
ñîáðàíû îäíèì èç àâòîðîâ â ïîäçîíàõ ïîäòàéãè (ðÿä îáëàñòåé Íå÷åðíî-
çåìíîé ïîëîñû � Íå÷: Òâåðñêàÿ, ßðîñëàâñêàÿ, Ìîñêîâñêàÿ, Ñìîëåíñêàÿ �
35 ËÐ) è âîñòî÷íîïðè÷åðíîìîðñêèõ ëóãîâûõ ñòåïåé  (îáëàñòè Âîðîíåæñ-
êàÿ, Ðîñòîâñêàÿ è Êðàñíîäàðñêèé êðàé � 31 ËÐ), à òàêæå íà ñåâåðî-çàïàä-
íîì ìàêðîñêëîíå Ãëàâíîãî Êàâêàçñêîãî õðåáòà: â íèçêîãîðíîëåñíîì  ïî-
ÿñå � ÑÊíèç (ñîîòâåòñòâóþùèå òåððèòîðèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è Àäû-
ãåè � 17 ËÐ) è â âûñîêîãîðíîì  (Àäûãåÿ, èñòîêè ð. Áåëîé, óðî÷èùå Ëàãî-
íàêè � 14 ËÐ). Íàðÿäó ñ ýòèì â àíàëèç ââåäåíû íàøè ìàòåðèàëû èç ðàç-
íûõ ðàéîíîâ Ãîðíîãî Àëòàÿ � Àëòàé (Øåëåïîâà è äð., 2001) � 18 ËÐ, è èç
Âîñòî÷íûõ Êàðïàò � Êàðï (Øåëåïîâà è äð., 2003) � 18 ËÐ. Ñðàâíåíèå
ïîñëåäíèõ âåäåòñÿ áåç äèôôåðåíöèàöèè èõ âûáîðîê ïî âûñîòíûì ïîÿñàì.
Ñîäåðæàíèå ÌÝ îïðåäåëÿëè ïîñëå ñóõîãî îçîëåíèÿ ìåòîäîì àòîìíî-àá-
ñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè íà ÀÀS Z-6000 (Õèòà÷è, ßïîíèÿ) â ëà-
áîðàòîðèè ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé ÃÁÑ ÐÀÍ.

Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàðüèðóþùåãî êîëè÷åñòâåííîãî ñî-
äåðæàíèÿ ÌÝ â ðàçíûõ âèäàõ ËÐ, ìåñòîîáèòàíèÿõ è êëþ÷åâûõ òåððèòî-
ðèÿõ  ðàññ÷èòàíû åãî îáîáùåííûå áàçîâûå ìîäåëè íà îäíî óñëîâíîå ËÐ
äëÿ êàæäîãî èç 6 ðåãèîíîâ (ðèñ. 1). Îíè  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ ñðåäíþþ
âåëè÷èíó ñîäåðæàíèÿ êàæäîãî ÌÝ â ðåãèîíàëüíîé âûáîðêå ïðîàíàëèçè-
ðîâàííîãî ñûðüÿ (Íå÷ � 51 îáðàçåö, ñòåïè � 76, ÑÊíèç � 34, Àäûãåÿ � 31,
Êàðï � 38, Àëòàé � 29), à òàêæå èõ ñóììó � ñóììàðíóþ âåëè÷èíó  ñðåä-
íèõ ïîêàçàòåëåé âñåõ èññëåäîâàííûõ ÌÝ â ðåãèîíå. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïîñ-
ëåäíèõ ñ óðîâíÿìè ÏÄÊ è ÂÌÄÓ ïîäñ÷èòàíû ñóììû äîïóñòèìûõ êîëè-
÷åñòâ ýòèõ ÌÝ â  íîðìàòèâàõ ïî ñóõîôðóêòàì  è ñî÷íûì êîðìàì. Êîëè÷å-
ñòâî Mn è Co, ó êîòîðûõ îôèöèàëüíî íå óñòàíîâëåí óðîâåíü ÏÄÊ äëÿ
ñóõîôðóêòîâ, ñðàâíèâàåì ñ óñëîâíîé ãðàíèöåé, íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøà-
þùåé ñóòî÷íóþ íîðìó ïîòðåáëåíèÿ ýëåìåíòà (Ìèêðîýëåìåíòû, 1951).

Àíàëèç îáîáùåííûõ ðåãèîíàëüíûõ âûáîðîê ïîêàçûâàåò, ÷òî óðîâåíü
Fe â îáðàçöàõ èç Íå÷ â 1.5�2 ðàçà âûøå, ÷åì â äðóãèõ ðåãèîíàõ. Íàèìåíü-
øèé ïîêàçàòåëü îêàçàëñÿ â êàðïàòñêèõ ðàñòåíèÿõ, � âèäèìî, ïîòîìó, ÷òî
ñáîðû ïðîâåäåíû â îñíîâíîì â çèìíèé ïåðèîä. Îò÷åòëèâî âûðàæåíî óâå-
ëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ Fe ïî ìåðèäèàíó îò ñòåïåé ê íèçêîãîðüÿì è äàëåå �
ê âûñîêîãîðüÿì Ñåâåðíîãî Êàâêàçà (ÑÊ). Åñòåñòâåííîå åãî êîëè÷åñòâî â
ËÐ ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 2.5�6 ðàç è � â 1.5�3 ðàçà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
Mn  õàðàêòåðíî äëÿ åãî áàçîâûõ ìîäåëåé â Íå÷ è Êàðïàòàõ, â âûñîêîãî-
ðüè ÑÊ  îíî â 1.5, à íà Àëòàå � â 2.5 ðàçà óñòóïàåò ýòèì ïîêàçàòåëÿì.
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NATURAL VARIABILITY
OF HEAVY METAL LEVEL
IN WILD MWDICINAL
PLANTS AS COMPARED
WITH STANDARDS
OF CRITICAL
CONCENTRATION

M.E. Pimenova1,
O.V. Shelepova2

1 Russian Research Institute of
Medicinal and Aromatic Plants,
RAAS (VILAR);
2 Central Botanic Garden of RAS,
Moscow

The average percent of 10 microe-
lements (Fe, Mn, Zn, Cu, Sr, Co, Ni,
Cr, Cd, Pb) in the raw material of 110
species of wild medicinal plants from
Non-Chernozem Regions and a steppe
zone of Russia, from North Caucasus,
Altai and the Carpathians was studied.
A comparison between those data and
the existing standards of the level for
dry vegetables and fruits showed that
those standards are exceeded by 2.5�6
times for Fe, by 2.5�4.5 times for Zn,
by 5.7 times for Cd, by 1.2�2.5 times
for Cu, by 2�6 times for Ni, by 3.5�12
times for Cd, by 2�4 times for Pb. Ex-
isting ecological and hygienic standards
should be modified to take into account
the data on real percentage of heavy
metals in wild medicinal plants.
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Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äàííîãî ÌÝ îêàçàëîñü â ËÐ èç ñòåïåé è èç íèç-
êîãîðíûõ ðàéîíîâ ÑÊ. Òàì åãî óðîâåíü âäâîå íèæå óñëîâíîé ãðàíèöû
ÏÄÊ, òîãäà êàê â äðóãèõ ðåãèîíàõ çàìåòíî åãî ïðåâûøàåò.

Ñîäåðæàíèå  Zn â ñûðüå  ñòåïíûõ, â ñåâåðîêàâêàçñêèõ íèçêîãîðíûõ è
âûñîêîãîðíûõ, à òàêæå â àëòàéñêèõ ËÐ ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâî (25�
30 ìêã/êã), íåñêîëüêî âûøå îíî â Íå÷, ñàìîå æå âûñîêîå � â êàðïàòñêèõ
îáðàçöàõ  (47 ìêã/êã). Ïîâñþäó åñòåñòâåííûé óðîâåíü Zn â 2.5�4.5 ðàçà
ïðåâûøàåò ÏÄÊ è íèãäå íå äîñòèãàåò îãðàíè÷åíèé ÂÌÄÓ, äîïóñêàþùèõ
â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êîðìàõ ïÿòèêðàòíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà  ýòîãî
ÌÝ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÄÊ. Ïîêàçàòåëè Cu âî âñåõ ðàéîíàõ
âûøå óðîâíåé ÏÄÊ, íî â áîëüøèíñòâå � íåçíà÷èòåëüíî. Ñõîäíû áàçîâûå
ìîäåëè â Íå÷, íà Àëòàå è  â Àäûãåå; íåíàìíîãî áîëüøå èõ ïîêàçàòåëåé
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå Cu â ËÐ Êàðïàò. Ëèøü â ñòåïÿõ è â íèçêîãîðüÿõ ÑÊ
ñîäåðæàíèå ýòîãî ÌÝ â ëåêàðñòâåííîì ñûðüå ïîâûøåíî áîëåå ÷åì âäâîå
ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàòèâíûìè îãðàíè÷åíèÿìè è âïîëíå äîñòîâåðíî îòëè-
÷àåòñÿ  ïî åãî ñðåäíåìó çíà÷åíèþ îò  ñûðüÿ â ïðî÷èõ ðåãèîíàõ. Ðàñïðåäå-
ëåíèå Sr â ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëÿõ î÷åíü ïåñòðîå: ñõîäíûìè âåëè÷èíàìè
õàðàêòåðèçóþòñÿ ËÐ â Íå÷, â ñòåïÿõ è íèçêîãîðíîì ïîÿñå ÑÊ; â òðè ñ ëèø-
íèì ðàçà íèæå åãî óðîâåíü â âûñîãîðíûõ ËÐ ÑÊ è â äâà � â Êàðïàòàõ. Çàòî
â àëòàéñêèõ îáðàçöàõ Sr ôèêñèðóåòñÿ â âåñüìà ïîâûøåííûõ êîëè÷åñòâàõ,
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà êîòîðûõ  â 2�5 ðàç áîëüøå, ÷åì â äðóãèõ ðåãèîíàõ.

Ñîäåðæàíèå Co âî âñåõ áàçîâûõ ìîäåëÿõ ïðåâûøàåò ìàññó åãî ñó-
òî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ â 10�20 ðàç. Íàèáîëüøèå êîëè÷åñòâà ÌÝ çàðå-
ãèñòðèðîâàíû â ñûðüå ËÐ èç ñòåïíîé ïîëîñû è íà ÑÊ;  ñõîäíûå,  áî-
ëåå ïîíèæåííûå  óðîâíè  îòìå÷åíû äëÿ Íå÷ è Êàðïàò (îíè îäèíàêîâû
ñ  ÂÌÄÓ), íàèìåíüøèé  çàôèêñèðîâàí  íà  Àëòàå. Åñòåñòâåííàÿ  êîí-
öåíòðàöèÿ Ni â ËÐ âñåõ êëþ÷åâûõ  ðåãèîíîâ  ïðåâûøàåò åãî ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûé óðîâåíü â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ â 2�6 ðàç. Íàèáîëüøèå âå-
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ëè÷èíû îòìå÷åíû â ñûðüå èç Êàðïàò è Àäûãåè (èõ âåðõíÿÿ ãðàíèöà äîñòè-
ãàåò ÂÌÄÓ); â 1,5 ðàçà ýòè ïîêàçàòåëè íèæå â íèçêîãîðíîì ïîÿñå ÑÊ è â 3
ðàçà � íà ðàâíèíàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè è íà  Àëòàå. Ñðåäíèå âåëè÷èíû Cr â
ËÐ ïðåâûøàþò ÏÄÊ òîëüêî íà ÑÊ, îñîáåííî â âûñîêîãîðíîì ïîÿñå, ãäå åãî
ïîêàçàòåëè  âäâîå  âûøå íîðìàòèâíûõ îãðàíè÷åíèé. Íàáëþäàåòñÿ ïîñòå-
ïåííîå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ýòîãî ÌÝ â ËÐ ïî âûñîòíî-ìåðèäèàíàëü-
íîìó ãðàäèåíòó: îò âåðõíåãî ãîðíîãî ïîÿñà êíèçêîãîðíîé ÷àñòè è äàëåå
íà òåððèòîðèþ ñòåïè, ãäå ñîäåðæàíèå Cr ïî ïðîôèëþ ïîíèæåíî âäâîå è
â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ÏÄÊ (îäèíàêîâîãî ñ ÂÌÄÓ). Â ïðî÷èõ
ðåãèîíàõ åãî ñîäåðæàíèå çàìåòíî  íèæå ÏÄÊ. Ñàìûå ìèíèìèçèðîâàí-
íûå êîíöåíòðàöèè ôèêñèðóþòñÿ ñåâåðíåå � â ËÐ Íå÷, à òàêæå â ËÐ Àë-
òàÿ. Ïîêàçàòåëè Cr â êàðïàòñêèõ îáðàçöàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ ïîñëå-
äíèìè   íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøåíû.

Ñîäåðæàíèå Cd â ËÐ ðàçíûõ  ðåãèîíîâ î÷åíü ñèëüíî âàðüèðóåò: íà
Àëòàå îíî â 30, à â Êàðïàòàõ è Àäûãåå â 12�10 ðàç áîëüøå ÏÄÊ. Ïðè ýòîì
ïîñëåäíèå âåëè÷èíû ïî÷òè ðàâíû, à íà Àëòàå âòðîå ïðåâûøàþò ÂÌÄÓ.
Îòíîñèòåëüíî íèçêèå ñðåäíèå ïîêàçàòåëè (ïðåâûøåíèå ÏÄÊ â 3.5�4.7
ðàç) ñâîéñòâåííû  ðåãèîíàëüíûì ìîäåëÿì  Cd â ËÐ ñòåïåé, íèçêîãîðèé
ÑÊ è Íå÷. Íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì  Pb îòëè÷àþòñÿ  îáðàçöû ËÐ ñ ÑÊ è
èç ñòåïíîé çîíû, äàëåå â ïîðÿäêå åãî óáûâàíèÿ ñëåäóþò áàçîâûå ìîäåëè
Êàðïàò, Íå÷ è Àëòàÿ. Â öåëîì òàêîå ñîîòíîøåíèå óðîâíåé Pb  â ËÐ ðåãè-
îíîâ íåñêîëüêî íàïîìèíàåò õàðàêòåð íàêîïëåíèÿ Cr. Ïðåâûøåíèå ÏÄÊ
ïî Pb äâóõ-÷åòûðåõêðàòíîå; èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò àëòàéñêèå îáðàçöû,
ãäå ñîäåðæàíèå Pb â ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ËÐ íèçêîå è, âèäèìî, ñîîòâåò-
ñòâóåò ïðèðîäíîìó ãåîõèìè÷åñêîìó ôîíó ýëåìåíòà.

Ñðåäè ðåãèîíàëüíûõ ìîäåëåé ñóììàðíûõ ñðåäíèõ âåëè÷èí ÌÝ íàè-
áîëåå ïîâûøåííûé óðîâåíü ñâîéñòâåíåí ËÐ Íå÷, çàòåì ñëåäóþò ËÐ ãîð-
íûõ ñèñòåì, à íàèìåíüøèì  êîëè÷åñòâåííûì ïîòåíöèàëîì ÌÝ îáëàäàþò
ñòåïíûå ËÐ. Òàêàÿ êàðòèíà ñîçäàåòñÿ çà ñ÷åò ñóùåñòâåííîãî ïðåîáëàäà-
íèÿ â èçó÷åííîé âûáîðêå ËÐ Íå÷ ìàêðîýëåìåíòîâ Fe è Mn, à òàêæå Zn.
Ïðîâèíöèàëüíî-ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèôèêà ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ËÐ
ñîçäàåòñÿ ñî÷åòàíèÿìè êîëè÷åñòâåííîãî ìíîãîîáðàçèÿ ìàêðîýëåìåíòîâ
ñ èñòèííûìè ÌÝ è, ãëàâíûì îáðàçîì, îñîáåííîñòÿìè  íàêîïëåíèÿ ïîñëå-
äíèõ. Òàê, íèçêèå óðîâíè Cr íàáëþäàþòñÿ â ËÐ Íå÷ è íà Àëòàå, ïîâû-
øåííûå êîëè÷åñòâà Mn, Zn è Ni � â êàðïàòñêèõ ËÐ, Sr è Cd � â àëòàéñêèõ,
Cu, Co, Cr è Pb � â ñòåïíûõ è êàâêàçñêèõ. Ðîäíèò ËÐ ñòåïåé ñ ËÐ íèçêîãî-
ðèé ÑÊ âûñîêîå ñîäåðæàíèå Cu è Co, îáîñîáëÿåò è ïîä÷åðêèâàåò âûñîò-
íóþ ñïåöèôèêó ïîÿñîâ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî Cr è Ni â âûñîêîãîðíûõ
ËÐ Àäûãåè. Ðåãèîíàëüíàÿ ïåñòðîòà ôîðìèðóåòñÿ íå òîëüêî ïðîâèíöè-
àëüíûì  ãåîõèìè÷åñêèì  ôîíîì, íî òàêæå âèäîñïåöèôè÷íîñòüþ ëåêàð-
ñòâåííîé ôëîðû êëþ÷åâûõ òåððèòîðèé.

Èòàê, ÷ðåçâû÷àéíîå êîëè÷åñòâåííîå ðàçíîîáðàçèå ÌÝ â ËÐ, ïðî-
ñëåæåííîå íà áàçîâûõ ìîäåëÿõ èõ ðåãèîíàëüíûõ âûáîðîê, ïîêàçà-
ëî, ÷òî ðåàëüíûå óðîâíè íàêîïëåíèÿ ÌÝ â ËÐ â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íå ñîïîñòàâèìû ñ äåéñòâóþùèìè ÏÄÊ è, çà ðåä-
êèì èñêëþ÷åíèåì, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò èõ. Ýêîëîãè÷åñêèå è ãè-
ãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû äîëæíû ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ, ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå ôàêòè÷åñêèå äàííûå ïî ðåàëüíûì óðîâíÿì ÒÌ â äèêîðà-
ñòóùèõ ËÐ.
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èÿ Áîáðû, ïîòåíöèàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè êîòîðûõ ñîñòàâëÿ-

åò 30�35 ëåò, à â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ îíè ñïîñîáíû äîæèâàòü äî 25 ëåò
(Äüÿêîâ, 1975), ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ îáúåêòîâ áèîèíäèêàöèè àí-
òðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïîéìåííûå ýêîñèñòåìû.

Ðàáîòû âûïîëíåíû ñ èþëÿ ïî íîÿáðü 2002 ã. íà òåððèòîðèè Ïðèèëü-
ìåíñêîé íèçìåííîñòè ïî ðåêå Çìåéêà (áàññ. îç. Èëüìåíü) â Íîâãîðîäñêîì
ðàéîíå Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè. Ïðîòÿæ¸ííîñòü ðåêè áîëåå 22 êì, îíà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðèòîêîì âòîðîãî ïîðÿäêà ð. Âåðîíäû, âïàäàþùåé â Èëüìåíü. Óêà-
çàííàÿ òåððèòîðèÿ èìååò ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ 137Cs îò 0.5 äî 1.0 Êè/êì2 (Ïîðîõîâ, 1998).

Ïî ðåêå Çìåéêà îáèòàþò áîáðû ãèáðèäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê âèäó Castor fiber L., âñåëåíèå êîòîðûõ â âîäî¸ìû Íîâãîðîäñêîé
îáëàñòè ïðîèñõîäèëî èç Âîðîíåæñêîé, Ãîìåëüñêîé, Ñìîëåíñêîé îáëàñ-
òåé è Ðåñïóáëèêè Ìàðèé-Ýë íà ïðîòÿæåíèè 12 ëåò (ñ 1952 ïî 1963 ãã.),
îáùèì êîëè÷åñòâîì 137 îñîáåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãðûçóíû çàñåëèëè
ïðàêòè÷åñêè âñå ïðèãîäíûå äëÿ îáèòàíèÿ âîäî¸ìû Íîâãîðîä÷èíû, èõ
÷èñëåííîñòü â ðàçíûå ãîäû êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 10�12 òûñ. îñîáåé.
Ïðîìûñåë âåä¸òñÿ ñ 1968 ãîäà (Ïîðîõîâ, 1997).

Êîëè÷åñòâî åæåãîäíî ó÷èòûâàåìûõ ïîñåëåíèé íà ðåêå Çìåéêå èçìå-
íÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 11�13, îáùàÿ ÷èñëåííîñòü
çâåðåé íå ïðåâûøàåò 60 îñîáåé. Ëîêàëèçàöèÿ ïîñåëåíèé ïðàêòè÷åñêè íå
ìåíÿåòñÿ óæå íà ïðîòÿæåíèè 10 ëåò, íåêîòîðûå èç íèõ ðàñïîëîæåíû íà
ïðèìûêàþùèõ ê ðåêå êàíàëàõ ëåñíîé ìåëèîðàöèè.

Îòëîâ ïðîâîäèëñÿ íà îñíîâàíèè ðàçðåøåíèÿ Îõîòóïðàâëåíèÿ Íîâãî-
ðîäñêîé îáëàñòè îò 17 èþíÿ 2002 ãîäà ¹ 215 êàïêàíàìè ¹ 5 è 7, êîòîðûå
óñòàíàâëèâàëèñü íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò æèëèù (ó ïëîòèíû, íà
êîðìîâûõ âûëàçàõ è êàíàëàõ) èëè íåïîñðåäñòâåííî â âûõîäû èç íîð è
õàòîê.

Ïîñëå ïîèìêè çâåðÿ ñðàçó ïðîèçâîäèëñÿ îòáîð ïðîá. Êóñî÷êè îðãàíîâ
è òêàíåé ïîìåùàëèñü â ïîëèýòèëåíîâûå ïàêåòû ñ ïîìåòêîé, õàðàêòåðèçó-
þùåé ïðîáó, è ñðàçó äîñòàâëÿëèñü â ëàáîðàòîðèþ. Â ñëó÷àå ïîèìêè çâåðÿ
â âûõîäíûå äíè, îòîáðàííûå ïðîáû âðåìåííî õðàíèëè â ìîðîçèëüíîé
êàìåðå. Â äíåâíèêå îòëîâà ðåãèñòðèðîâàëè ñâåäåíèÿ î êàæäîì äîáûòîì
çâåðå.

Â ëàáîðàòîðèè ðàäèàöèîííîé ãèãèåíû îáëàñòíîãî Öåíòðà ãîññàíýïèä-
íàäçîðà ïî âåäîìñòâåííûì ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì îïðåäåëÿëè ñîäåð-
æàíèå 137Cs è 90Sr â êàæäîì ïðåäñòàâëåííîì îáðàçöå. Ïðîáû âçâåøèâàëè,
çàòåì îçîëÿëè ïðè òåìïåðàòóðå 400îÑ. Íàëè÷èå ðàäèîíóêëèäîâ îïðåäå-
ëÿëè ðàäèîõèìè÷åñêèì ñïîñîáîì. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà öèôðîâîãî
ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèëàñü ïî Ïëîõèíñêîìó (1969). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîç-
ðàñòà îòëîâëåííûõ çâåðåé èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäèêè, ïðåäëîæåííûå Ñ.Å.
Êëåéíåíáåðãîì, Ã.À. Êëåâåçàëü (1966) è Â.Ã. Ñàôîíîâûì (1966). Îïðåäå-
ëåíèå êîîðäèíàò è êàðòèðîâàíèå áîáðîâûõ ïîñåëåíèé ïðîèçâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ íàâèãàòîðà GPS.

Â èþëå, ñåíòÿáðå, îêòÿáðå è íà÷àëå íîÿáðÿ 2002 ã. â ïÿòè ïîñåëåíèÿõ
íà ðåêå Çìåéêà áûëî îòëîâëåíî 10 áîáðîâ (5 ñàìöîâ, 5 ñàìîê), â òîì ÷èñ-
ëå 5 ñåãîëåòêîâ (2 ñàìöà, 3 ñàìêè) è 5 âçðîñëûõ çâåðåé (3 ñàìöà è 2 ñàì-
êè), ïðè÷¸ì  ïîñåëåíèå ¹ 2 áûëî îáëîâëåíî ïîëíîñòüþ. Ñåìüÿ ñîñòîÿëà
èç ïàðû âçðîñëûõ çâåðåé è äâóõ ñåãîëåòêîâ (ñàìåö è ñàìêà). Â ïîñåëåíèè
¹ 3 áûëî îòëîâëåíî 3 áîáðà (âñå ñåãîëåòêè), èç íèõ äâîå � 7 è 9 èþëÿ è
îäèí � 15 îêòÿáðÿ. Áîáðÿòà áûëè èç îäíîãî ïîì¸òà, è âñå èìåëè ÷¸ðíûé
îêðàñ ìåõà. Â ïåðâîì ñëó÷àå (â ïîñåëåíèè ¹ 2) ïðîâåä¸í òîòàëüíûé îò-
ëîâ çâåðåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé î íàêîïëåíèè ðàäèîíóêëèäîâ áîáðà-
ìè èç îäíîé ñåìüè. Âî âòîðîì ñëó÷àå (â ïîñåëåíèè ¹ 3) áûëà ñäåëàíà
ïîïûòêà ñðàâíèòü ïðîöåññû àêêóìóëÿöèè ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçìå
äåò¸íûøåé, åù¸ ïèòàþùèõñÿ ìîëîêîì ìàòåðè (â ñîäåðæàíèè æåëóäêîâ
èìåëîñü ñâåðíóâøååñÿ ìîëîêî), è ó áîáðÿò, óæå ïîëíîñòüþ ïåðåøåäøè-
ìè íà ïèòàíèå ðàñòèòåëüíîé ïèùåé. Ó ÷åòûð¸õ áîáðîâ (ñåãîëåòîê è òðè
âçðîñëûõ), îòëîâëåííûõ ó âûõîäà èç æèëèùà, êîðìà â æåëóäêàõ íå áûëî.
Ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸ííûõ àíàëèçîâ ïî êàæäîìó áîáðó ïðåäñòàâëåíû â òàáë.
1, âîçðàñòíûå è ïîëîâûå îòëè÷èÿ äàíû â òàáë. 2, ñðåäíèå ïîêàçàòåëè � â
òàáë. 3.
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ACCUMULATION
OF RADIONUCLIDES
BY BEAVERS
OF THE ZMEIKA RIVER
(LAKE ILMEN BA-SIN)

A.A. Porokhov

Yaroslav-the-Wise Novgorod
State Iniversity, Novgorod Velikij.

During July-November 2002 ten
beavers (Castor fiber L.) of different age
and sex were caught in the Zmeika River
(Lake Ilmen basin) with the purpose of
assessing the concentration of 137Cs and
90Sr radionuclides in their organisms.
Radioisotopes were found both in adult
individuals, and in fingerlings feeding on
mother's milk.
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Èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1, âèäíî, ÷òî ó áîáðÿò, îòëîâ-
ëåííûõ â ëåòíèé ïåðèîä (ïîñåëåíèå ¹ 3), ïîòðåáë¸ííûé êîðì ïî ñîäåð-
æàíèþ 137Cs íå ðàçëè÷àëñÿ (ó îáîèõ ïî 0.20 Áê/êã), â òî æå âðåìÿ ðàçëè-
÷èå çíà÷åíèé 90Sr ó íèõ áûëî äåñÿòèêðàòíûì (0.20 ïðîòèâ 2.22 Áê/êã).
×åðåç òðè ìåñÿöà â ýòîì æå ïîñåëåíèè áûë îòëîâëåí åù¸ îäèí ñåãîëåòîê
(ñàìêà), â ïîòðåáë¸ííîì êîðìå êîòîðîãî ñîäåðæàëîñü 137Cs 1.39 Áê/êã, ÷òî
ïðåâûøàåò äàííûé ïîêàçàòåëü äëÿ îòëîâëåííûõ ðàíåå â ýòîì æå ïîñåëå-
íèè áîáðÿò ïî÷òè â 7 ðàç. Îäíàêî ñòðîíöèÿ â êîðìå áîáðåíêà, îòëîâëåí-
íîãî 07 èþëÿ (2.22 Áê/êã), áûëî ïî÷òè â òðè ðàçà áîëüøå, ÷åì ó îñîáè,
äîáûòîé 15 îêòÿáðÿ (0.76 Áê/êã).

Àíàëèçèðóÿ âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ öåçèÿ è ñòðîíöèÿ
îðãàíàìè è òêàíÿìè áîáðîâ (òàáë. 2), ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î íåñó-
ùåñòâåííîñòè ðàçëè÷èé. Ñàìîå ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå âûÿâëåíî â íàêîï-
ëåíèè ñòðîíöèÿ â êîñòÿõ ìîëîäûõ è âçðîñëûõ ãðûçóíîâ. Çäåñü óðîâåíü
ñîäåðæàíèÿ íóêëèäà ó «ìîëîäûõ» (9.25 Áê/êã) ïðàêòè÷åñêè â 4 ðàçà íèæå
òàêîâîãî ó âçðîñëûõ (36.22 Áê/êã). Íà ýòîì ïðèìåðå ÷¸òêî ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ âîçðàñòíàÿ ñïîñîáíîñòü áîáðîâ àêêóìóëèðîâàòü â ñêåëåòå 90Sr. Ïî ïî-
ëîâîìó ïðèçíàêó ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé òàêæå íå îòìå÷åíî.

Äàííûå òàáë. 3 ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî 137Cs â îñíîâíîì íàêàïëè-
âàåòñÿ â ìûøöàõ è ïå÷åíè áîáðîâ, à 90Sr � â êîñòÿõ. Ïîýòîìó äëÿ óäåøåâ-
ëåíèÿ çàòðàò íà ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ ïî 137Cs ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ
ìûøå÷íîé òêàíüþ çâåðåé, à ïî 90Sr � êîñòíîé òêàíüþ.

Íàêîïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ âçðîñëûìè áîáðàìè èç ðàçíûõ ïîñåëåíèé
ðàçëè÷àåòñÿ ñóùåñòâåííî. Òàê, ó ñàìöà è ñàìêè èç ïîñåëåíèÿ ¹ 2 êîí-

Ðàäèîíóêëèäû Íîìåð 
ïîñåëåíèÿ 

Âîçðàñò îñîáè,  
îêðàñ 

Ïîë è 
íîìåð 
îñîáè 

Äàòà 
îòëîâà 

Íàèìåíîâàíèå 
îòîáðàííîé ïðîáû 137

Cs 
90

Sr 

1 Âçðîñëûé, 
áóðûé 

ñàìåö (¹1) 28.10.02ã. ïå÷åíü 
ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

2.74 
3.93 
1.87 
1.90 

0.29 
0.05 
8.11 
0.91 

Âçðîñëûé, 
÷åðíûé 

ñàìåö (¹2) 04.09.02ã. ïå÷åíü 
ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

4.30 
1.60 
5.64 

íåò äàííûõ** 

ôîí* 
ôîí* 
92.1 

íåò äàííûõ** 
Ñåãîëåòîê, 

÷åðíûé 
ñàìêà (¹3) 04.09.02ã. ïå÷åíü 

ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

1.72 
6.29 
2.26 

íåò äàííûõ** 

0.37 
0.27 

13.52 
íåò äàííûõ** 

Ñåãîëåòîê, 
áóðûé 

ñàìåö (¹4) 08.09.02ã. ïå÷åíü 
ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ.æåëóä 

4.81 
4.94 
2.38 
2.32 

0.42 
0.08 

11.69 
0.85 

2 

Âçðîñëûé, 
áóðûé 

ñàìêà (¹5) 12.09.02ã. ïå÷åíü 
ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

1.74 
6.96 
0.89 

íåò äàííûõ** 

0.11 
0.10 
28.4 

íåò äàííûõ** 
3 Ñåãîëåòîê, 

÷åðíûé 
ñàìåö (¹6) 07.07.02ã. ïå÷åíü 

ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

1.95 
2.03 
1.44 
0.20 

0.89 
1.16 
8.20 
2.22 

 Ñåãîëåòîê, 
÷åðíûé 

ñàìêà (¹7) 09.07.02ã. ïå÷åíü 
ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

2.32 
2.90 
3.20 
0.20 

1.44 
1.28 
4.14 
0.20 

 Ñåãîëåòîê, 
÷åðíûé 

ñàìêà (¹8) 15.10.02ã. ïå÷åíü 
ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

2.65 
2.61 
3.69 
1.39 

0.63 
0.20 
8.77 
0.76 

4 Âçðîñëûé, 
áóðûé 

ñàìåö (¹9) 15.10.02ã. ïå÷åíü 
ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

4.78 
4.34 
3.29 
2.21 

0.16 
0.39 

14.09 
0.95 

5 Âçðîñëûé, 
áóðûé 

ñàìêà (¹10) 02.11.02ã. ïå÷åíü 
ìÿñî 
êîñòè 

ñîäåðæ. æåëóä 

1.54 
1.52 
ôîí* 

íåò äàííûõ** 

0.12 
0.20 
4.36 

íåò äàííûõ** 

Òàáëèöà 1

Êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs è 90Sr â îðãàíèçìå áîáðîâ, Áê/êã

Ïðèìå÷àíèÿ:* � èçìåðåííàÿ ñêî-
ðîñòü ñ÷¸òà ïðîáû íå ïðåâûøàåò
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ñ÷¸òà ôîíà ïðè-
áîðà; ** � ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè â
æåëóäêå áîáðîâ îòñóòñòâîâàëè
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öåíòðàöèÿ ñòðîíöèÿ â êîñòÿõ ñîñòàâèëà 92.1 Áê/êã è 28.4 Áê/êã, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Çàìåòíî íèæå äàííûé ïîêàçàòåëü îêàçàëñÿ ó áîáðà, îòëîâëåííî-
ãî â ïîñåëåíèè ¹ 4 (14.09 Áê/êã). Äàëåå â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ñëåäóþò
áîáðû èç ïåðâîãî (8.11 Áê/êã) è ïÿòîãî (4.36 Áê/êã) ïîñåëåíèé. Íà îñíîâà-
íèè óêàçàííûõ äàííûõ ìîæíî êîñâåííî ñóäèòü î òîì, ÷òî â ïðåäåëàõ áîá-
ðîâîãî ïîñåëåíèÿ ¹ 2 çàãðÿçíåíèå ïî÷âû è ðàñòåíèé ñòðîíöèåì ñóùå-
ñòâåííî ïðåâûøàåò çàãðÿçíåíèå ýòèì èçîòîïîì òåððèòîðèé äðóãèõ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íèæå ïî òå÷åíèþ, ïîñåëåíèé. Ýòî ñïðàâåäëèâî è â îòíîøå-
íèè ñåãîëåòêîâ: áîáðÿòà èç ýòîãî ïîñåëåíèÿ òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëü-
øèì ïîêàçàòåëåì ïî ñòðîíöèþ â êîñòÿõ � 13.52 è 11.69 Áê/êã.

Íàêîïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ ó áîáðÿò èç ïîñåëåíèÿ ¹ 3, îòëîâëåííûõ
â âîçðàñòå îêîëî äâóõ ìåñÿöåâ, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòóïëåíèè ïîëëþ-
òàíòîâ âìåñòå ñ ìîëîêîì áîáðèõè. Ïî-âèäèìîìó, àêêóìóëÿöèÿ íà÷èíàåò-
ñÿ ÷åðåç ïëàöåíòó åù¸ â óòðîáå ìàòåðè. Ïðèìåðíî â ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå
áîáðÿòà íà÷èíàþò ïîåäàòü òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ (Äüÿêîâ, 1975), ÷òî òàê-
æå ñïîñîáñòâóåò ïîñòóïëåíèþ ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçì áîáðÿò íàðÿäó
ñ ïîãëîùåíèåì âîäû è âäûõàíèåì âîçäóõà. Èçâåñòíî, ÷òî íàèìåíåå óñ-
òîé÷èâû ê âîçäåéñòâèþ ïîëëþòàíòîâ ìîëîäûå è ñòàðûå îñîáè; ïåðâûå �
ïîòîìó, ÷òî ðàñòóùèé îðãàíèçì âî âðåìÿ êëåòî÷íûõ äåëåíèé íàèáîëåå
ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ ðàäèîíóêëèäîâ, à âòîðûå � âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ
èììóíèòåòà ñ âîçðàñòîì (Ô¸äîðîâà, 1997). Íàøå èññëåäîâàíèå ïîäòâåð-
æäàåò ëèøü ïåðâîå ïîëîæåíèå, ïîñêîëüêó ïîëó÷åí ìàòåðèàë òîëüêî ïî
áîáðÿòàì.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü èñ-
ïîëüçîâàòü ðå÷íûõ áîáðîâ â êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðîâ çàãðÿçí¸ííîñòè
ïîéìåííûõ ýêîñèñòåì ðàäèîíóêëèäàìè. Àíàëèçû 90Sr ðåêîìåíäóåòñÿ ïðî-
èçâîäèòü íà ïðîáàõ èç êîñòíîé òêàíè çâåðåé, à 137Cs � ïî  ìûøöàì è ïà-
ðåíõèìàòîçíûì îðãàíàì.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ¹ 02-73167-000-GSS, ïîääåð-
æàííîãî ôîíäîì Ä. è Ê. ÌàêÀðòóðîâ â 2002 ã.

Òàáëèöà 2

Âîçðàñòíûå è ïîëîâûå îòëè÷èÿ áîáðîâ â íàêîïëåíèè ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs è 90Sr, Áê/êã

Âçðîñëûå (ñàìåö, ñàìêà) Ìîëîäûå (ñàìåö, ñàìêà) Ñàìêè(âçðîñëûå, ìîëîäûå) Ñàìöû (âçðîñëûå, ìîëîäûå) 
Öåçèé Ñòðîíöèé Öåçèé Ñòðîíöèé Öåçèé Ñòðîíöèé Öåçèé Ñòðîíöèé 

Îðãàíû, 
òêàíè 

n M+m n M+m n M+m n M+m n M+m n M+m n M+m n M+m 

Ïå÷åíü 5 3.02+0.25 5 0.17+0.07 5 2.70+0.55 5 0.75+0.19 5 1.98+0.25 5 0.53+0.24 5 3.72+0.58 4 0.44+0.05 
Ìÿñî 5 3.56+1.00 5 0.19+0.01 5 3.76+0.80 5 0.60+0.25 5 4.18+0.96 5 0.41+0.25 5 3.26+0.64 4 0.42+0.30 
Êîñòè 4 2.92+1.03 4 36.22+16.17 5 2.65+0.39 5 9.25+0.85 4 2.51+0.62 4 11.83+1.61 5 2.93+0.75 5 26.84+20.95 
Ñîäåðæèìîå 
æåëóäêà 

2 2.06+0.16 2 0.93+0.02 4 1.03+0.52 4 1.01+0.58 2 0.80+.60 2 0.48+0.28 4 1.66+0.43 4 1.23+0.33 
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Òàáëèöà 3

Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs è 90Sr â îðãàíàõ è òêàíÿõ áîáðîâ (Áê/êã)

Ðàäèîíóêëèäû, Áê/êã 
Öåçèé Ñòðîíöèé 

Íàçâàíèå ïðîá 

×èñëî ïðîá lim M+m ×èñëî ïðîá lim M+m 

ïå÷åíü 10 0.89�5.64 2.86+0.41 9 0.11�1.44 0.49+0.14 
ìÿñî 10 1.52�6.96 3.71+0.61 9 0.05�1.28 0.42+0.16 
êîñòè 9 0.89�5.64 2.74+0.47 10  4.14�92.10 19.34+8.39 
ñîäåðæèìîå 
æåëóäêà 

6 0.20�2.32 1.37+0.39 6 0.20�2.22 0.99+0.27 
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ÿÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî áîáðû (Castor fiber L., 1758) èñïîëü-

çóþò â êà÷åñòâå êîðìà áîëåå 300 âèäîâ ðàñòåíèé, îäíàêî îñíîâó èõ ïèòà-
íèÿ ñîñòàâëÿþò 15�20 âèäîâ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ è ïðèìåðíî òàêîå
æå êîëè÷åñòâî òðàâÿíèñòûõ (ïðèáðåæíûõ, îêîëîâîäíûõ è âîäíûõ) ðàñòå-
íèé (Äüÿêîâ, 1975; Ãðåâöåâ, 1983; Ä¸æêèí è äð., 1986; Ñîëîâü¸â, 1991).
Ïðîæèâàÿ íà äîâîëüíî îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè (0,15�0,30 ãà) íà ïðîòÿ-
æåíèè 10 ëåò è áîëåå (Äâîðíèêîâà, 1987), áîáð ñòðåìèòñÿ êàê ìîæíî áî-
ëåå ïîëíî óäîâëåòâîðèòü ñâîè ïîòðåáíîñòè â ïèùå, ïîòðåáëÿÿ ïðè ýòîì
òîò êîðì, êîòîðûé â äîñòàòêå èìååòñÿ íà ó÷àñòêå åãî îáèòàíèÿ. Â Íîâãî-
ðîäñêîé îáëàñòè îñíîâíûìè êîðìàìè ó áîáðîâ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû
ðàñòåíèé: Urtica dioica L., Caltha palustris L., Scirpus lacustris L.,
Filipendula ulmaria L., Betula pubescens Ehrh., Betula pendula Roth, Populus
tremula L., à òàêæå äðóãèå ðàñòåíèÿ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïîïûòàëèñü èçó÷èòü ðàöèîí áîáðîâ íà ïðåä-
ìåò ñîäåðæàíèÿ â í¸ì äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs è 90Sr, êîòîðûå
ðàñïðîñòðàíèëèñü ïî òåððèòîðèè ðàéîíà èññëåäîâàíèé. Äàííûé âîïðîñ
âàæåí åù¸ è ïîòîìó, ÷òî ïî ïèùåâîé öåïî÷êå óêàçàííûå ðàäèîíóêëèäû
èç ðàñòåíèé, ïîòðåáë¸ííûõ áîáðàìè, ïîïàäàþò â èõ îðãàíèçì, ÷àñòü êî-
òîðûõ àêêóìóëèðóåòñÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ æèâîòíûõ. Êàê èçâåñòíî, ìÿñî,
ïå÷åíü, ïî÷êè è ñåðäöå áîáðîâ ìíîãèå îõîòíèêè�áîáðîëîâû îõîòíî óïîò-
ðåáëÿþò â ïèùó. È åñëè êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ îêàæåòñÿ ñóùå-
ñòâåííîé â ïîòðåáë¸ííîì áîáðàìè êîðìå, òî ýòî ìîæåò íåãàòèâíî îòðà-
çèòüñÿ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà.

Â ðåçóëüòàòå êàòàñòðîôû íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (1986) âûáðîñ ðà-
äèîíóêëèäîâ ïðîèçîø¸ë è íà òåððèòîðèè Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè. Íàèáî-
ëåå çàãðÿçí¸ííûìè îêàçàëèñü òðè ðàéîíà îáëàñòè � Áàòåöêèé, Ñòàðîðóñ-
ñêèé è Ïàðôèíñêèé, ãäå óðîâíè ðàäèàöèè ñîñòàâèëè îò 1.0 äî 2.0 Êþðè
(Êè) íà êâ.êì. Ìåíåå çàãðÿçíåíû Íîâãîðîäñêèé è Øèìñêèé ðàéîíû (îò
0.5 äî 1.0 Êè/êì2), íà òåððèòîðèè îñòàëüíûõ 16 ðàéîíîâ èìåþòñÿ ëîêàëü-
íûå ó÷àñòêè ñ óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ äî 0.5 Êè/êì2.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, íàìè â èþëå 1997 ãîäà íà îñíîâàíèè
ðàçðåøåíèÿ Óïðàâëåíèÿ îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè çà
¹ 8 îò 29.06.1997 ãîäà áûëî îòëîâëåíî 4 âçðîñëûõ áîáðà. Äâóõ èç íèõ
îòëîâèëè â ïîñåëåíèè íà ð.Ëóãà â ðàéîíå ä.Âîëüíàÿ Ãîðêà Áàòåöêîãî ðàé-
îíà (Ïðèèëüìåíñêàÿ íèçìåííîñòü). Åù¸ äâóõ � â áîáðîâîì ïîñåëåíèè íà
ð. Ñóõîâêà, â îêðåñòíîñòÿõ ä. Áåð¸çêà Îêóëîâñêîãî ðàéîíà (Âàëäàéñêàÿ
âîçâûøåííîñòü). Ïîçäíåå áûë ïðîâåä¸í îòëîâ åù¸ øåñòè áîáðîâ, îáè-
òàâøèõ â 4 ïîñåëåíèÿõ ïî ð. Çìåéêà Íîâãîðîäñêîãî ðàéîíà (Ïðèèëüìåí-
ñêàÿ íèçìåííîñòü), â ïåðèîä ñ èþëÿ ïî îêòÿáðü 2002 ãîäà ó íàñåë¸ííûõ
ïóíêòîâ Áîãäàíîâî, Âàøêîâî è Íàùè.

Ó îòëîâëåííûõ áîáðîâ ñðàçó ïîñëå âñêðûòèÿ îòáèðàëè ñîäåðæèìîå
æåëóäêà (õèìóñ) öåëèêîì, óïàêîâûâàëè åãî â îòäåëüíûå ïîëèýòèëåíîâûå
ïàêåòû ñ ïîìåòêîé î ìåñòå è äàòå îòëîâà, åãî ïîëå è âîçðàñòå è äîñòàâëÿ-
ëè â ðàäèîëîãè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ Öåíòðà ãîññàíýïèäíàäçîðà Íîâãî-
ðîäñêîé îáëàñòè. Íàëè÷èå ðàäèîíóêëèäîâ îïðåäåëÿëè ðàäèîõèìè÷åñêèì
ñïîñîáîì (Ñáîðíèê�, 1993). Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó öèôðîâîãî ìà-
òåðèàëà ïðîâîäèëè ïî Í.À. Ïëîõèíñêîìó (1969).

Â òå÷åíèå äâóõ ñåçîíîâ áûëî îòëîâëåíî 10 áîáðîâ, â òîì ÷èñëå 4 îñî-
áè � â 1997 ã., 6 � â 2002 ã. Ïðè÷¸ì ÷åòûðå èç íèõ îêàçàëèñü ñàìêàìè è 6 �
ñàìöàìè. Áîáðû áûëè îòëîâëåíû â øåñòè áîáðîâûõ ïîñåëåíèÿõ íà òåð-
ðèòîðèè òð¸õ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíàõ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè (Áàòåö-
êèé, Íîâãîðîäñêèé, Îêóëîâñêèé). À ïîñêîëüêó ðàçëè÷èé â ïèòàíèè ñàì-
öîâ è ñàìîê ðàíåå íå áûëî îáíàðóæåíî (Ñîëîâü¸â, 1991), äàííûå áûëè
îáúåäèíåíû â îäíó ãðóïïó. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé âûÿñíèëîñü, ÷òî êîðìà áîáðîâ èç
Áàòåöêîãî è Îêóëîâñêîãî ðàéîíîâ îêàçàëèñü áîëåå çàãðÿçíåíû ðàäèîíóê-
ëèäàìè 137Cs è 90Sr ïî ñðàâíåíèþ ñî ñáîðàìè èç Íîâãîðîäñêîãî ðàéîíà; â
÷àñòíîñòè, äàííûå ïî 137Cs â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ðàçíÿòñÿ â 41 ðàç (8.30
Áê/êã ïðîòèâ 0.20 Áê/êã) ïî Îêóëîâñêîìó, è â 18 ðàç (3.65 Áê/êã ïðîòèâ
0.20 Áê/êã) � â ñðàâíåíèè ñ Áàòåöêèì ðàéîíîì. Ðàçëè÷èÿ â óäåëüíîé àê-
òèâíîñòè êîðìîâ ïî 90Sr áûëè íå ñóùåñòâåííû.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, Áàòåöêèé ðàéîí áîëåå çàãðÿçí¸í, ÷åì
Íîâãîðîäñêèé, íî, â ñâîþ î÷åðåäü, Îêóëîâñêèé ðàéîí ñ÷èòàåòñÿ áî-
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CONCENTRATION
OF 137CS AND 90SR
RADONUCLIDES
IN RATIONS OF BEAVERS
LIVING IN NATURE

A.A. Porokhov

Yaroslav-the-Wise Novgorod State
University, Novgorod Velikij.

During 1997 and 2002 ten beavers
were caught in the rivers Zmeika, Luga,
Sukhovka (Novgorod Region), and the
chyme of their stomach was studied as
to the presence of 137Cs and 90Sr radio-
nuclides. The materials showed that in
spite of the difference in the pollution
of a territory where samples were tak-
en, in all cases the above mentioned ra-
dionuclides were found in the content
of beavers� stomach. The highest level
of pollution of beavers� fodder was
from the Sukhovka and Luga rivers.
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ëåå ÷èñòûì, íåæåëè Áàòåöêèé è Íîâãîðîäñêèé. Íåñòûêîâêà èíôîðìàöèè
ïî çàãðÿçíåíèþ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ ðàäèîíóêëèäàìè è èõ íàëè-
÷èåì â êîðìîâûõ ðàöèîíàõ áîáðîâ � òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ áîëåå óãëóáëåí-
íûõ èññëåäîâàíèé, è âîçìîæíî, â äàëüíåéøåì, ââåäåíèÿ èçìåíåíèé â îá-
ëàñòíûå êàðòû ïî çàãðÿçíåíèþ òåððèòîðèè Íîâãîðîä÷èíû ðàäèîíóêëè-
äàìè.

 Â öåëîì, ïîòðåáë¸ííûå áîáðàìè ðàñòåíèÿ èìåëè óäåëüíóþ àêòèâ-
íîñòü ïî 137Cs è 90Sr â ñðåäíåì 3.48 è 1.15 Áê/êã, ñîîòâåòñòâåííî.

Çäåñü óìåñòíî îòìåòèòü, ÷òî áîáðû, ñòðåìèòñÿ ñàìè ñáàëàíñèðî-
âàòü ñâîé êîðìîâîé ðàöèîí â ëþáîå âðåìÿ ãîäà � îí äîëæåí êðóãëî-
ãîäè÷íî âêëþ÷àòü êàê äðåâåñíûå, òàê è òðàâÿíèñòûå êîðìà, ñîîòíî-
øåíèå êîòîðûõ áóäåò èçìåíÿòüñÿ ïî ñåçîíàì, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ Â.Ã.
Ïàï÷åíêîâûì (1983) äëÿ Ìàðèéñêî-×óâàøñêîãî Çàâîëæüÿ. Â óêàçàí-
íîé ðàáîòå èç 104 ïðîñìîòðåííûõ æåëóäêîâ òîëüêî â 40.4% ñëó÷àåâ
õèìóñ áûë ìîíîêîìïîíåíòíûì: ýòî áûëè ëèáî îñòàòêè êàêîãî-òî
äðåâåñíîãî ðàñòåíèÿ (83.8%), ëèáî âîäíî-áîëîòíûõ ðàñòåíèé (14.3%),
ëèáî � ïðî÷èé êîðì (2.4%). Â áîëüøèíñòâå æå ñëó÷àåâ (59.6%) õèìóñ
áûë ïîëèêîìïîíåíòíûì. Èçâåñòíî (Óøàêîâ è äð., 1992), ÷òî ðàçíûå
âèäû ðàñòåíèé ñïîñîáíû íàêàïëèâàòü ðàçíîå êîëè÷åñòâî ðàäèîíóê-
ëèäîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîäåðæàíèå, íàïðèìåð, ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs
è 90Sr â ðàçíûõ ýêçåìïëÿðàõ îäíîãî è òîãî æå âèäà ðàñòåíèÿ áóäåò
ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ, åñëè ýòè ðàñòåíèÿ ïðîèçðàñòàþò íà òåððè-
òîðèÿõ ñ ðàçëè÷íûìè óðîâíÿìè çàãðÿçíåíèÿ (Ìûøë¸í, 2003).

Ïðè îáúåäèíåíèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ðàçíûõ àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ðàéîíîâ, ìû ïîëó÷àåì óñðåäí¸ííûå ñâåäåíèÿ äëÿ òåððèòîðèè èñ-
ñëåäîâàíèÿ â öåëîì. Öèôðû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ÷åðåç îðãàíèçì
îäíîãî æèâîòíîãî â òå÷åíèå êàëåíäàðíîãî ãîäà ïðîõîäèò ðàäèîíóê-
ëèäîâ 137Cs è 90Sr 1270,2 è 419.75 Áê/êã, ñîîòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ÷àñòü ðàäèîíóêëèäîâ ìîæåò
àêêóìóëèðîâàòüñÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ áîáðîâ.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî â êîðìîâîì ðàöèîíå áîáðà, îáèòàþùåãî â ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèÿõ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè, óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïî 137Cs
ñîñòàâèëà 3.48 Áê/êã, ïî 90Sr � 1.15 Áê/êã (Òàáë.).
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Ðàäèîíóêëèäû  
Ìåñòî è âðåìÿ îòëîâà áîáðîâ 

 
Ïîë æèâîòíîãî 137Cs 90Sr 

ð. Ëóãà, Áàòåöêèé ðàéîí, èþëü 1997 ã. ñàìêà 3.65 1.11 
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Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ñàìöû è ñàìêè 0.20 - 8.30 0.20 - 2.22 
Ñðåäíåå (M±m) ñàìöû è ñàìêè 3.48±0.73 1.15±0.19 
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ÿÂñëåäñòâèå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ â 1986 ãîäó òåððèòîðèè

òð¸õ ñîþçíûõ ðåñïóáëèê, à íûíå íåçàâèñèìûõ ãîñóäàðñòâ Áåëàðóñè, Ðîñ-
ñèè è Óêðàèíû îêàçàëèñü íàèáîëåå çàãðÿçíåíû ðàäèîíóêëèäàìè.

Îäíèì èç ñàìûõ çàãðÿçíåííûõ ðåãèîíîâ Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ Æèòîìèð-
ñêàÿ îáëàñòü. Íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 18 ëåò, ïðîøåäøèõ ïîñëå àâàðèè, çäåñü
ïðîäîëæàþò æèòü è òðóäèòüñÿ ëþäè. Îñíîâîé ïèòàíèÿ ìåñòíîãî íàñåëå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ, âûðàùèâàåìàÿ íà ñâîèõ
îãîðîäàõ è ñîáñòâåííûõ ïîäâîðüÿõ. Äëÿ ñåìåé ìåñòíûõ îõîòíèêîâ ïèùå-
âîé ðàöèîí äîïîëíÿåòñÿ ìÿñîì äèêèõ æèâîòíûõ, êîòîðûå äîáûâàþòñÿ íå
âñåãäà ëåãàëüíî. Îäíèì èç òàêèõ îáúåêòîâ îõîòû ÿâëÿåòñÿ áîáð Castor
fiber, ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî â 1997 ã. â Óêðàèíå ñîñòàâèëà 6 òûñ. îñîáåé
(Ñàôîíîâ, Ñàâåëüåâ, 2001), à â 2001 ã. � áîëåå 15.5 òûñ. îñîáåé (Ñàâåëüåâ,
2003). Â íàèáîëåå ãóñòîíàñåë¸ííîé áîáðàìè Æèòîìèðñêîé îáëàñòè èõ
ïîãîëîâüå â 1987 ã. ñîñòàâëÿëî 1160 îñîáåé (Òêà÷åíêî è äð.,1989), à â 2001
ã. � óæå 4369 îñîáåé (Äàííûå Óêðãëàâîõîòû).

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, ìû ïîïûòàëèñü âûÿñíèòü: íàñêîëüêî
áîáðû çàãðÿçíåíû äîëãîæèâóùèìè ðàäèîíóêëèäàìè è ÿâëÿåòñÿ ëè áîá-
ðÿòèíà èñòî÷íèêîì îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé. Ìàòåðèàëîì äëÿ
èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè îðãàíû è òêàíè òð¸õ áîáðîâ, äîáûòûõ 20 è
21 ìàðòà 2004 ã. íà ðåêå Óáîðòü, ïðàâîì ïðèòîêå ð. Ïðèïÿòü â ïðåäå-
ëàõ Îëåâñêîãî ðàéîíà Æèòîìèðñêîé îáëàñòè, Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ (Ðè-
ñóíîê). Æèâîòíûå áûëè äîáûòû ìåñòíûìè æèòåëÿìè, èçúÿâèâøèìè
æåëàíèå ñåáÿ íå íàçûâàòü. Îíè ëþáåçíî ïðåäîñòàâèëè ìíå òóøè áîá-
ðîâ äëÿ îòáîðà ïðîá ñ óñëîâèåì èõ ïðîèíôîðìèðîâàòü èõ î ðåçóëüòà-
òàõ àíàëèçîâ.

Áîáð 1. Ñàìåö â âîçðàñòå îêîëî 1 ãîäà, ìàññà òåëà 10.5 êã, áóðîãî îêðà-
ñà. Îò íåãî áûëî îòîáðàíî 4 ïðîáû: ìûøå÷íàÿ òêàíü, êîñòíàÿ òêàíü, ïå-
÷åíü, ñîäåðæèìîå æåëóäêà.

Áîáð 2. Ñàìåö â âîçðàñòå îêîëî 1 ãîäà, ìàññà òåëà 10.5 êã, ÷¸ðíîãî
îêðàñà. Îò íåãî îòîáðàëè 3 ïðîáû: ìûøå÷íàÿ òêàíü, êîñòíàÿ òêàíü è ïå-
÷åíü. Ïðîáà «ñîäåðæèìîå æåëóäêà» íå áûëà âçÿòà, òàê êàê æåëóäîê áûë
ïóñò.

Áîáð 3. Ñàìêà â âîçðàñòå 7 ëåò, ìàññîé 24 êã, áóðîãî îêðàñà, îêàçàâ-
øàÿñÿ áåðåìåííîé. Îò íå¸ áûëî îòîáðàíî 5 ïðîá: ìûøå÷íàÿ òêàíü, êîñ-
òíàÿ òêàíü, ïå÷åíü, ñîäåðæèìîå æåëóäêà è ýìáðèîíû (òðè, îáùèì âå-
ñîì 690 ã).

Îòîáðàííûå ïðîáû áûëè ðàñôàñîâàíû â ïîëèýòèëåíîâûå ïàêåòû ñ
äàííûìè îá îðãàíå èëè òêàíè. Çàòåì èõ çàìîðàæèâàëè â ìîðîçèëüíîé
êàìåðå è õðàíèëè âïëîòü äî äîñòàâêè â ëàáîðàòîðèþ. Àíàëèçû ïðîâîäè-
ëèñü â ëàáîðàòîðèè ÔÃÓ Ñòàíöèÿ àãðîòåõíè÷åñêîé ñëóæáû «Íîâãîðîäñ-
êàÿ» â ïîñ. Áîðêè, Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè ïî âåäîìñòâåííûì ìåòîäè÷åñ-
êèì óêàçàíèÿì.

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî âñå òðè äîáûòûõ áîáðà
è òðè ýìáðèîíà îêàçàëèñü çàðàæåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè (òàáë.). Òàê,
â îðãàíèçìå íå ðîäèâøèõñÿ, íî óæå äîñòàòî÷íî õîðîøî ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ áîáðÿò (ñðåäíèé âåñ êàæäîãî èç íèõ ñîñòàâèë 230 ã), óäåëüíàÿ
àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ ïî öåçèþ-137 ñîñòàâèëà 69.68 Áê/êã, ïî êà-
ëèþ-40 � 57.38 Áê/êã, ïî ñòðîíöèþ-90 îíà íåçíà÷èòåëüíà � 4.357 Áê/êã,
ïî òîðèþ-232 � 0.6294 Áê/êã, è ëèøü ïî ðàäèþ-236 � îíà îñòàâàëàñü íà
óðîâíå ôîíà.

Óæå ïîñëå ðîæäåíèÿ, â ïðîöåññå ðîñòà è ðàçâèòèÿ, èäåò èíòåíñèâíîå
íàêîïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs â êîñòíîé òêàíè è 90Sr â ìûøöàõ è ïà-
ðåíõèìàòîçíûõ îðãàíàõ. Òàê, ó ñàìöà ¹1 â âîçðàñòå îêîëî ãîäà, óäåëüíàÿ
àêòèâíîñòü 137Cs â ìûøå÷íîé òêàíè ðàâíÿëàñü 50.08 Áê/êã, à â ïå÷åíè �
93.68 Áê/êã, õîòÿ è íå ïðåâûøàëà ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé
(160�320 Áê/êã). Îäíàêî ó ñàìöà ¹ 2, îäíîãî âîçðàñòà ñ ïðåäûäóùèì,
óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 137Cs â ìûøå÷íîé òêàíè (142.3 Áê/êã) è ïå÷åíè (184.9
Áê/êã) ïðèáëèçèëàñü è äàæå ïðåâûñèëà ÏÄÓ êîíöåíòðàöèè äàííîãî ðà-
äèîíóêëèäà, ðàçðàáîòàííîãî äëÿ ìÿñà, â òîì ÷èñëå åãî ïîëóôàáðèêàòîâ
(Ãèãèåíè÷åñêèå�,2002). Äàëåå, ñ âîçðàñòîì, êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîíóêëè-
äîâ â îðãàíèçìå áîáðà åù¸ áîëüøå óâåëè÷èâàåòñÿ. Ó ñàìêè â âîçðàñòå 7

ÇÀÃÐßÇÍ¨ÍÍÎÑÒÜ
ÁÎÁÐÎÂ ÓÊÐÀÈÍÑÊÎÃÎ
ÏÎËÅÑÜß
ÐÀÄÈÎÍÓÊËÈÄÀÌÈ

À.À. Ïîðîõîâ

Íîâãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò
èì. ßðîñëàâà Ìóäðîãî,
Âåëèêèé Íîâãîðîä.

E-mail: porohov_aleksand@mail.ru

RADIONUCLIDE POLLUTION
OF BEAVERS FROM
UKRAINIAN WOODLANDS

A.A. Porokhov

Yaroslav-the-Wise Novgorod State
University, Novgorod Velikij.

In March 2004 three beavers (two
males and one female) were taken in
beaver settlements in the Ubort River,
the right-hand tributary of the Pripyat
River (Olev District of Zhitomir Re-
gion). 12 samples were taken from them
to assess the pollution of their organs
and tissues by long-living radionu-
clides. It was found that in some sam-
ples of muscular and osseous tissues the
level of 137Cs and 90Sr concentrations
was several times higher than a maxi-
mally permissible one.
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ëåò óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 137Cs â ìûøå÷íîé òêàíè ïðåâûñèëà ÏÄÓ è ñî-
ñòàâèëà 167.1 Áê/êã.

Ïî äàííûì, îòðàæåííûì â òàáëèöå, âèäíî, ÷òî èç âñåõ âûÿâëåííûõ
ðàäèîíóêëèäîâ íàèáîëüøóþ êóìóëÿòèâíóþ ñïîñîáíîñòü ïðîÿâëÿåò 90Sr,
êîòîðûé êîíöåíòðèðóåòñÿ â îñíîâíîì, â ñêåëåòå áîáðîâ. Â òåëå ýìáðèî-
íîâ áîáðîâ åãî óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ñîñòàâèëà âñåãî 4.357 Áê/êã. ×åðåç
ãîä åãî âåëè÷èíà äîñòèãëà óðîâíÿ 170.0-270.3 Áê/êã, ÷òî âûøå ÏÄÓ, óñòà-
íîâëåííîãî äëÿ äàííîãî ðàäèîíóêëèäà. Åùå ÷åðåç øåñòü ëåò óäåëüíàÿ
àêòèâíîñòü 90Sr â êîñòíîé òêàíè áîáðà ñîñòàâèëà 1418.0 Áê/êã, ÷òî áîëåå
÷åì â 7 ðàç ïðåâûøàåò ÏÄÓ êîíöåíòðàöèè (200.0 Áê/êã). Äðóãèìè ñëîâà-
ìè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî, ïîñòóïàÿ ñ êîðìîì, âîäîé è âäûõàåìûì âîçäóõîì,
åæåãîäíî â ñêåëåòå æèòîìèðñêèõ áîáðîâ îòêëàäûâàþòñÿ ðàäèîíóêëèäû
ñòðîíöèÿ, óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 200 Áê/êã
çà ãîä. Ñîñëàâøèñü íà òàáëèöó, óâèäèì, ÷òî ïîòðåáëåííûé áîáðîì êîðì â
îäíîì ñëó÷àå ñîäåðæàë öåçèÿ 20.05 Áê/êã è ñòðîíöèÿ 2.059 Áê/êã, â äðó-
ãîì � 38.26 Áê/êã è 11.36 Áê/êã.

Êàëèé-40 òàêæå ïðèñóòñòâîâàë âî âñåõ èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ. Íàè-
áîëüøàÿ åãî êîíöåíòðàöèÿ â ìûøå÷íîé òêàíè áûëà îòìå÷åíà ó ñàìöà ¹ 1
è ñîñòàâèëà 166.9 Áê/êã, à â êîñòíîé òêàíè � ó ñàìêè ¹ 3 � 371.6 Áê/êã.

Òîðèé-232 ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâîâàë ëèøü â ïîòðåáë¸ííîì áîáðàìè
êîðìå, åãî óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 3.683�16.560 Áê/
êã. Îí òàêæå ïðèñóòñòâîâàë â òåëå ýìáðèîíîâ (0.6294 Áê/êã) è â êîñòÿõ
ãîäîâèêîâ (10.00�10.34 Áê/êã), à òàêæå â èõ ìûøöàõ (0.9653 Áê/êã) è ïå-
÷åíè (7.08 Áê/êã). Åãî íå îáíàðóæèëè â êîñòíîé òêàíè âçðîñëîãî çâåðÿ
(áîáð ¹ 3), íî áûëî äîâîëüíî ìíîãî â ìûøöàõ � 7.08 Áê/êã. Óäåëüíàÿ
àêòèâíîñòü 232Th â ïå÷åíè óêàçàííîãî áîáðà ñîñòàâèëà 8.328 Áê/êã.

Òàáëèöà

Óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçìå áîáðîâ, Áê/êã

Ïðèìå÷àíèå: ÏÄÓ êîíöåíòðàöèè
ðàäèîíóêëèäîâ èìååòñÿ äëÿ ìûøå÷-
íîé è êîñòíîé òêàíåé òîëüêî ïî 137Cs
è 90Sr (Áê/êã)

Ðàäèîíóêëèäû Íîìåð 
æèâîò-
íîãî 

Ïîë, âîçðàñò, 
îêðàñ 
æèâîòíîãî 

Âåñ 
æèâîò-
íîãî, 
êã 

Îðãàíû 
è òêàíè öåçèé-137 ñòðîíöèé-90 êàëèé-40 òîðèé-232 ðàäèé-226 

Ìûøå÷íàÿ òêàíü 50.08 ôîí 166.9 ôîí ôîí 
Êîñòíàÿ òêàíü 31.71 170.00 128.80 10.00 ôîí 
Ïå÷åíü 93.68 ôîí 77.68 ôîí ôîí 

1 Ñàìåö, 
1 ãîä, áóðûé 

10.5 

Ñîäåðæèìîå æåëóäêà 20.05 2.059 37.18 16.56 ôîí 
Ìûøå÷íàÿ òêàíü 142.3 0.6711 115.4 0.9653 ôîí 
Êîñòíàÿ òêàíü 86.06 270.30 127.9 10.34 ôîí 

2 Ñàìåö, 1 ãîä, 
÷åðíûé 

10.5 

Ïå÷åíü 184.09 Ôîí 78.86 7.882 9.39 
Ìûøå÷íàÿ òêàíü 167.1 ôîí 128.4 7.08 ôîí 
Êîñòíàÿ òêàíü 21.79 1418.00 371.6 ôîí 16.41 
Ïå÷åíü 22.29 1.324 19.0 8.328 ôîí 
Ñîäåðæèìîå æåëóäêà 38.26 11.36 25.58 3.638 ôîí 

3 Ñàìêà, 7 ëåò, 
áóðûé 

24.0 

Ïëîäû 69.68 4.357 57.38 0.6294 ôîí 

Ïðèïÿòü
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Îëåâñê

Ëóãèíû

Íàðîäè÷è

Ïîëåññêîå

Îâðó÷

×åðíîáûëü

Êèåâñêîå
âäõð.

Åëüñê

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

-Ðàéîí îòëîâà áîáðîâ

-íàñåëåííûå ïóíêòû

-ãîñóäàðñòâåííàÿ ãðàíèöà

ÁÅËÀÐÓÑÜ

ÓÊÐÀÈÍÀ

Ðèñ. Ìåñòà îòëîâà áîáðîâ
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ÿÐàäèé-226 áûë çàôèêñèðîâàí ëèøü â ïå÷åíè ãîäîâàëîãî áîáðà (9.39

Áê/êã) è êîñòÿõ ñåìèëåòíåé ñàìêè (16.41 Áê/êã). Â îñòàâøèõñÿ ïðîàíàëè-
çèðîâàííûõ îáðàçöàõ äàííûé ðàäèîíóêëèä áûë íà óðîâíå ôîíà.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî äîáûòûå áîáðû íà ð. Óáîðòü îáèòàëè â ïî-
ñåëåíèÿõ ðóñëîâîãî òèïà, ò.å. áåç ïëîòèí. Â òî æå âðåìÿ, êàê áûëî ïîêàçà-
íî íàøèìè ïðåäûäóùèìè èññëåäîâàíèÿìè (Ïîðîõîâ, 1998), â ïîñåëåíè-
ÿõ ïðóäîâîãî òèïà îáû÷íî ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå êîíöåí-
òðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs è 90Sr â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ïðóäîâ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ó äðóãèõ áîáðîâ, îáèòàþùèõ íà ýòîé ðåêå â ïîñåëåíèÿõ ïðóäî-
âîãî òèïà, óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ áóäåò åù¸
âûøå.

Â äàííîì ðåãèîíå çàðàæ¸ííûìè ðàäèîíóêëèäàìè ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî
äèêèå æèâîòíûå. Òàê, â Îâðó÷ñêîì ðàéîíå Æèòîìèðñêîé îáëàñòè (ýòî çîíà
äîáðîâîëüíîãî îòñåëåíèÿ íàñåëåíèÿ) óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ çàãîòîâëåííûõ
â ëåñó ãðèáîâ, ÿãîä, à òàêæå ðûáû öåçèåì-137 ñóùåñòâåííî ïðåâûøàë
äîïóñòèìûå íîðìû. Â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èå ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs â ñóø¸-
íûõ ãðèáàõ ïðåâûøàëî äîïóñòèìûå óðîâíè â ïÿòü è áîëåå ðàç â 98 %
èññëåäîâàííûõ ïðîá, â ðûáå � â 3 ðàçà â 29 % ïðîá (Ïðûëûïêî,2004).Ý-
òîò æå àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî 86% íàñåëåíèÿ äàííîãî ðàéîíà ïîëíîñòüþ
ïèòàþòñÿ ìåñòíûìè ïðîäóêòàìè è òîëüêî 14% èíîãäà ñîêðàùàþò óïîò-
ðåáëåíèå äè÷è, ãðèáîâ è ëåñíûõ ÿãîä.

Èñõîäÿ èç ñêàçàííîãî, ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ïðè óïîòðåáëåíèè ìÿñà
äèêèõ æèâîòíûõ è áîáðîâ, â ÷àñòíîñòè, çàãðÿçí¸ííûõ äîëãîæèâóùèìè
ðàäèîíóêëèäàìè, îõîòíèêè è ÷ëåíû èõ ñåìåé ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ
äàííûõ ðàäèîèçîòîïîâ, íàíîñÿ òåì ñàìûì óùåðá ñîáñòâåííîìó çäîðî-
âüþ.

Çàðàæåíèå ðàäèîíóêëèäàìè áîáðÿò ïðîèñõîäèò åù¸ â óòðîáå ìàòåðè.
Â íàøåì ñëó÷àå óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïî 137Cs ñîñòàâèëà 69.68 Áê/êã, ïî
90Sr � 4.357 Áê/êã, ïî 40Ê � 57.38 Áê/êã è ïî 232Th � 0.6294 Áê/êã.

Â ïðîöåññå ðîñòà è ðàçâèòèÿ áîáðîâ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ñîäåðæà-
íèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â èõ îðãàíèçìå. Óæå â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà óäåëüíàÿ
àêòèâíîñòü 137Cs äîñòèãàåò êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ. Òàê ó áîáðà ¹2 åãî êîí-
öåíòðàöèÿ â ìûøå÷íîé òêàíè ñîñòàâèëà 142.3 Áê/êã è 184.9 Áê/êã � â ïå-
÷åíè. Ó ñàìêè, äîáûòîé â âîçðàñòå ñåìè ëåò, óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 137Cs â
ìûøå÷íîé òêàíè ñîñòàâèëà 167.1 Áê/êã, ÷òî ïðåâûøàåò ÏÄÓ êîíöåíòðà-
öèè. Ïî óäåëüíîé àêòèâíîñòè 90Sr «ïåðâåíñòâî äåðæàò» êîñòè. Ïðèòîì
åãî êîíöåíòðàöèÿ â ñêåëåòå óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì íà 200 Áê/êã â ãîä.
Òàê, åñëè ó ýìáðèîíîâ åãî óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ñîñòàâëÿëà 4.357 Áê/êã, òî
ó ñåìèëåòíåé ñàìêè îíà áûëà óæå 1418.0 Áê/êã, ÷òî áîëåå ÷åì â 7 ðàç
ïðåâûøàëî ÏÄÓ.
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èÿ Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè âñåìåðíî ñïîñîáñòâóåò

òåõíîãåííîé ìåòàëëèçàöèè áèîñôåðû. Ñðåäè æèâûõ îðãàíèçìîâ ïåðâè÷-
íûìè àêêóìóëÿòîðàìè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ÿâëÿþòñÿ ðàñòåíèÿ, ïîýòîìó
íåîáõîäèìî èìåòü îáúåêòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå î íîðìàëüíûõ (ôîíîâûõ)
êîíöåíòðàöèÿõ äàííûõ ýëåìåíòîâ äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðàñòèòåëüíîãî ìèðà è, ïðåæäå âñåãî äëÿ òåõ, êîòîðûå ñîñòàâ-
ëÿþò îñíîâó ïèùåâîé è êîðìîâîé áàçû. Â ýòîì ïëàíå äîñòàòî÷íî õîðîøî
èçó÷åíû êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ � õëåáíûå çëàêè, îñíîâíûå îâîùíûå, ïëî-
äîâî-ÿãîäíûå è òåõíè÷åñêèå êóëüòóðû. Áèîãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ïðåäñòàâèòåëåé åñòåñòâåííîé ôëîðû, òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ â êà÷å-
ñòâå ïèùåâûõ ðàñòåíèé, èçó÷åíû â ìåíüøåé ñòåïåíè.

Èçó÷åíèå àêêóìóëÿöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ äèêîðàñòóùèìè è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûìè ðàñòåíèÿìè ëåñîñòåïíîãî è ñòåïíîãî Ïîâîëæüÿ â ãðàíè-
öàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïðîâîäÿòñÿ íàìè ñ 1991 ãîäà. Ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè ïîëó÷åíû îáúåêòèâíûå äàííûå î ôîíîâûõ êîíöåíòðàöèÿõ Ti, Mn,
Fe, Sr, Rb, Cr, V, Co, Ni, Cu, Zn, Pb â íàäçåìíîé ôèòîìàññå áîëåå 100
âèäîâ åñòåñòâåííîé ôëîðû ðåãèîíà, à òàêæå â õîçÿéñòâåííî çíà÷èìûõ
îðãàíàõ 12 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé (Ïðîõîðîâà è äð., 1998).

Äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûå ðàñòåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê îðåõîïëîäíûì è
ïëîäîâî-ÿãîäíûì, íå áûëè îñíîâíûì îáúåêòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé. Ïî
ïëàíó íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, èçó÷àëè îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ
òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ëèñòüÿõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ñàìàðñêîé
îáëàñòè äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ ðàñòåíèé, ê êîòîðûì îòíîñèëèñü è òà-
êèå âèäû, êàê âèøíÿ ñòåïíàÿ (Cerasus fruticosa Pall.), ëåùèíà îáûêíî-
âåííàÿ (Corylus avellana L.), ÿáëîíÿ äèêàÿ (Malus sylvestris (L.) Mill.), ÷å-
ð¸ìóõà îáûêíîâåííàÿ (Padus avium Mill.), êàëèíà îáûêíîâåííàÿ (Viburnum
opulus L.). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëèëè íàì ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ìåòàëëîàêêóìóëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè äàííûõ âèäîâ, îïðåäåëèòü
èõ ïðèãîäíîñòü äëÿ ïèùåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé
îáëàñòè.

Ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë äëÿ ìíîãîýëåìåíòíîãî àíàëèçà îòáèðàëè â
îñíîâíûõ ëåñíûõ ìàññèâàõ îáëàñòè, â åå ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé ÷àñòè.
Îòáîð ëèñòîâîé ìàññû îñóùåñòâëÿëè â èþëå 1991�1993 ã.ã. Ïîäãîòîâêà
ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà ê àíàëèçó ïðîèçâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì â áèî-
ãåîõèìèè ìåòîäèêàì. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ Ti,
Mn, Fe, Sr, Rb, Cr, V, Co, Ni, Cu, Zn, Pb â çîëå ëèñòüåâ èñïîëüçîâàëè ÿäåð-
íî-ôèçè÷åñêèé ìåòîä ïî õàðàêòåðèñòè÷åñêîìó ðåíòãåíîâñêîìó èçëó÷å-
íèþ (ìåòîä ÕÐÈ, çàðóáåæíûé àíàëîã PIXE). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïåðå-
ñ÷èòûâàëè íà ñóõóþ ìàññó.

Óñðåäíåííûå äàííûå î êîíöåíòðàöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ëèñòü-
ÿõ èçó÷åííûõ ðàñòåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ìàêñèìàëüíîå ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå âñåõ àíàëèçèðóåìûõ ýëåìåí-
òîâ õàðàêòåðíî äëÿ ÷åð¸ìóõè îáûêíîâåííîé (1023.76 ìã/êã), ïðè÷åì
îñíîâíîé âêëàä â ñóììó âíîñÿò Mn è Fe, êîíöåíòðàöèè Sr, Cr, Co, Ni,
Zn ïðåâîñõîäÿò òàêîâûå äëÿ äðóãèõ âèäîâ. Äîñòàòî÷íî àêòèâíûì íà-
êîïëåíèåì òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ëåùèíà îáûêíîâåííàÿ
(ñóììà ðàâíà 593.71 ìã/êã), äëÿ êîòîðîé óñòàíîâëåíî ñàìîå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå Fe, V, Sr è Rb. Ñðåäíèé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ èçó÷åííûõ
ýëåìåíòîâ âûÿâëåí ó ÿáëîíè äèêîé (ñóììà 395,61 ìã/êã) ñ ìàêñèìàëü-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè íàêîïëåíèÿ Co, Ni, Rb. Ïîíèæåííûé óðîâåíü ìå-
òàëëîàêêóìóëÿöèè áûë óñòàíîâëåí ó âèøíè ñòåïíîé è êàëèíû îáûê-
íîâåííîé (256.12 è 212.93 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî), ïðè ýòîì äëÿ êàëè-
íû íå îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå Rb è V. Â öåëîì êàëèíà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì áîëüøèíñòâà ýëåìåíòîâ (Mn, Sr, Cr, Co,
Ni, Cu, Zn), íî îíà áîëåå àêòèâíî, ÷åì äðóãèå âèäû àêêóìóëèðóåò Ti
è Pb, à âèøíÿ � Fe è V.

Îòðàæåíèåì áèîãåîõèìè÷åñêîãî áàëàíñà ðàñòåíèé â êîíêðåòíîì ôè-
òîöåíîçå â îïðåäåë¸ííîé ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ Fe ê
Mn (Fe/Mn) êàê ôèçèîëîãè÷åñêè âàæíûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íå óñòàíîâëåíà êàêàÿ-òî îïðåäåë¸ííàÿ íîð-
ìà. Ïî äàííûì ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé, äëÿ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé åãî
âåëè÷èíà êîëåáëåòñÿ îò 0,03 äî 7,6, à îïòèìàëüíûì ñ÷èòàåòñÿ ñîîòíîøåíèå
Fe:Mn ðàâíîå 1.5:2.5. Ïðè÷åì, óâåëè÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ èëè åãî ðåç-
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Total data on heavy metal accumu-
lation (Ti, Fe, Mn, Sr, Rb, V, Cr, Co,
Ni, Cu, Zn, Pb) in leaves of the com-
mon for natural forests of the Samara
Region nut, fruit and berry plants such
as Cerasus fruticosa Pall., Corylus avel-
lana L., Malus sylvestris (L.) Mill.,
Padus avium Mill., Viburnum opulus
L. were given in the paper.
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Ýëåìåíò, ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà Âèä 

Ti Mn Fe Sr Rb Cr 

Cerasus fruticosa Pall. 30.96 54.50 102.11 19.63 5.23 3.29 
Corylus avellana L. 38.39 122.14 277.70 40.73 5.47 13.21 
Malus sylvestris (L.)Mill. 2.02 55.00 195.00 37.97 11.02 16.51 
Padus avium Mill. 3.04 610.00 260.00 48.99 4.46 39.66 

Viburnum opulus L. 73.50 5.73 115.19 5.51 íå îïðåä. 1.53 
 V Co Ni Cu Zn Pb 
Cerasus fruticosa Pall 1.23 3.05 4.39 15.36 17.96 0.41 
Corylus avellana L. 34.55 3.70 3.87 29.31 24.23 0.41 
Malus sylvestris (L.)Mill. 20.50 4.40 6.96 21.71 24.39 0.13 
Padus avium Mill. 2.03 4.26 7.00 21.10 23.02 0.20 
Viburnum opulus L. íå îïðåä. 0.14 0.31 2.46 7.08 1.17 

Òàáëèöà
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Ïðèìå÷àíèå: æèðíûì øðèôòîì
âûäåëåíû ìàêñèìàëüíûå êîíöåíò-
ðàöèè

êîå ñíèæåíèå ñâÿçûâàþò ñ ýêîëîãè÷åñêèì íåáëàãîïîëó÷èåì êîíêðåòíîé òåð-
ðèòîðèè (Ðàñòåíèÿ â ýêñòðåìàëüíûõ�, 1983).

Ïî óáûâàíèþ ïîêàçàòåëÿ Fe/Mn èçó÷åííûå âèäû îáðàçóþò ñëåäóþ-
ùèé ðÿä: Viburnum opulus (20.1) > Malus sylvestris (3.54) > Corylus avellana
(2.27) > Cerasus fruticosa (1.87)> Padus avium (0.43). Â 8 ðàç ïðåâûøàåò
íîðìó êàëèíà îáûêíîâåííàÿ è ïî÷òè â 6 ðàç íèæå íîðìû ñîîòíîøåíèå
Fe/Mn ó ÷åð¸ìóõè îáûêíîâåííîé. Îñòàëüíûå âèäû óêëàäûâàþòñÿ â ðàì-
êè íîðìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ Fe/Mn. Ïðè ýòîì êàëèíà íàêàïëèâàåò çíà-
÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî Fe (115.19 ìã/êã) ïðè î÷åíü íèçêîì óðîâíå ñîäåð-
æàíèÿ Mn (5.73 ìã/êã), à ÷åð¸ìóõà õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñüìà âûñîêèìè êîí-
öåíòðàöèÿìè îáîèõ ýëåìåíòîâ ïðè çíà÷èòåëüíîì íàêîïëåíèè Mn (610.0
è 260.0 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî).

Äëÿ äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé íå óñòàíîâëåíû ÏÄÊ òÿæ¸ëûõ ìåòàë-
ëîâ. Â êà÷åñòâå îïðåäåëåííîãî íîðìàòèâà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ÏÄÊ â ðàñòèòåëüíûõ êîðìàõ (Âðåìåííûé�, 1987) èëè, òàê íà-
çûâàåìûå, ôèòîòîêñè÷íûå êîíöåíòðàöèè (Verloo et al., 1982). Èç àíà-
ëèçèðóåìûõ íàìè ýëåìåíòîâ íàèáîëåå òîêñè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ Cr, Ni,
Co, Cu, Zn, Pb. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå Cr õàðàêòåðíî äëÿ ÷åð¸-
ìóõè (39,66 ìã/êã), íî îíî íå ïðåâûøàåò ôèòîòîêñè÷íîé êîíöåíòðà-
öèè (100 ìã/êã). Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ âèäîâ áëèçêè ïî ñîäåðæà-
íèþ Co è Ni, òîëüêî â ëèñòüÿõ êàëèíû êîíöåíòðàöèÿ äàííûõ ýëåìåí-
òîâ íà ïîðÿäîê óñòóïàåò èì. ÏÄÊ â ðàñòèòåëüíûõ êîðìàõ ïðåâûøåíà
ïî îáîèì ýëåìåíòàì (0.5 è 3.0 ìã/êã, ñîîòâåòñòâåííî), íî óðîâåíü ôè-
òîòîêñè÷íîñòè íå äîñòèãíóò (100 è 80 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî). Ëåùèíà
îáûêíîâåííàÿ àêòèâíî íàêàïëèâàåò Cu è Zn, íî óñòàíîâëåííûå êîí-
öåíòðàöèè íå ïðåâûøàþò ÏÄÊ (30.0 è 50.0 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî).
Èçâåñòíà âûñîêàÿ òîêñè÷íîñòü Pb. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ åãî ìàê-
ñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ óñòàíîâëåíà äëÿ ëèñòüåâ êàëèíû, íî îíà íå
äîñòèãàåò óðîâíåé ÏÄÊ (5.0 ìã/êã) è ôèòîòîêñè÷íîñòè (60.0 ìã/êã).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ôîíîâûå óðîâ-
íè ñîäåðæàíèÿ 12 òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (Ti, Mn, Fe, Sr, Rb, V, Cr, Co, Ni,
Cu, Zn, Pb) â ëèñòüÿõ 5 äèêîðàñòóùèõ ïèùåâûõ ðàñòåíèé � âèøíè ñòåï-
íîé, ëåùèíû îáûêíîâåííîé, ÿáëîíè äèêîé, ÷åð¸ìóõè îáûêíîâåííîé,
êàëèíû îáûêíîâåííîé. Ìàêñèìàëüíîå ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå âñåõ àíà-
ëèçèðóåìûõ ýëåìåíòîâ áûëî âûÿâëåíî â ëèñòüÿõ ÷åðåìóõè, ìèíèìàëü-
íîå � â ëèñòüÿõ êàëèíû. Âûðàæåííûì êîíöåíòðàòîðîì Ti ÿâëÿåòñÿ êà-
ëèíà (73.5 ìã/êã), Mn � ÷åð¸ìóõà (610 ìã/êã), Fe � ëåùèíà è ÷åð¸ìóõà
(277.7 è 260.0 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî), Cr � ÷åð¸ìóõà (39.66 ìã/êã), V �
ëåùèíà (34.55 ìã/êã), Pb � êàëèíà (1.17 ìã/êã). Íàêîïëåíèå Cu, Zn, Co,
Ni, Sr, Rb â ëèñòüÿõ âñåõ èçó÷åííûõ âèäîâ â öåëîì íå ïðåâûøàåò èçâå-
ñòíûõ ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèé äëÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. ÏÄÊ äëÿ ðàñ-
òèòåëüíûõ êîðìîâ ïðåâûøåíû òîëüêî ïî ñîäåðæàíèþ Co è Ni â ëèñòü-
ÿõ âèøíè ñòåïíîé, ëåùèíû îáûêíîâåííîé, ÿáëîíè äèêîé è ÷åð¸ìóõè
îáûêíîâåííîé. Òàê êàê â ïëîäàõ êîíöåíòðàöèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ïðàê-
òè÷åñêè âñåãäà íèæå, ÷åì â âåãåòàòèâíûõ îðãàíàõ, ìû ìîæåì çàêëþ-
÷èòü, ÷òî â ëåñíûõ ôèòîöåíîçàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïëîäû âèøíè ñòåï-
íîé, ëåùèíû îáûêíîâåííîé, ÿáëîíè äèêîé, ÷åð¸ìóõè îáûêíîâåííîé è
îñîáåííî êàëèíû îáûêíîâåííîé íå çàãðÿçíåíû òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè.
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äåíèÿ ïðè ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàñòèòåëü-
íûõ êîðìîâûõ ðåñóðñîâ, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ íàóêè è
îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ õîçÿéñòâ. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå â Àìóðñêîé îá-
ëàñòè, êàê è â öåëîì ïî Ðîññèè, îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ó÷¸òà ñòåïåíè íàðó-
øåííîñòè áèîöåíîçîâ â ïðîöåññå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è âîçìîæ-
íîñòåé ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ.
Íàëèöî ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó äîñòèæåíèÿìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà, îïðåäåëÿþùåãî ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè íûíåøíåé áèîñôå-
ðû, è äèíàìèêîé ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñðåäè çàãðÿçíÿþùèõ áèîñôåðó
ôàêòîðîâ, òÿæ¸ëûå ìåòàëëû è ðàäèîíóêëèäû ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç âàæ-
íåéøèõ. Ýòî ñâÿçàíî ñ èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è òîêñè÷íîñòüþ, à
òàêæå ñî ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòüñÿ â ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îðãà-
íèçìàõ, â òêàíÿõ è îðãàíàõ ÷åëîâåêà, à ïðè èçáûòî÷íîì ïîñòóïëåíèè íà-
ðóøàòü ìåòàáîëè÷åñêèå ôóíêöèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â òèïè÷íûõ äëÿ îáèòàíèÿ êîñóëè áèîòî-
ïàõ Çåéñêî-Áóðåèíñêîé, Àìóðî-Çåéñêîé è Âåðõíå-Çåéñêîé ðàâíèí. Äàí-
íûå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé îáðàáàòûâàëèñü íà êàôåäðàõ «Êîðìëåíèÿ,
ðàçâåäåíèÿ è ãåíåòèêè æèâîòíûõ» è «Áèîëîãèè è îõîòîâåäåíèÿ» Äàëüíå-
âîñòî÷íîãî ãîñàãðîóíèâåðñèòåòà, à òàêæå íà Ãîñóäàðñòâåííîé ñòàíöèè
àãðîõèìè÷åñêîé ñëóæáû «Àìóðñêàÿ» (Áëàãîâåùåíñê) è â ëàáîðàòîðèè
ðàäèîëîãèè è òîêñèêîëîãèè ïðè ÔÃÓ Ñòàíöèÿ àãðîõèìè÷åñêîé ñëóæáû
«Áåëîãîðñêàÿ» (Áåëîãîðñê) â ïåðèîä ñ 1998 ïî 2004 ãã.

Îáúåêòîì íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü ñèáèðñêàÿ êîñóëÿ, îáèòàþ-
ùàÿ â Àìóðñêîé îáëàñòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû ïîëó-
÷àåìîé îõîòíè÷üåé ïðîäóêöèè îò óêàçàííîãî âèäà èññëåäîâàëèñü âíóò-
ðåííèå îðãàíû, ìûøå÷íàÿ è êîñòíàÿ òêàíè íà ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìå-
òàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ êàê ìèãðèðóþùåé, òàê è îñ¸äëîé êîñóëè èç ðàç-
íûõ áèîòîïîâ.

Âñå îáðàçöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ â íèõ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëè-
äîâ íå êîíñåðâèðîâàëè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîïàäàíèå â íèõ òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ ñ êîíñåðâàíòàìè. Ïîäãîòîâêà ïðîá ê àíàëèçó çàêëþ÷àëàñü â ïðåä-
âàðèòåëüíîì âûñóøèâàíèè è îçîëåíèè èõ, ñ ïîñëåäóþùèì êèñëîòíûì
ðàçëîæåíèåì. Êîíöåíòðàöèþ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ è êîðìàõ îïðå-
äåëÿëè ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè íà ñïåêòðîìåòðå
«ÊÂÀÍÒ � ÀÔÀ».

Äëÿ ðàäèîìåòðè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ òÿæåëûõ ðàäèîàêòèâíûõ ìåòàë-
ëîâ (90Sr è 137Cs) èñïîëüçîâàëè ðàäèîìåòðè÷åñêóþ è ãàììà-ñïåêòðîìåò-
ðè÷åñêóþ àïïàðàòóðó (êîìïëåêñ ÏÐÎÃÐÅÑÑ).

Èññëåäîâàíèÿ ìûøå÷íîé è êîñòíîé òêàíåé êîñóëü íà ñîäåðæàíèå â
íèõ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (Pb, Cd, Cu, Zn, Fe, As, Hg) è ðàäèîíóêëèäîâ (90Sr
è 137Cs) ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî èõ ñîäåðæàíèå íå ïðåâûøàåò ïðåäåëü-
íî-äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé äëÿ ïîäîáíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ (Òàáë.
1). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò, âî-ïåðâûõ, î òîì, ÷òî óêàçàííûå ôàêòîðû íå îêà-
çûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ÷èñëåííîñòü êîñóëè â Ïðèàìóðüå, ïî-
ñêîëüêó íå ìîãëè ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé èõ ãèáåëè è, âî-âòîðûõ, îá ýêîëîãè-
÷åñêîé ÷èñòîòå, ïîëó÷àåìîé îò íå¸, ïðîäóêöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ñîäåðæàíèå ñâèíöà è êàäìèÿ â ìûøå÷íîé òêàíè ïðèáëèæàåòñÿ ê ïðåäåëü-
íî-äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè. Ïðè ñðàâíåíèè êîíöåíòðàöèé òÿæ¸ëûõ
ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ â ìûøå÷íîé è êîñòíîé òêàíÿõ âûÿâëåíî, ÷òî
â êîñòíîé òêàíè ñîäåðæèòñÿ áîëüøå, ÷åì â ìûøå÷íîé ñâèíöà, êàäìèÿ è
ðàäèîàêòèâíîãî ñòðîíöèÿ, à ìåäè è öåçèÿ íàïðîòèâ ìåíüøå. Êîíöåíòðà-
öèè öèíêà, ðòóòè è ìûøüÿêà çíà÷èòåëüíî íå îòëè÷àþòñÿ.

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêöèè îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà òÿæ¸ëûìè
ìåòàëëàìè è ðàäèîíóêëèäàìè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò óäàëåííî-
ñòè îõîòíè÷üèõ õîçÿéñòâ îò èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Ñîäåðæàíèå òÿæ¸-
ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ â ìÿñå êîñóëè èç îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà,
ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè ãîðîäà Ñâîáîäíîãî íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè, ïîýòîìó åãî íåëüçÿ íàçâàòü âïîë-
íå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì. Îäíàêî, ïî êîíöåíòðàöèè òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è
ðàäèîíóêëèäîâ ìÿñî èç äðóãèõ îõîòíè÷üèõ õîçÿéñòâ Çåéñêî-Áóðåèíñêîé
è Àìóðî-Çåéñêîé ðàâíèí îòíîñèòñÿ ê ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîìó.

Íàìè áûëà âûñêàçàíà ãèïîòåçà î ïðÿìîé çàâèñèìîñòè êîíöåíòðàöèè
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HEAVY METALS
AND RADIONUCLIDES
IN INTERNAL ORGANS
AND MEAT OF ROE DEER
(CAPREOLUS PYGARGUS )
IN THE AMUR REGION

A.V. Senchik, I.D. Arnautovski

Far East State Agrarian University,
Blagoveshchensk

For the first time in the Amur Re-
gion the internal organs, muscular and
bone tissues of Siberian roe deer were
studied as to the content of heavy met-
als (Pb, Cd, Cu, Zn, Fe, As, Hg) and
radionuclides (90Sr and 137Cs). The de-
pendence of concentrations of the
above mentioned elements in meat and
internal organs of roe deer on the dis-
tance from the source of pollution. On
the basis of investigations the conclu-
sion was drawn concerning ecological
safety of hunting production obtained
from Siberian roe deer in the Amur re-
gion.
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ÿÒàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ìã/êã) è ðàäèîíóêëèäîâ (Áê/êã) â ìûøå÷íîé è êîñòíîé òêàíÿõ êîñóëè

Ðàéîí/Íîðìàòèâ Cu Zn Pb Cd Hg As 137Cs 90Sr 

Ìûøå÷íàÿ òêàíü: 
Ìàçàíîâñêèé ðàéîí 1.92 28.5 0.41 0.03 0.008 0.02 12.2 5.0 

Ñâîáîäíåíñêèé ðàéîí 2.05 33.3 0.51 0.05 0.025 0.11 21.1 8.0 

ÏÄÊ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà 
â ìÿñå 

5.0 70.0 0.5 0.05 0.03 0.1 320 100 

Êîñòíàÿ òêàíü: 
(Ìàçàíîâñêèé ðàéîí) 0.99 31.1 0.64 0.2 0.01 0.03 7.6 46.0 

ÌÄÓ ñîäåðæàíèÿ 
ýëåìåíòà â êîñòÿõ 

� � � � � � 160 200 

òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ â ìÿñå è âíóòðåííèõ îðãàíàõ êîñóëè
è ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷íèêîâ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ãèïîòåçû íàìè ïðîâåäåí ëèöåíçèîííûé îòñòðåë
êîñóëü â óðî÷èùàõ áëèç ñåë Ìîñêâèòèíî è Ñû÷¸âêè Ñâîáîäíåíñêîãî ðàé-
îíà, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè îò øîññåéíîé ìàãèñòðàëè è
èññëåäîâàíû ìûøå÷íàÿ òêàíü è âíóòðåííèå îðãàíû íà ñîäåðæàíèå â íèõ
ìåäè, öèíêà, ñâèíöà, êàäìèÿ, ìàðãàíöà è æåëåçà (Òàáë. 2).

Àíàëèç äàííûõ òàáëèöû 2 ïîêàçàë, ÷òî â ìÿñå è âíóòðåííèõ îðãàíàõ
êîñóëü, äîáûòûõ ó ñåëà Ñû÷¸âêè, ñîäåðæèòñÿ ñâèíöà è êàäìèÿ ìåíüøå,
÷åì ó êîñóëü èç óãîäèé õîçÿéñòâà «Ìîñêâèòèíñêîå». Ñîäåðæàíèå ìåäè â
ìÿñå è âíóòðåííèõ îðãàíàõ êîñóëü õîçÿéñòâà «Ìîñêâèòèíñêîå» â ñðåä-
íåì âûøå, ÷åì â ìÿñå è âíóòðåííèõ îðãàíàõ æèâîòíûõ äîáûòûõ ó ñåëà
Ñû÷¸âêè. Òîãäà êàê ñîäåðæàíèå æåëåçà è öèíêà íàïðîòèâ áîëüøå ó êî-
ñóëü, îáèòàþùèõ ó ñåëà Ñû÷¸âêà.

Îòìå÷åíà êóìóëÿöèÿ êàäìèÿ â ïî÷êàõ. Åãî ñîäåðæàíèå çäåñü â äåñÿò-
êè ðàç ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî ýòîãî ýëåìåíòà â äðóãèõ îðãàíàõ è ìÿñå
êîñóëü.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû 2, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ñî-
äåðæàíèå òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ â ìûøå÷íîé òêàíè è âíóòðåííèõ îðãàíàõ
êîñóëü, îòñòðåëÿííûõ â ðàéîíå ñåëà Ñû÷¸âêà, ìåíüøå ÏÄÊ, òîãäà êàê â
ïðîáàõ èç ñåëà Ìîñêâèòèíî � íåçíà÷èòåëüíî âûøå ÏÄÊ.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû:

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (Pb, Cd, Cu, Zn, Fe, As, Hg) è ðàäèî-
íóêëèäîâ (90Sr è 137Cs) âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ, ìûøå÷íîé è êîñòíîé òêà-
íÿõ ñèáèðñêîé êîñóëè â Ïðèàìóðüå íå ïðåâûøàåò ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ
êîíöåíòðàöèé äëÿ ïîäîáíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ïîýòîìó óêàçàííûé
ôàêòîð íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ÷èñëåííîñòü êîñóëè â
Ïðèàìóðüå, ïîñêîëüêó íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé èõ ãèáåëè.

Êîíöåíòðàöèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ âî âíóòðåííèõ
îðãàíàõ, ìûøå÷íîé è êîñòíîé òêàíÿõ ñèáèðñêîé êîñóëè â Ïðèàìóðüå â
áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ îò ìåñòîîáèòàíèé äàííîãî âèäà
äî èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ.

Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ìÿñå è âíóòðåííèõ îðãàíàõ êîñóëè, ìã/êã

Ìîñêâèòèíî Ñû÷¸âêà 
Èññëåäóåìûé 
ìàòåðèàë 

Cu Zn Pb Cd Mn Fe Cu Zn Pb Cd Mn Fe 

Ìÿñî (äëèííåéøàÿ 
ìûøöà ñïèíû) 0.07 1.1 0.99 0.06 0.38 5.5 0.02 7.98 

 
0.37 

 
0.04 0.41 9.5 

Ïå÷åíü 
0.14 1.6 0.43 0.25 0.62 6.7 0.06 8.41 0.18 0.11 0.73 6.4 

Ë¸ãêèå 
0.83 5.5 0.52 0.11 0.36 5.6 0.82 9.72 0.22 0.03 0.56 05.0 

Ñåðäöå 
0.45 2.1 0.38 0.04 0.39 0.3 0.73 2.50 0.21 0.02 0.44 8.6 

Ïî÷êè 
3.79 1.1 .32 0.65 0.97 8.6 0.11 9.30 0.21 0.62 0.04 7.2 

ÏÄÊ äëÿ ìÿñà 
5.00 70.0 0.50 0.05 0.0 5.00 70.00 0.50 0.05 0.0 
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èÿ Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïðèêëàäíûõ àñïåêòîâ ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îöåíêè êà÷åñòâà ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè ñ ó÷¸òîì åå çàãðÿçí¸ííîñòè áèîöèäàìè. Ñðåäè âñåõ àíò-
ðîïîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé, ïîïàäàþùèõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, äîëÿ òÿ-
æ¸ëûõ ìåòàëëîâ ñîñòàâëÿåò 70�95% (Èâàíîâ, 2003).  Íåêîòîðûå èç íèõ
íå òîëüêî òîêñè÷íû äëÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ áèîòû, íî è îáëàäàþò
ñïîñîáíîñòüþ íàêàïëèâàòüñÿ â æèâûõ îðãàíèçìàõ, âêëþ÷àÿ òåõ, ÷òî èñ-
ïîëüçóþòñÿ ÷åëîâåêîì â ãàñòðîíîìè÷åñêèõ è ëåêàðñòâåííûõ öåëÿõ. Â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ «íàòóðàëüíûå» ïðîäóêòû ïèòàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ òîêñè÷íûìè,
ïðè÷¸ì â ïåðâóþ î÷åðåäü ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ ïðîÿâëåíèåì ìèêðîòîêñè÷-
íîñòè, êîãäà â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ ÿäîâèòûõ
âåùåñòâ çäîðîâüþ ÷åëîâåêà-ïîòðåáèòåëÿ íàíîñèòñÿ ñóùåñòâåííûé óùåðá.
Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîáëåìà îáîñòðÿåòñÿ íåóêëîííûì ðîñòîì ïîòðåáëå-
íèÿ ïðîäóêòîâ èç äèêîé ïðèðîäû, â ò.÷. è îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ. Ñîâðå-
ìåííûå ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ âûíóæäàþò ìåñòíûõ æèòåëåé íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ýêñïëóàòèðîâàòü ïðèðîäíûå ðåñóðñû â ïðèãîðîäíûõ çîíàõ,
ãäå óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû çà÷àñòóþ áûâàåò ìàêñèìàëüíûì. Çäåñü
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïðîèçâîäèòñÿ îõî-
òà, ðûáíàÿ ëîâëÿ, ñáîð ãðèáîâ, ÿãîä è ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé. Â Êèðîâ-
ñêîé îáëàñòè èíôîðìàöèè ïî ôîíîâûì è êðèòè÷åñêèì óðîâíÿì çàãðÿçíå-
íèÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Ìåíüøå âñåãî èçó÷åíû äèêèå æèâîòíûå, â òîì
÷èñëå è èñïîëüçóåìûå â ïèòàíèè ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûë ñîáðàí íà òåððèòîðèè Êè-
ðîâñêîé îáëàñòè íà ó÷àñòêàõ, ïðåäïîëîæèòåëüíî èìåþùèõ ðàçíóþ ñòå-
ïåíü è õàðàêòåð çàãðÿçí¸ííîñòè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ áûëî
îòîáðàíî íà «óñëîâíî ÷èñòîì» ïîëèãîíå (Çóåâñêèé, Ñëîáîäñêîé è Áåëî-
õîëóíèöêèé ðàéîíû â ïðåäåëàõ íàó÷íî-îïûòíîãî îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà
ÂÍÈÈÎÇ). Êðîìå ýòîãî, ñáîð ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ â îêðåñòíîñòÿõ
ãîðîäà Êèðîâà, ïðåäïîëîæèòåëüíî çàãðÿçí¸ííûõ áûòîâûìè è ïðîìûø-
ëåííûìè îòõîäàìè, à òàêæå â òåîðåòè÷åñêè íåçàãðÿçí¸ííûõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ íà òåððèòîðèè Âåðõîøèæåìñêîãî, Ñîâåòñêîãî, Êîòåëüíè÷ñêîãî,
Îìóòíèíñêîãî è Øàáàëèíñêîãî ðàéîíîâ. Áàçó äëÿ íàñòîÿùåãî ñîîáùå-
íèÿ ñîñòàâèë ìàòåðèàë îò 12 âèäîâ îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ, ìÿñî êîòîðûõ
èñïîëüçóåòñÿ â ïèùó (Òàáë.1). Ìû îöåíèâàëè ñòåïåíü çàãðÿçí¸ííîñòè ìÿñà
è âíóòðåííèõ îðãàíîâ îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ íà îñíîâàíèè îôèöèàëüíî
äåéñòâóþùèõ â Ðîññèè ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì (Ãèãèåíè÷åñêèå
òðåáîâàíèÿ �, 1997).

Äëÿ õèìàíàëèçîâ îòáèðàëèñü ïðîáû ïå÷åíè, ïî÷åê è ñêåëåòíîé ìóñ-
êóëàòóðû. Îáðàçöû, ïðåäâàðèòåëüíî î÷èùåííûå îò ñãóñòêîâ êðîâè, âçâå-
øèâàëè ñ òî÷íîñòüþ äî 0.1 ã. Ðåçóëüòàòû âçâåøèâàíèÿ èñïîëüçîâàëè äëÿ
ðàñ÷¸òà ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â âåñîâîé åäèíèöå íàòóðàëüíîãî
âåùåñòâà. Îáðàçöû âíóòðåííèõ îðãàíîâ, îòîáðàííûå äëÿ ñïåêòðîôîòî-
ìåòðèè, ïîìåùàëè â õèìè÷åñêè íåéòðàëüíóþ óïàêîâêó è õðàíèëè ïðè
òåìïåðàòóðå � 20° Ñ. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îáðàçöû âûñóøèâàëè ïðè
70° Ñ äî ïîñòîÿííîãî âåñà. Íàâåñêè ãîìîãåíèçèðîâàííûõ ïðîá ïîäâåðãà-
ëè ñóõîìó îçîëåíèþ â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ. Ñîäåðæàíèå 4 ìåòàë-
ëîâ � òîêñèêàíòîâ è/èëè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (Cd, Pb, Cu, Zn,) îïðåäåëÿ-
ëè ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå
«Ñàòóðí». Àíàëèòè÷åñêèå ðàáîòû, à òàêæå ïåðåñ÷¸ò çíà÷åíèé êîíöåíòðà-
öèè íà íàòóðàëüíîå âåùåñòâî ïðîèçâîäèëèñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäè-
êàì (Ëåáåäåâ, Óñîâè÷, 1976). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû «Áèîñòà-
òèñòèêà» (âåðñèÿ 4.03).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Èññëåäóåìûå ýëåìåíòû ðàñïðåäåëÿþòñÿ â
îðãàíèçìàõ îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ, ïîä÷èíÿÿñü îáùèì çàêîíîìåðíîñòÿì:
ìåäü è ñâèíåö â íàèáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ îáíàðóæèâàþòñÿ â ïå÷åíè, êàä-
ìèé � â ïî÷êàõ. Ìûøöû ÿâëÿþòñÿ íàèìåíåå çàãðÿçí¸ííûìè, èç âñåõ ïî-
òðåáëÿåìûõ â ïèùó òêàíåé.

Ïðè ñðàâíåíèè óðîâíåé íàêîïëåíèÿ êñåíîáèîòèêîâ ðàçíûìè ãðóïïà-
ìè æèâîòíûõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïòèöû çà÷àñòóþ íàêàïëèâàþò èõ â áîëü-
øåì êîëè÷åñòâå, ÷åì ìëåêîïèòàþùèå (Ïîêàðæåâñêèé, 1985; Ëåáåäåâà,
1999; Krynsky et al., 1995). Ýòî îáóñëîâëåíî êàê ñâîéñòâåííîé ïòèöàì
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ÆÈÂÎÒÍÛÕ
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Í.À. Øóëÿòüåâà

ÂÍÈÈÎÇ ÐÀÑÕÍ, Êèðîâ.
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HEAVY METALS IN GAME
ANIMALS OF KIROV
REGION

A.A. Sergeyev, A.P. Saveljev,
N.A. Shulyatieva

Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming of RAAS, Kirov.

Through atomic and absorbtional
spectrophotometry the content of cop-
per, zinc, lead and cadmium in the
meat, kidneys and liver of the main
game animals of the Kirov Region was
studied. It was found that among mi-
gratory birds mallard duck is most pol-
luted by dangerous toxicants � lead and
cadmium, among non-migratory birds
it is black grouse, and capercaillie is the
least polluted game bird. Among game
mammals, bear, badger and hare
should be considered the most «ecolog-
ically unfavourable» ones. The propor-
tion of meat samples with poor amount
of copper (less than 5 mg/kg wet)
ranged from 4 to 16.7% in hazel grouse,
black grouse, beaver and arctic hare.
Low concentrations of zinc (under 10
mg/kg wet) were characteristic of 60�
87% of bird meat samples and of 50%
of meat samples of hare and moose. To
ensure the safety of people � consum-
ers of «forest gifts», it is necessary to
restrict the use of liver and kidneys of
quadrupeds and birds as food. It is nec-
essary to compensate for the deficien-
cy of biogenic elements in meat of game
and agricultural animal production by
changing rations.
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ÿÒàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà) â îðãàíàõ è òêàíÿõ îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ

Âèäû  Cu Pb Cd 

ïðîáû n M±m lim M±m lim M±m lim 

Ëîñü        

ìûøöû 14 6.81±0.73 2.45�12.58 0.93±0.12 0.50�1.60 0.11±0.01 0.05�0.22 
ïå÷åíü 10 12.94±2.07 3.56�28.2 1.07±0.24 0.30�2.20 0.12±0.01 0.05�0.21 
ïî÷êè 12 11.2±1.61 2.40�20.60 1.16±0.21 0.18�2.40 0.36±0.11 1.25�0.08 

Êàáàí        

ìûøöû 1 6.07 � 1.21 � 0.09 � 
ïå÷åíü 1 8.92 � 1.20 � 0.18 � 
ïî÷êè 1 8.05 � 1.00 � 0.58 � 

Çàÿö�áåëÿê        

ìûøöû 6 2.60±0.47 1.21�4.21 0.87±0.14 0.48�1.5 0.11±0.02 0.08�0.2 
ïå÷åíü 31 21.79±2.908 3.15�90.2 2.30±0.16 0.32�3.9 0.73±0.09 0�2.00 
ïî÷êè 29 14.38±1.399 3.21�30.4 2.08±0.18 0.89�5.7 1.04±0.36 0.25�11.1 

Áîáð        

ìûøöû 10 4.97±0.61 2.29�8.51 0.91±0.08 0.5�1.31 0.23±0.07 0.08�0.8 
ïå÷åíü 12 10.72±2.4 4.51�35.61 2.15±0.21 1.00�3.80 0.69±0.13 0.01�1.35 
ïî÷êè 14 7.60±0.83 2.72�12.78 2.02±0.31 0.78�4.20 0.66±0.12 0.08�1.35 

Ìåäâåäü        

ìûøöû 10 4.67±1.17 0�7.85 1.32±0.26 0�2.8 0.13±0.04 0�0.5 
ïå÷åíü 7 25.26±8.88 5�31.4 2.74±0.16 2�3.1 0.59±0.18 0.2�1.5 
ïî÷êè 7 19.73±4.51 6.2�40.8 2.38±0.36 0.57�3.3 0.70±0.14 0.15�1.03 

Áàðñóê        

ìûøöû 1 10.5 � 1.21 � 0.38 � 
ïå÷åíü 5 23.18±3.27 11.21�31.2 2.24±0.26 1.21�2.50 0.71±0.18 0.18�1.1 
ïî÷êè 3 10.85±3.19 7.2�17.2 2.39±0.85 0.88�3.80 0.50±0.21 0.20�0.90 

Ãëóõàðü        

ìûøöû 21 4.57±0.58 2.04�12.10 0.94±0.06 0.50�1.80 0.34±0.09 0.04�1.16 
ïå÷åíü 23 9.75±1.59 1.67�39.79 1.71±0.30 0.20�6.00 0.56±0.07 0.08�1.25 
ïî÷êè 13 8.53±1.13 4.00�17.62 1.28±0.19 0.32�2.48 0.61±0.14 0.10�1.80 

Òåòåðåâ        

ìûøöû 23 6.33±0.78 1.73�21.50 1.76±0.35 0.25�8.40 0.65±0.18 0.01�3.45 
ïå÷åíü 25 7.24±0.81 2.18�16.00 5.62±3.31 0.11�77.93 0.84±0.16 0.09�2.50 
ïî÷êè 20 9.57±1.15 2.81�20.63 2.74±0.53 0.88�11.80 0.93±0.23 0.09�4.80 

Ðÿá÷èê        

ìûøöû 83 5.18±0.36 0.95�14.54 1.12±0.16 0.11�13.32 0.19±0.04 0.01�2.59 
ïå÷åíü 80 8.50±0.62 0.56�35.38 2.12±0.19 0.50�8.80 0.82±0.09 0.09�7.03 
ïî÷êè 34 9.08±0.88 2.15�19.23 2.00±0.18 1.00�5.08 1.02±0.13 0.09�4.50 

Âàëüäøíåï        

ìûøöû 6 3.86±0.60 1.46�5.66 0.75±0.10 0.44�1.00 0.30±0.21 0.01�1.36 

ïå÷åíü 10 8.10±0.67 4.49�11.83 1.07±0.16 0.69�2.11 0.31±0.09 0.04�0.95 

Êðÿêâà        

ìûøöû 31 10.25±2.01 1.16�59.09 2.60±0.74 0.50�18.43 0.54±0.10 0.01�2.20 
ïå÷åíü 41 24.28±4.30 2.11�153.96 5.83±2.59 0.30�91.95 0.86±0.12 0.01�3.00 
ïî÷êè 22 15.13±2.02 2.09�38.03 3.14±0.48 0.38�7.21 1.40±0.22 0.10�3.40 

Ãóìåííèê        

ìûøöû 6 4.97±0.64 2.90�7.00 1.48±0.29 0.98�2.80 0.38±0.17 0.11�1.21 
ïå÷åíü 6 11.20±1.68 5.86�17.54 2.64±0.19 2.11�3.21 1.04±0.19 0.15�1.45 
ïî÷êè 6 5.27±0.26 5.01�5.53 1.10±0.12 0.98�1.21 1.45±0.73 0.72�2.18 

Òàáëèöà 2

Äîëÿ ïðîá îò îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ (â %), êîòîðûå ñîäåðæàëè òÿæ¸ëûå ìåòàëëû âûøå ÏÄÊ

Âèä Cu Pb Pb Pb Cd Cd Cd 
 ìûøöû ìûøöû ïå÷åíü ïî÷êè ìûøöû ïå÷åíü ïî÷êè 

Ëîñü 0 0 20.0 0 0 0 0 
Çàÿö�áåëÿê 0 0 67.7 3.4 0 0 3.4 
Áîáð 0 0 16.7 0 30 8.3 0 
Ìåäâåäü 0 20.0 100 28.6 10 14.3 0 
Áàðñóê 0 0 80.0 0 0 40 0 
Ãëóõàðü 0 0 8.7 0 28.6 8.7 0 
Òåòåðåâ 8 36.0 34.8 11 52.0 21.7 5 
Ðÿá÷èê 0 3.6 22.5 0 19.3 20.0 0 
Âàëüäøíåï 0 0 0 � 16.7 0 � 
Êðÿêâà 16.1 32.3 34.1 27.3 58.4 24.4 4.5 
Ãóìåííèê 0 33.3 83.3 0 83.3 66.7 50.0 
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â ÷àñòíîñòè, áîëüøåé ìîáèëüíîñòüþ. Â Êèðîâñêîé îáëàñòè íàèáîëåå âû-
ñîêèå óðîâíè îïàñíûõ ïîëëþòàíòîâ òàêæå îêàçàëèñü õàðàêòåðíû äëÿ ïåð-
íàòîé äè÷è (Òàáë. 1).

Íàèáîëüøåå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ñâèíöà îòìå÷åíî â ìûøöàõ, ïå÷åíè
è ïî÷êàõ êðÿêâû. Ó ýòîãî æå âèäà âûÿâëåí è àáñîëþòíûé ìàêñèìóì ñî-
äåðæàíèÿ ýëåìåíòà â ìûøöàõ è ïå÷åíè (ñîîòâåòñòâåííî 18.43 è 91.95 ìã/
êã ñóõîãî âåùåñòâà). Ðåêîðäíîå ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ïî÷êàõ çàôèêñèðî-
âàíî ó òåòåðåâà � 11.80 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà. Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ýòîãî ýëåìåíòà îòìå÷åíà òàêæå â ìÿñå è ïå÷åíè òåòåðåâà è ãóìåííèêà. Ó
ìëåêîïèòàþùèõ íàáîëüøèå ñðåäíèå êîëè÷åñòâà ñâèíöà ñîäåðæàëèñü â
òêàíÿõ õèùíèêîâ (ìåäâåäü, áàðñóê), à òàêæå çàéöà-áåëÿêà. Ìàêñèìàëü-
íîå ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà â ïå÷åíè íàáëþäàëîñü ó çàéöà-áåëÿêà, â
ïî÷êàõ � ó áàðñóêà, â ìûøöàõ � ó ìåäâåäÿ. Íàèìåíüøèå êîíöåíòðàöèè
ñâèíöà õàðàêòåðíû äëÿ êîïûòíûõ.

Ñàìîå âûñîêîå ñðåäíåå ñîäåðæàíèå êàäìèÿ îòìå÷åíî â ïî÷êàõ ãóìåí-
íèêà, îòíîñèòåëüíî âûñîêèì îíî áûëî òàêæå â ïå÷åíè ó ýòîãî æå âèäà, à
òàêæå ó êðÿêâû è òåòåðåâà, â ïî÷êàõ ðÿá÷èêà è êðÿêâû. Ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè êàäìèÿ â ìûøöàõ (3.45 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà) è
ïå÷åíè (7.03 ìã/êã) âûÿâëåíî ó òåòåðåâà è ðÿá÷èêà, â ïî÷êàõ � ó çàéöà-
áåëÿêà (11.1 ìã/êã). Äëÿ ïîñëåäíåãî âèäà õàðàêòåðíî ñàìîå âûñîêîå èç
ìëåêîïèòàþùèõ ñðåäíåå ñîäåðæàíèå êàäìèÿ â ïå÷åíè è ïî÷êàõ. Â ìûø-
öàõ ýòîò ïîêàçàòåëü áûë íàèáîëüøèì ó áîáðà è áàðñóêà.

Ïî ñîäåðæàíèþ ìåäè ìëåêîïèòàþùèå â îñíîâíîì ïðåâîñõîäÿò ïòèö.
Íàèáîëüøèå ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòà îêàçàëèñü õàðàêòåðíû äëÿ
ïå÷åíè è ïî÷åê ìåäâåäÿ è ìûøö ëîñÿ. Ìíîãî ìåäè ñîäåðæèòñÿ òàêæå âî
âíóòðåííèõ îðãàíàõ è ìÿñå áàðñóêà è çàéöà-áåëÿêà. Ñðåäè ïòèö ìàêñè-
ìàëüíûå ñðåäíèå è ïèêîâûå çíà÷åíèÿ çàôèêñèðîâàíû ó ãóñåîáðàçíûõ.

Îöåíèâàÿ êà÷åñòâî ìÿñà ïåðíàòîé äè÷è, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ñèëü-
íåå âñåãî çàãðÿçíåíà ïðîäóêöèÿ ìèãðèðóþùèõ ïëàñòèí÷àòîêëþâûõ. Ìûø-
öû è âíóòðåííèå îðãàíû ó ïîëîâèíû îáñëåäîâàííûõ íàìè êðÿêâ è 80%
ãóìåííèêîâ èìåëè âûñîêèå êîíöåíòðàöèè äî òð¸õ òîêñèêàíòîâ. Ñîäåðæà-
íèå ìåòàëëîâ â òêàíÿõ ãóñåé íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëî ÏÄÊ, íî â îäíîì
ñëó÷àå (êàäìèé â ìûøöàõ) áûëî 7-êðàòíûì. Â ïî÷êàõ, ïå÷åíè è ìÿñå êðÿ-
êîâûõ óòîê îáíàðóæåíû êîíöåíòðàöèè êàäìèÿ, ïðåâûøàþùèå äîïóñòè-
ìûå íîðìû â 1.5�5.8 ðàç, à â ïå÷åíè îäíîé îñîáè � â 12 ðàç.

Åù¸ áîëåå ñåðü¸çíûì îêàçàëîñü ñâèíöîâîå çàãðÿçíåíèå: â îòäåëüíûõ
ïðîáàõ ñîäåðæàíèå Pb ïðåâîñõîäèëî ÏÄÊ äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ â äå-
ñÿòêè ðàç. Òàêèå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè çàôèêñèðîâàíû â äâóõ ïðîáàõ
ñêåëåòíîé ìóñêóëàòóðû (9- è 11-êðàòíîå ïðåâûøåíèå) è äâóõ ïðîáàõ ïå-
÷åíè (âûøå ÏÄÊ â 29 è 46 ðàç). Â öåëîì äîëÿ âîäîïëàâàþùèõ ïòèö ñ
àíîìàëüíûì ñîäåðæàíèåì òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â òêàíÿõ îêàçàëàñü âûñî-
êîé (òàáë.2). Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè êðÿêâû è ãóìåííèêè, ìèãðèðóþùèå
âåñíîé ÷åðåç òåððèòîðèþ Êèðîâñêîé îáëàñòè, ïðèíàäëåæàò ê ïîïóëÿöè-
ÿì, «ïîðàæ¸ííûì» êóìóëÿòèâíûìè ÿäàìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâèíöîì è
êàäìèåì. Îòíîñèòåëüíî âûñîêèå óðîâíè ñâèíöà è êàäìèÿ îáíàðóæåíû â
îðãàíèçìàõ òåòåðåâèíûõ ïòèö. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êîíòàìèíèðîâàí-
íûõ îñîáåé ó òåòåðåâà ïðèìåðíî òàêàÿ æå, êàê ó óòîê, à ñðåäè ðÿá÷èêîâ è
îñîáåííî ãëóõàðåé çàãðÿçí¸ííûå ïòèöû âñòðå÷àëèñü ðåæå. Äëÿ äâóõ ïîñ-
ëåäíèõ âèäîâ õàðàêòåðíû îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå ñðåäíèå êîíöåíòðà-
öèè ïîëëþòàíòîâ, çàìåòíî óñòóïàþùèå óñðåäí¸ííûì è ïðåäåëüíûì çíà-
÷åíèÿì, îòìå÷åííûì äëÿ òåòåðåâèíûõ Êàðåëèè, Íîðâåãèè è Øâåöèè (Ìåä-
âåäåâ, 1998; 2004; Frank, 1986; Fimreite et al., 1990). Âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ñâèíöà è êàäìèÿ â ìÿñå, ïå÷åíè è ïî÷êàõ òåòåðåâà óêàçûâàþò íà çíà÷è-
òåëüíîå çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé èññëåäóåìîãî ðåãèî-
íà. Ó ìëåêîïèòàþùèõ îïàñíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ñâèíöà è êàäìèÿ
áûëè âûÿâëåíû â ìÿñå ìåäâåäåé è áîáðîâ. Âíóòðåííèå îðãàíû ÷àùå âñå-
ãî áûëè çàãðÿçíåíû ó ìåäâåäåé, áàðñóêîâ è çàéöåâ. Õàðàêòåðíî, ÷òî â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà è êàäìèÿ â ìÿñå è âíóòðåí-
íèõ îðãàíàõ èññëåäîâàííûõ æèâîòíûõ íåçíà÷èòåëüíî (íà 20�50%) ïðå-
âûøàëà äåéñòâóþùèå â Ðîññèè íîðìû, îäíàêî áûëà ãîðàçäî íèæå, ÷åì ó
äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â ñòðàíàõ Åâðîïû è Àìåðèêè (Äåðÿáèíà, 1995;
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ÿFroslie et al., 1984; Hillis, Parker, 1993; Nolet et al., 1994; Slamecka et al.,

1997; Wilke et al. 2000 è äð.). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò òîëüêî âîäîïëàâà-
þùèå ïòèöû, â ïåðâóþ î÷åðåäü êðÿêâà, ó êîòîðûõ ñîäåðæàíèå â òêàíÿõ
êàäìèÿ, è îñîáåííî ñâèíöà, à òàêæå ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè çàãðÿçíåííûõ
ïðîá îêàçàëèñü äîñòàòî÷íî âûñîêèìè. Õàðàêòåðíî, ÷òî áîëüøèíñòâî çàé-
öåâ è áîáðîâ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïîëëþòàíòîâ â îðãàíèçìå áûëî
äîáûòî â áëèæàéøèõ îêðåñòíîñòÿõ ã. Êèðîâà.

Â îòëè÷èå îò ñâèíöà, êàäìèÿ è ðòóòè, áèîãåííûå ýëåìåíòû èìåþò ïî-
ìèìî âåðõíåãî, òàêæå è íèæíèé êðèòè÷åñêèé óðîâåíü. Èíûìè ñëîâàìè,
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè óõóäøàåòñÿ êàê ïðè èçáûòêå ýëåìåíòà, òàê è â ñëó÷àå
åãî ñîäåðæàíèÿ ìåíüøå íèæíåãî êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ. Òàêîâûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ìåäü è öèíê. Ñîäåðæàíèå ìåäè â êîëè÷åñòâå ìåíåå 0.5 ìã/êã íàòó-
ðàëüíîãî âåùåñòâà (íèæíèé êðèòè÷åñêèé óðîâåíü äëÿ ìÿñà) îòìå÷åíî â
íàøåé âûáîðêå ó 4% òåòåðåâîâ, 12% ðÿá÷èêîâ, 10% áîáðîâ è 16.7% çàé-
öåâ. Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé öèíêà â 60�89% ïðîá ìÿñà òåòåðåâèíûõ
ïòèö îêàçàëèñü íèæå ìèíèìàëüíîãî êðèòè÷åñêîãî äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ óðîâíÿ (10 ìã/êã íàòóðàëüíîãî âåùåñòâà). Ëèøü íåìíîãèì íèæå (îêî-
ëî 60%) áûëà äîëÿ öèíêîäåôèöèòíîãî ìÿñà ó âîäîïëàâàþùèõ ïòèö.
Ñîäåðæàíèå öèíêà â ìÿñå íèæå 10 ìã/êã îòìå÷åíî âî âñåõ áîáðîâûõ
ïðîáàõ, ó ïîëîâèíû çàéöåâ è ëîñåé. Ïðåâûøåíèÿ âåðõíåãî äîïóñòèìî-
ãî ëèìèòà ñîäåðæàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà (70 ìã/êã) íå îòìå÷åíî íè ó ïòèö,
íè ó ìëåêîïèòàþùèõ.

Äèñïåðñèîííûé àíàëèç è òåñòèðîâàíèå ïî êðèòåðèÿì Êðàñêàëà-Óîë-
ëèñà è Ñòüþäåíòà ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî òåððèòîðèàëüíûé ôàêòîð
çíà÷èìî âëèÿåò íà ñîäåðæàíèå íåêîòîðûõ ìåòàëëîâ â îðãàíàõ è òêàíÿõ
îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ. Íà «óñëîâíî çàãðÿçí¸ííîé» òåððèòîðèè âûÿâëåíî
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ìåäè â ìÿñå ðÿá÷èêà, êàäìèÿ � â ïå÷åíè è ïî÷-
êàõ ðÿá÷èêà, à òàêæå â ïå÷åíè òåòåðåâà. Â ïå÷åíè áîáðîâ ñ èìïàêòíîé
òåððèòîðèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè ôîíîâûõ ó÷àñòêîâ, ñîäåðæàëîñü
äîñòîâåðíî áîëüøå êàäìèÿ, à â ìûøöàõ � ìåäè. Íà ó÷àñòêàõ ñ ïðåäïîëî-
æèòåëüíî ðàçíîé ñòåïåíüþ è õàðàêòåðîì çàãðÿçíåíèÿ ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àëñÿ ïðîöåíò çàéöåâ è ðÿá÷èêîâ ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè ñóïåðòîê-
ñèêàíòîâ.

Îòìå÷åíû âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ó
íåêîòîðûõ æèâîòíûõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñðåäíåì áîëåå âûñîêèå óðîâíè
êàäìèÿ ñîäåðæàòñÿ âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ âçðîñëûõ òåòåðåâèíûõ ïòèö, â
÷àñòíîñòè ó òåòåðåâà è ðÿá÷èêà. Ïðè ýòîì â ïî÷êàõ ðÿá÷èêà îòìå÷åíà âçà-
èìîñâÿçü âîçðàñòà è ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà: êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððå-
ëÿöèè Ñïèðìåíà ñîñòàâèë 0.51 ïðè ð = 0.005. Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïî-
êàçàë, ÷òî âîçðàñòíîå íàêîïëåíèå êàäìèÿ â ïå÷åíè òåòåðåâà äîñòîâåðíî
(ð = 0.04) àïïðîêñèìèðóåòñÿ ïðÿìîé, îïèñûâàåìîé óðàâíåíèåì:
y = 0.0267x + 0.5949. Äëÿ ïî÷åê ðÿá÷èêà óðàâíåíèå èìååò ñõîäíûé âèä:
y = 0.0353x + 0.6247. Îòìå÷åí ôàêò äîñòîâåðíî ïîâûøåííîé àêêóìóëÿ-
öèè êàäìèÿ â ïå÷åíè ñàìîê ðÿá÷èêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïîòðåá-
ëåíèå ìÿñà çâåðåé òàèò äëÿ íàñåëåíèÿ ìåíüøå îïàñíîñòè, ÷åì èñïîëüçî-
âàíèå â ïèùó óòîê, ãóñåé è äðóãèõ îõîòíè÷üèõ ïòèö. Ñðåäè ïåðåë¸òíûõ
ïòèö ñèëüíåå âñåãî çàãðÿçíåíû êðÿêâû, ñðåäè îñ¸äëûõ � òåòåðåâà, à â íàè-
ìåíüøåé ñòåïåíè � ãëóõàðè. Èç îõîòíè÷üèõ ìëåêîïèòàþùèõ íàèáîëåå
«ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûìè» ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìåäâåäÿ, áàðñóêà è
çàéöà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ëþäåé � ïîòðåáèòåëåé «äàðîâ ëåñà»
íóæíî îãðàíè÷èòü óïîòðåáëåíèå â ïèùó ïå÷åíè è ïî÷åê ÷åòâåðîíîãîé è
ïåðíàòîé äè÷è. Íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü èç ïèòàíèÿ âíóòðåí-
íèå îðãàíû âñåõ âîäîïëàâàþùèõ ïòèö, à òàêæå ïîòðîõà äîáûòûõ â èíäó-
ñòðèàëüíûõ çîíàõ ìëåêîïèòàþùèõ. Îò÷àñòè íåéòðàëèçîâàòü äåéñòâèå
ïîëëþòàíòîâ ìîæíî çà ñ÷¸ò îáîãàùåíèÿ ðàöèîíà âèòàìèíàìè, íåêîòîðû-
ìè áèîãåííûìè ýëåìåíòàìè è ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè. Äåôèöèò áèî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ â ìÿñî-äè÷íîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íå-
îáõîäèìî âîñïîëíÿòü êîððåêòèðîâêîé ðàöèîíîâ.
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èÿ Ñðåäè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, çàãðÿçíÿþùèõ îê-

ðóæàþùóþ ñðåäó, òÿæ¸ëûå ìåòàëëû ñ÷èòàþòñÿ îñîáåííî îïàñíûìè. Îï-
ðåäåëåíèå ôîíîâûõ êîíöåíòðàöèé ýòèõ ìåòàëëîâ â òêàíÿõ îõîòíè÷üèõ
æèâîòíûõ � âàæíàÿ òîêñèêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ âîïðîñàìè
áåçîïàñíîñòè ïîòðåáëåíèÿ ìÿñà äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö. Òîêñè-
êàíòû íàêàïëèâàþòñÿ â îðãàíèçìå æèâîòíûõ, ïîñòóïàÿ ñ êîðìîì, âîäîé è
âîçäóõîì. Ïîìèìî ýòîãî, ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü  âòîðè÷íîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ìÿñíîé ïðîäóêöèè òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè â ïðîöåññå äîáûâàíèÿ è
õðàíåíèÿ äè÷è. Ïî ñåé äåíü â Ðîññèè îõîòíèêè ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóþò
äðîáü, èçãîòàâëèâàåìóþ èç ñâèíöà. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ýòîò ìåòàëë
÷ðåçâû÷àéíî ÿäîâèò. Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå ñòåïåíè
âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ ìÿñî-äè÷íîé ïðîäóêöèè ìåòàëëàìè, ñîäåðæàùè-
ìèñÿ â ñâèíöîâîé äðîáè ïðè îòñòðåëå äè÷è è ïðè å¸ õðàíåíèè. Îáúåêòà-
ìè èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû òåòåðåâèíûå ïòèöû.

Â ñåíòÿáðå 2001�2003 ãã. íà òåððèòîðèè Çóåâñêîãî è Áåëîõîëóíèöêîãî
ðàéîíîâ Êèðîâñêîé îáëàñòè áûëè îòñòðåëÿíû 6 òåòåðåâîâ, 4 ðÿá÷èêà è 2
ãëóõàðÿ. Êðîìå òîãî, 3 ðÿá÷èêà áûëî îòëîâëåíî ïåòëÿìè. Íåêðîïñèþ
ìûøå÷íîé òêàíè ïðîâîäèëè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå òîãî, êàê ïòèöû áûëè
îòñòðåëÿíû. Ïðè ýòîì âûðåçàëè ó÷àñòîê ìûøå÷íîé òêàíè íà 5 ìì âîêðóã
âõîäíîãî îòâåðñòèÿ ðàíåâîãî êàíàëà è, äëÿ êîíòðîëÿ � ïðîáû ýòèõ æå ìûøö
íà íåïîâðåæä¸ííîé äðîáüþ äðóãîé ïîëîâèíå òåëà ïòèöû. Ïîñëå ëàáîðà-
òîðíîé îáðàáîòêè â ýòèõ ïðîáàõ îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå îïàñíûõ òÿæ¸-
ëûõ ìåòàëëîâ � ñâèíöà è êàäìèÿ.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî óñèëåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ýòèìè ìåòàëëàìè
ìÿñî-äè÷íîé ïðîäóêöèè â ïðîöåññå õðàíåíèÿ áûë ïðîâåä¸í ñëåäóþùèé
îïûò. Ó òð¸õ äîáûòûõ áåçðóæåéíûì ñïîñîáîì ðÿá÷èêîâ (ñàìöû-ñåãî-
ëåòêè) ãðóäíûå ìûøöû ïðàâîé ïîëîâèíû òåëà ðàçäåëÿëè íà êóñî÷êè
ðàçìåðîì 10õ10 ìì è â òîëùó êàæäîãî îáðàçöà ïîìåùàëè îäíó äðîáèíó
äèàìåòðîì 3.5�4.0 ìì. Ìûøöû äðóãîé ïîëîâèíû òåëà èñïîëüçîâàëè â
êà÷åñòâå êîíòðîëÿ. Ïðîáû ðÿá÷èêà ¹ 1 ýêñïîíèðîâàëè â òå÷åíèå 2 ñó-
òîê ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ïðîáû ðÿá÷èêîâ ¹ 2 è ¹ 3 çàìîðàæè-
âàëè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ââåäåíèÿ â ìûøöû äðîáè è âûäåðæèâàëè
ïðè òåìïåðàòóðå �18°Ñ ñîîòâåòñòâåííî 7 è 14 ñóòîê. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ýêñïîíèðîâàíèÿ äðîáü èç ïðîá èçâëåêàëè, êóñî÷êè ìûøö âûñóøèâàëè
ïðè 70°Ñ è ãîòîâèëè ê ýëåìåíòíîìó àíàëèçó íà ñîäåðæàíèå ñâèíöà, êàä-
ìèÿ è ðòóòè.

Âûñóøåííûå îïûòíûå è êîíòðîëüíûå îáðàçöû ìûøå÷íîé òêàíè èç-
ìåëü÷àëè, è ïîäâåðãàëè ñóõîìó îçîëåíèþ â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ.
Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè â ïðîáàõ ñâèíöà è êàäìèÿ ïðîèçâîäèëîñü
ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå
«Ñàòóðí» ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì, ðòóòè � ìåòîäîì õîëîäíîãî ïàðà
íà ïðèáîðå «Þëèÿ-2».

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèëàñü ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû «Áèîñòàòèñòèêà 4.03». Äëÿ òîãî
÷òîáû íèâåëèðîâàòü âëèÿíèå èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ìûøå÷íîé òêàíè íà ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå îïûòíûõ äàííûõ èñïîëü-
çîâàëèñü íå òîëüêî àáñîëþòíûå, íî è îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèé ýëåìåíòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé âåëè÷èíó èçìåíåíèÿ
êîíöåíòðàöèé ìåòàëëîâ â îïûòíûõ îáðàçöàõ ïî îòíîøåíèþ ê êîíò-
ðîëüíûì, âûðàæåííûå â ïðîöåíòàõ.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðè îòñòðåëå ïðîèñõîäèò çàãðÿçíå-
íèå ìÿñà íå òîëüêî ñâèíöîì, íî è êàäìèåì: êîíöåíòðàöèè ýòèõ ýëåìåí-
òîâ â òêàíÿõ âîêðóã ðàíåâîãî êàíàëà áûëà çíà÷èìî âûøå, ÷åì â íåïîâ-
ðåæäåííûõ ìûøöàõ (Òàáë. 1). Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â îêîëîðàíåâîé òêà-
íè óâåëè÷èâàëîñü îò 1.5 äî 10 ðàç, êàäìèÿ � îò 1.8 äî 22.5 ðàç.

Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà â òêàíÿõ ðàíåâîãî êàíàëà ñîñòà-
âèëà 5.4 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà, ñðåäíÿÿ � 3.94 ìã/êã. Ðàñ÷¸òû ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ýòî ïðåâûøàåò ÏÄÊ äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ (Ãèãèåíè÷åñêèå òðå-
áîâàíèÿ�, 1997) â 3 è 2 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ êàä-
ìèÿ â îêîëîðàíåâîé òêàíè ïðåâûøàëà ÏÄÊ â 6, à ìàêñèìàëüíàÿ � â 16
ðàç. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ñâèíöîâîå çàãðÿçíåíèå ìÿñà ìîæåò áûòü
è ãîðàçäî áîëåå ñåðü¸çíûì. Òàê, â Ïîëüøå ó îëåíåé è êàáàíîâ, îòñòðåëÿí-
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QUALITY OF MEAT
OF GAME BIRDS AFTER
USING LEAD SMALL SHOT

A.A. Sergeyev, N.A. Shulyatieva

Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming of RAAS, Kirov.

With an atomic absorption spectro-
photometry it was found that when
shooting capercaillie, hazel grouse and
black grouse with a lead small shot the
concentration of lead in a wound tis-
sue of those birds increased by 1.5�10
times, and the concentration of cadmi-
um � by 1.8�22.5 times. If the meat of
hazel grouse with a lead pellets was kept
for a certain time a gradual increase of
the concentration of lead, cadmium and
mercury took place. At a room temper-
ature the ingress of metals from the shot
to the meat was faster than at the tem-
perature of � 18îC. When the meat was
kept in a frozen condition during two
weeks an average concentration of lead,
cadmium and mercury in experimental
samples increased by 1.86, 2.25 and 2
times, correspondingly.
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Êîíöåíòðàöèè ñâèíöà è êàäìèÿ (ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà) â íåïîâðåæä¸ííîé
è ïîðàæ¸ííîé äðîáüþ ìûøå÷íîé òêàíè òåòåðåâèíûõ ïòèö

íûõ ñâèíöîâûìè ïóëÿìè èç íàðåçíîãî îðóæèÿ, êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà â
òêàíÿõ ðàíåâîãî êàíàëà äîñòèãàëà 2300 ìã/êã ñóõîãî âåùåñòâà
(Dobrovolska, Melosik, 2003), ÷òî áîëåå ÷åì â 1000 ðàç âûøå ÏÄÊ äëÿ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Î íåãàòèâíîì âëèÿíèè ñâèíöîâîé äðîáè íà êà÷å-
ñòâî äè÷íîé ïðîäóêöèè ñîîáùàëîñü è ðàííåå. Òàê, êàíàäñêèìè èññëåäî-
âàòåëÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìÿñå âîäîïëàâàþùèõ ïòèö êîíöåíòðàöèÿ
ñâèíöà çíà÷èìî ïîâûøàëàñü, åñëè ïðè îòñòðåëå èñïîëüçîâàëàñü ñâèíöî-
âàÿ äðîáü (Scheuhammer et al., 1998) è ÷òî ïîâûøåííûé óðîâåíü ñâèíöà â
êðîâè äåòåé íà áåðåãàõ Ãóäçîíîâà çàëèâà âûçâàí óïîòðåáëåíèåì èìè â
ïèùó ìÿñà ïòèö, îòñòðåëÿííûõ ñâèíöîâîé äðîáüþ (Smith, Rea, 1995).
Ðàáîòàâøèå â Ãðåíëàíäèè Ï.Éîõàíñîí ñ ñîàâòîðàìè (Johansen et al., 2001)
ïîäñ÷èòàëè, ÷òî ïðè ñúåäàíèè îäíîé êàéðû, îòñòðåëÿííîé ñâèíöîâîé äðî-
áüþ, â îðãàíèçì ïîñòóïàåò îêîëî 50 ìã ñâèíöà, ò.å. � ÷åòâåðòü ìàêñèìàëü-
íî ïåðåíîñèìîé ÷åëîâåêîì ñóòî÷íîé äîçû äàííîãî òîêñèêàíòà. Íåîäíîê-
ðàòíî ñîîáùàëîñü, ÷òî çàñòðÿâøèå â ìÿñå äðîáèíû òàêæå ïðåäñòàâëÿþò
òîêñè÷åñêóþ îïàñíîñòü è, ïîïàâ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà, ìîãóò âûçâàòü îñò-
ðîå èëè õðîíè÷åñêîå îòðàâëåíèå (Hillman, 1967; Madsen et al., 1988).

Ìèêðîýëåìåíòíûé àíàëèç ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî â ìÿñå ðÿá÷èêà,
ñîäåðæàùåì äðîáü, ñî âðåìåíåì ïîâûøàþòñÿ êîíöåíòðàöèè ñâèíöà, êàä-
ìèÿ è ðòóòè, ïðè÷¸ì çíà÷èìîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ
ïðîèñõîäèò ïðè ýêñïîíèðîâàíèè êàê ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (òàáë.

  n M±m lim δ Med t p 

Êîíòðîëü 
 

12 1.17±0.12 0.28�1.60 0.4176 1.20 

Pb Îêîëîðàíåâàÿ 
òêàíü 
 

12 3.94±0.29 2.50�5.40 1.036 3.80 

 
8.576 

 
0.001 

Êîíòðîëü 
 

12 0.08±0.008 0.04�0.12 0.0281 0.10 
Cd 

Îêîëîðàíåâàÿ 
òêàíü 

12 0.89±0.17 0.18�2.25 0.5933 0.94 

 
4.743 

 
0.001 

Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ìûøöàõ ðÿá÷èêà ïîñëå äâóõ ñóòîê ýêñïîíèðîâàíèÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå

  n M±m δ Med lim t p 

Êîíòðîëü 
 

10 1.499±0.010 0.0166 1.50 1.48�1.54 
Pb 

Îïûò 
 

10 2.007±0.090 0.2931 1.90 1.82�2.80 
5.472 0.001 

Êîíòðîëü 
 

10 0.049±0.002 0.0335 0.05 0.04�0.06 
Cd 

Îïûò 
 

10 0.119±0.01 0.0556 0.11 0.05�0.20 
6.518 0.001 

Êîíòðîëü 
 

10 0.004±0.001 0.0004 0.004 0.004�0.005 
Hg 

Îïûò 10 0.006±0.002 0.0008 0.006 0.005�0.007 
6.183 0.001 

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ìûøöàõ ðÿá÷èêà ïîñëå ñåìè ñóòîê ýêñïîíèðîâàíèÿ ïðè -18°Ñ

  n M±m δ Med lim t p 

Êîíòðîëü 
 

10 1.650±0.057 0.3376 1.750 0.70�1.18 
Pb 

Îïûò 
 

9 2.730±0.106 0.1732 2.800 2.50�3.00 
8.600 0.001 

Êîíòðîëü 
 

10 0.114±0.004 0.0117 0.115 0.10�0.13 
Cd 

Îïûò 
 

9 0.262±0.019 0.0582 0.250 0.20�0.40 
7.893 0.001 

Êîíòðîëü 
 

10 0.007±0.001 0.0009 0.007 0.006�0.009 
Hg 

Îïûò 9 0.008±0.001 0.0010 0.008 0.007�0.010 
3.102 0.006 
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2) òàê è â çàìîðîæåííîì ñîñòîÿíèè (òàáë. 3). Ïîñëå äâóõ íåäåëü õðàíå-
íèÿ ïðè �18°Ñ ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ ñâèíöà, êàäìèÿ è ðòóòè â îïûòíûõ
îáðàçöàõ óâåëè÷èëàñü â 1.86, 2.25 è 2 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî ïðè êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðå ïåðåõîä ìåòàëëîâ, îñîáåííî êàäìèÿ è ðòóòè, èç äðîáè â ìÿñî
ïðîèñõîäèò ãîðàçäî áûñòðåå (ðèñ.).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòñòðåëå òåòåðåâèíûõ ïòèö ïðîèñõîäèò âòî-
ðè÷íîå çàãðÿçíåíèå ìÿñà ñîäåðæàùèìèñÿ â äðîáè ñâèíöîì è êàäìè-
åì. Ýòî çàãðÿçíåíèå ìîæåò óñèëèâàòüñÿ ïðè õðàíåíèè äè÷è, õîòÿ çà-
ìîðàæèâàíèå íåñêîëüêî çàìåäëÿåò ïðîöåññ ìèãðàöèè ìåòàëëîâ â ìÿñî.
Ñíèçèòü âòîðè÷íîå çàãðÿçíåíèå ìÿñíîé ïðîäóêöèè ìîæíî, åñëè ïðè
ðàçäåëêå ïòèö çà÷èùàòü ðàíåâûå êàíàëû, ïî âîçìîæíîñòè, èçâëåêàÿ
èç íèõ äðîáü, à òàêæå ñîêðàùàòü ñðîêè õðàíåíèÿ äè÷è, êàê ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå, òàê è â çàìîðîæåííîì âèäå.

Îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ äîâîëüíî ÷àñòî èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå èí-
äèêàòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè. Â
ìåòîäè÷åñêîì ïëàíå çàãðÿçíåíèå áèîïðîá ñâèíöîì, êàäìèåì è ðòó-
òüþ, ñîäåðæàùèìèñÿ â äðîáè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ñáîðå ìà-
òåðèàëà äëÿ ðàçíîãî ðîäà ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
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ÿÄëÿ ïîëó÷åíèÿ ëåêàðñòâåííîãî èëè ïèùåâîãî ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìà äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ î
êà÷åñòâå ñðåäû íà ó÷àñòêàõ ïðîèçðàñòàíèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà. Îáèòàÿ â
óñëîâèÿõ àòìîñôåðíîãî è (èëè) ïî÷âåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, ðàñòåíèÿ ìîãóò
íàêàïëèâàòü â ñâî¸ì îðãàíèçìå ðàçëè÷íûå ïîëëþòàíòû, ñïîñîáíûå ïå-
ðåéòè çàòåì â ëåêàðñòâåííûå, êîñìåòè÷åñêèå ïðåïàðàòû èëè ïèùåâûå ïðî-
äóêòû, èçãîòîâëåííûå èç òàêîãî ñûðüÿ. Çà÷àñòóþ, íàëè÷èå ÿäîâèòûõ èëè
âðåäíûõ äëÿ ÷åëîâåêà âåùåñòâ â ñîñòàâå òîãî èëè èíîãî ðàñòèòåëüíîãî
îðãàíèçìà âèçóàëüíî íå îòñëåæèâàåòñÿ è ìîæåò áûòü âûÿâëåíî ëèøü â
ðåçóëüòàòå äîðîãîñòîÿùèõ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ, ïðîâîäèìûõ â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ. Äàííàÿ ïðîáëåìà òåì áîëåå àêòóàëüíà, ÷òî ìíîãèå ïîë-
ëþòàíòû ìîãóò ïðîÿâëÿòü ñåáÿ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà
çàãðÿçíåíèÿ. Îäíèì èç ñïîñîáîâ ýêñïðåññ-îöåíêè êà÷åñòâà ñðåäû òîãî èëè
èíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ ñûðüåâîãî ðàñòåíèÿ ìîæåò ïîñëóæèòü ìåòîäèêà
îöåíêè çäîðîâüÿ ñðåäû ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ðàçðàáîòàííàÿ
ãðóïïîé ó÷åíûõ ìîñêîâñêîãî Öåíòðà çäîðîâüÿ ñðåäû ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ì.Â. Çàõàðîâà.

Ïîä çäîðîâüåì ñðåäû, â ñàìîì îáùåì ñìûñëå, ïîíèìàåòñÿ å¸ ñîñòîÿ-
íèå (êà÷åñòâî), íåîáõîäèìîå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëÿþùèõ å¸
æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ îðãàíèçì ðåàãèðóåò íà âîç-
äåéñòâèå ñðåäû ïîñðåäñòâîì ñëîæíîé ôèçèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû áóôåð-
íûõ ãîìåîñòàòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò îïòèìàëüíîå
ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ. Ïîä âîçäåéñòâèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ óñ-
ëîâèé ýòè ìåõàíèçìû ìîãóò áûòü íàðóøåíû, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
ðàçâèòèÿ. Èçìåíåíèÿ ãîìåîñòàçà ðàçâèòèÿ îòðàæàþò áàçîâûå èçìåíåíèÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æèâûõ ñóùåñòâ è íàõîäÿò âûðàæåíèå â ïðîöåññàõ,
ïðîòåêàþùèõ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ � îò ìîëåêóëÿðíîãî äî îðãàíèçìåííîãî
� è ìîãóò áûòü îöåíåíû ïî ðàçëè÷íûì ïàðàìåòðàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-
ëè÷íûõ ìåòîäîâ (Çàõàðîâ è äð., 2000). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðâûõ îðèåíòèðî-
âî÷íûõ îöåíîê êà÷åñòâà ñðåäû èñïîëüçóþòñÿ ìîðôîãåíåòè÷åñêèå ìåòî-
äû.  Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèé
áåð¸çû ïîâèñëîé ïóòåì îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ôëóêòóèðóþùåé àñèììåò-
ðèè ñèñòåìû áèëàòåðàëüíûõ ïðèçíàêîâ å¸ ëèñòîâîé ïëàñòèíêè, ïðîâîäè-
ìîé ïî âûáîðêå ëèñòüåâ (Çàõàðîâ è äð., 2000).  Ïî ðàçðàáîòàííîé ïÿòè-
áàëëüíîé øêàëå îöåíêè ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ ìîæíî îïðåäåëÿòü è ñî-
ñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû â ìåñòàõ âçÿòèÿ âûáîðîê ëèñòüåâ áåð¸çû, òàê
êàê óðîâåíü ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ çàâèñèò îò óñëîâèé îáèòàíèÿ ðàñòå-
íèÿ (Çàõàðîâ è äð., 2000).

Ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ ñðåäû, ïîëó÷åííûå íà òåððèòîðèè çà-
ïîâåäíèêîâ, ìîæíî ñ÷èòàòü ýòàëîííûìè, îòðàæàþùèìè ôîíîâîå ñîñòîÿ-
íèå åñòåñòâåííîé ñðåäû è èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
ïðèìåíåíèÿ âûøåóêàçàííîé ìåòîäèêè â ðàéîíàõ, ïîäâåðæåííûõ àíòðî-
ïîãåííîìó èëè òåõíîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñðåäû íà òåððèòîðèè Áàéêàëî-Ëåíñêîãî çàïîâåä-
íèêà (ñåâåðî-çàïàäíîå ïîáåðåæüå Áàéêàëà) â ðàçëè÷íûå ãîäû áðàëèñü
ïðîáû ëèñòüåâ áåð¸çû ïîâèñëîé èç ðàçíûõ ïî ïðèðîäíûì óñëîâèÿì ìåñ-
òîîáèòàíèé: îò îïòèìàëüíûõ äî áëèçêèõ ê ýêñòðåìàëüíûì (èõ êðàòêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà äàíà â òàáëèöå). Äëÿ ìîíèòîðèíãà çäîðîâüÿ ñðåäû âûá-
ðàíû äâå îñíîâíûõ ïëîùàäêè. Âûáîðêè ëèñòüåâ áåð¸çû ñ äàííûõ ïëîùà-
äîê ïðîâîäèëèñü â 2000 è 2003 ãîäó. Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ
ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ îòðàæàþò ñîñòîÿíèå áèîòîïà èññëåäóåìûõ öåíî-
ïîïóëÿöèé áåð¸çû â óêàçàííûå ãîäû.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ðàçâèòèå áåð¸çû íà èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ â
2000 ãîäó ïðîõîäèëî áåç íàðóøåíèé (1 áàëë øêàëû). Â 2003 ãîäó ôèêñè-
ðóåòñÿ ñëàáîå âîçäåéñòâèå íåáëàãîïðèÿòíîãî ôàêòîðà (2 áàëë), â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ñòàáèëüíîñòü ðàçâèòèÿ áåð¸çû ïîâèñëîé áûëà íàðóøåíà íà äî-
âîëüíî îáøèðíîé òåððèòîðèè áàéêàëüñêîãî ïîáåðåæüÿ â ïðåäåëàõ çàïî-
âåäíèêà (êðàéíèå ïóíêòû âçÿòèÿ ïðîá ëèñòüåâ áåð¸çû íàõîäÿòñÿ íà óäà-
ëåíèè áîëåå 40 êì äðóã îò äðóãà). Ïðè÷èíîé ýòîãî ïîñëóæèëà ïîâûøåí-
íàÿ çàäûìëåííîñòü âîçäóõà, îòìå÷àâøàÿñÿ â çàïîâåäíèêå â òå÷åíèå ìàÿ-
èþíÿ 2003 ãîäà èç-çà ñèëüíûõ ïîæàðîâ íà ïðèëåãàþùèõ ê çàïîâåäíèêó
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òåððèòîðèÿõ. À òàê êàê èìåííî â ýòè ìåñÿöû íà ïîáåðåæüå Áàéêàëà ïðî-
èñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ëèñòüåâ, â ÷àñòíîñòè, áåð¸çû, òî ñîäåðæàùèåñÿ â
äûìå âåùåñòâà âûçâàëè íàðóøåíèå ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ.

Â 2000 ã. ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèêè îöåíêè ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ áå-
ð¸çû ïîâèñëîé íàìè èññëåäîâàëèñü íåêîòîðûå ïóíêòû þãî-âîñòî÷íîãî
ïîáåðåæüÿ Áàéêàëà, â ÷àñòíîñòè, ðàéîí âîçäåéñòâèÿ âûõëîïîâ Áàéêàëüñ-
êîãî öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî êîìáèíàòà è îêðåñòíîñòè ã. Ñëþäÿíêè (Ñòå-
ïàíöîâà, 2001). Â ðåçóëüòàòå âûÿâëåíî èíòåãðàëüíîå âîçäåéñòâèå ïîëëþ-
òàíòîâ, îáû÷íî íàáëþäàåìîå â çàãðÿçí¸ííûõ ðàéîíàõ (3 è 4 áàëëû øêà-
ëû). Î÷åâèäíî, ÷òî â ðàéîíàõ ñ òàêèì ïîêàçàòåëåì çäîðîâüÿ ñðåäû ïðîèç-
âîäèòü ñáîð ëåêàðñòâåííûõ èëè ïèùåâûõ ðàñòåíèé íåáåçîïàñíî äëÿ çäî-
ðîâüÿ ÷åëîâåêà.

Ìîíèòîðèíã çäîðîâüÿ ñðåäû íà òåððèòîðèè Áàéêàëî-Ëåíñêîãî çàïî-
âåäíèêà òîëüêî íà÷àëñÿ è âåäåòñÿ ïîêà ëèøü ïî îäíîìó îáúåêòó. Íî è ýòè
äàííûå ïîçâîëÿþò îòñëåäèòü ñòðåññèðóþùèå âîçäåéñòâèÿ, íåòèïè÷íûå
äëÿ íîðìàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû. Íàøè äàííûå, êðîìå ïðî÷åãî,
èëëþñòðèðóþò òàêæå è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèìåíÿåìîé ìåòîäèêè.

Âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ ñòàáèëüíîñòè
ðàçâèòèÿ (áàëë)Ïóíêòû âçÿòèÿ ïðîá ëèñòüåâ áåðåçû

2000 ã. 2003 ã.

     ìûñ Ïîêîéíèêè, ñðåäíÿÿ ÷àñòü ïðåäãîðíîãî øëåéôà â ïðàâîáåðåæüå ðó÷üÿ ïàäè
Ïîêîéíèöêîé, ñîñíîâî�áåðåçîâî�ëèñòâåííè÷íûé ëåñ ðàçíîòðàâíûé íà ñòàðîé ãàðè

0.039 (1) 0.041 (2)

     ìûñ Þæíûé Êåäðîâûé, ãóáà Çàñå÷íàÿ, ãàëå÷íûé áåðåãîâîé âàë è ïåñ÷àíûé
ïðèáðåæíûé ó÷àñòîê â 20 ì îò óðåçà âîäû Áàéêàëà

0.039 (1) 0.041 (2)

    þæíàÿ ÷àñòü ìûñà Çàâîðîòíîãî, ïðèëåãàþùàÿ ê áóõòå Çàâîðîòíîé. Ïðèáðåæíàÿ
÷àñòü ïðåäãîðíîãî øëåéôà â ïîëîñå 50�70 ì îò áàéêàëüñêîãî ïëÿæà, ñìåøàííî�
ëèñòâåííè÷íûé ëåñ òðàâÿíî�áðóñíè÷íî�çåëåíîìîøíûé

0.039 (I)

     ìûñ Ìàëûé Ñîëîíöîâûé, ïðèâåðøèííàÿ ÷àñòü ìûñà, âíóòðåííèé ñêàò ãàëå÷íîé
êîñû (ê ëàãóííîìó îçåðó)

0.040 (2)
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ÿÄåôèöèò ìèêðîíóòðèåíòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñ-

ïðîñòðàí¸ííûì è îïàñíûì äëÿ çäîðîâüÿ îòêëîíåíèåì îò ðåêîìåíäóåìûõ
ðàöèîíàëüíûõ íîðì ïèòàíèÿ, â êîòîðûõ ó÷òåíû ðåàëüíûå ôèçèîëîãè÷åñ-
êèå ïîòðåáíîñòè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Â ñâÿçè ñ ñåðü¸çíîñòüþ ïðîáëåìû,
â Êîíöåïöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè çäîðîâîãî ïèòàíèÿ
íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (1998) áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùå-
ñòâà (ÁÀÂ) îïðåäåëåíû êàê âàæíåéøèé êîìïîíåíò â ðàöèîíå ïèòàíèÿ.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ïðîôèëàê-
òèêè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé:

· ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ êîìïëåêñíûõ ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâà-
þùèõ ëèêâèäàöèþ ñóùåñòâóþùåãî äåôèöèòà âèòàìèíîâ, ìàêðî- è
ìèêðîýëåìåíòîâ;

· ïîâûøåíèå óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè íàóêè
î ïèòàíèè;

· ðàñøèðåíèå ïðîèçâîäñòâà ÁÀÂ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáú¸ì ðåàëèçàöèè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äî-

áàâîê â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîñòàâëÿåò 1,5 ìëðä. äîëë. ÑØÀ. Èí-
òåðåñ ê ÁÀÂ ðàñò¸ò íå òîëüêî ó ïîòðåáèòåëåé, íî è ó ïðîèçâîäèòåëåé.
Â 2003 ãîäó òîëüêî â Ðîññèè ÁÀÂ ïðîèçâîäèëè îêîëî 600 ôèðì.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî ïàíòû ñå-
âåðíûõ îëåíåé îáëàäàþò âûðàæåííîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ. Äî-
êàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïàíòîâ â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà òîíèçèðóþùèõ ñðåäñòâ, êîðìîâûõ è áèîñòèìóëèðóþùèõ
äîáàâîê. Ïàíòû ñåâåðíûõ îëåíåé ñîäåðæàò â ñåáå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
àêòèâíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ìèêðîýëåìåíòîâ, ñïîñîáíûõ âîñïîë-
íèòü èõ íåäîñòàòîê â îðãàíèçìå (Âà÷àåâà, Ìóðàòîâ, 1990; Øåëåïîâ è
äð., 1990; Êàéçåð, 1992).

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïàíòîâîãî ñûðüÿ â êà÷åñòâå ÁÀÂ, íà íàø âçãëÿä,
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìåëêîäèñïåðñíûé ïîðîøîê
(ÌÄÏ) èç ïàíòîâ ñåâåðíûõ îëåíåé, òàê êàê ïðè óìåíüøåíèè ðàçìå-
ðîâ êóñî÷êîâ ñûðüÿ ìàññîîòäà÷à îò ïîâåðõíîñòè ñûðüÿ â ýêñòðàãåíò
ïðîèñõîäèò áûñòðåå, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ìîëåêóëÿðíîé äèô-
ôóçèè è óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ýêñòðàêöèè.

Ïîñêîëüêó, âàæíûì ôàêòîðîì, îáåñïå÷èâàþùèì ñîõðàííîñòü
ÁÀÂ, ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ â òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññàõ ïåðåðàáîòêè ïàíòîâîé ïðîäóêöèè, îñîáîå âíèìàíèå
áûëî óäåëåíî êîíòðîëþ íàä ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Äëÿ âûäåëåíèÿ êîìïëåêñà àìèíîêèñëîò è ëèïèäîâ, ìàêðî- è ìèê-
ðîýëåìåíòîâ ïðèìåíÿëè ýêñòðàêöèþ ÌÄÏ ýòèëîâûì ñïèðòîì ðàçëè÷-
íîé êîíöåíòðàöèè. Äîñòîèíñòâîì ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòîâ ÿâëÿåòñÿ äëè-
òåëüíîñòü õðàíåíèÿ è áûñòðîå äîñòèæåíèå ýôôåêòà îò èõ ïðèìåíå-
íèÿ, òàê êàê âñàñûâàíèå ïðîèñõîäèò óæå â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå ðîòî-
âîé ïîëîñòè. Îñíîâíîé èõ íåäîñòàòîê: ïðèíèìàòü èõ ìîæåò îãðàíè-
÷åííûé êðóã ëèö, èñêëþ÷àÿ äåòåé è ëèö, íàõîäÿùèõñÿ â àëêîãîëüíîé
çàâèñèìîñòè.

Â õîäå èññëåäîâàíèé íàìè áûëè ïîëó÷åíû ýêñòðàêòû èç ïàíòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ýêñòðàãåíòà ýòàíîëà â êîíöåíòðàöèè 96�
70% (îáðàçåö ¹ 1) è 70�70% (îáðàçåö ¹ 2). Äàëåå èçó÷àëè õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ ïîëó÷åííûõ ýêñòðàêòîâ è ÌÄÏ è èõ áèîëîãè÷åñêóþ àê-
òèâíîñòü ñ öåëüþ âûáîðà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîëó÷åí-
íûõ ïðåïàðàòîâ â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî îáðàçöà èñïîëüçîâàëè ïðå-
ïàðàò èç ïàíòîâ ñåâåðíûõ îëåíåé «Âåëêîðíèí».

Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ îïðåäåëÿëè íà àìèíîêèñëîòíîì àíàëèçà-
òîðå KLA-3B (Hitachi, Japan) ïîñëå ãèäðîëèçà ïðîá. Îïðåäåëåíèå ìèíå-
ðàëüíîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ ïðîâîäèëè íà àòîìíî-ýìèññèîííîì ñïåêò-
ðîìåòðå «IRIS».

Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå æèðíûõ êèñ-
ëîò îïðåäåëÿëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè (Òåõíèêà�, 1975). Èäåí-
òèôèêàöèþ æèðíûõ êèñëîò ïðîâîäèëè ñðàâíåíèåì R

f  
ñî ñòàíäàðòà-

ìè, â êà÷åñòâå êîòîðûõ èñïîëüçîâàëè æèðíûå êèñëîòû ïðîèçâîäñòâà
ôèðìû «Sigma», USA.

Ìåòàíîëèç æèðíûõ êèñëîò îñóùåñòâëÿëè â ñìåñè ìåòàíîëà è ñåð-
íîé êèñëîòû (50:1 ïî îáúåìó). Ìåòèëîâûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò

ÑÏÎÑÎÁÛ ÏÎËÓ×ÅÍÈß
ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ
ÀÊÒÈÂÍÛÕ ÂÅÙÅÑÒÂ
ÈÇ ÏÀÍÒÎÂ
ÑÅÂÅÐÍÛÕ ÎËÅÍÅÉ

Ã.È. Òþïêèíà, À.À. Êàéçåð,
Í.È. Êèñâàé, À.Â. Ïðîêóäèí

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
Êðàéíåãî Ñåâåðà ÑÎ ÐÀÑÕÍ,
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WAYS OF EXTRACTING
BIOLOGICALLY ACTIVE
SUBSTANCES FROM
ANTLERS OF YOUNG
REINDEER STAGS

G.I. Tyupkina, A.A. Kaizer,
N.I. Kisvai, A.V. Prokudin

The Far North Agriculture
Research Institute, SB RAAS,
Norilsk.

It was studied the composition of
the extracts from the antlers of a young
reindeer stag obtained when using eth-
anol as an extragent in the concentra-
tion of 96�70 % (sample No 1) and 70�
70 % (sample No 2), and also the com-
position of a fine-dispersed powder
from the antlers of a young reindeer
stag. Their biological activity was as-
sessed. In future when making new
compositions of biologically active ad-
ditives it is more preferable to use a
fine-dispersed powder obtained from
the antlers of young reindeer and a 70%
spirit extract. A fine-dispersed powder
has a higher quality in all chemical and
biochemical parameters, and the ex-
tract No 2 contains a greater amount
of amino acids and mineral substances
as compared with a control preparation
«Velkornin» that is produced industri-
ally.
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Òàáëèöà 3

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòîâ è ìåëêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà èç
ïàíòîâ ñåâåðíûõ îëåíåé, ìã/êã

àíàëèçèðîâàëè íà õðîìàòîìàññ-ñïåêòðîìåòðå GCD Plus (Hewlett Packard
Co, USA).

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì è äðóãèì ïî-
êàçàòåëÿì íå íàáëþäàåòñÿ (òàáë.1)

Ïðè áîëåå äåòàëüíîì èññëåäîâàíèè áûëè âûÿâëåíû íåêîòîðûå îò-
ëè÷èÿ ïî ñîäåðæàíèþ àìèíîêèñëîò, ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ è ïî æèð-
íîêèñëîòíîìó ñîñòàâó.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè àìèíîêèñëîòíûìè êîìïîíåíòàìè â
ÌÄÏ ÿâëÿþòñÿ ãëèöèí, ïðîëèí, ãëóòàìèíîâàÿ êèñëîòà è àëàíèí, îá-

Ýëåìåíò Âåëêîðíèí Îáðàçåö ¹ 1 Îáðàçåö ¹ 2 ÌÄÏ 

Âà 0.48 0.39 0.37 66.05 
Ca 51.22 51.93 58.05 143575 
Co <0.16 <0.16 <0.16 <1.50 
Cu 0.39 0.39 0.315 12.50 
Fe 3.20 2.64 3.40 358.76 
Mg 17.75 14.60 14.17 3182.89 
Mn 0.14 0.155 0.14 4.68 
Na 251.52 125.51 356.94 6061.76 
Ni 0.075 0.072 0.075 1.48 
Pb <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 
Si 128.70 143.45 140.80 278.55 
Sr 0.26 0.27 0.40 84.47 
Ti 0.33 0.45 0.34 1.03 
Zn 1.70 0.175 1.94 103.44 
Be <0.007 <0.007 <0.007 <0.062 
Cd <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 
Cr <0.26 <0.26 <0.26 <2.50 
B <0.26 <0.26 <0.26 <2.50 
Al 43.09 75.22 56.45 126.15 
As <0.26 <0.26 <0.26 <2.50 
Mo <0.26 <0.26 <0.26 <2.50 
Se <0.007 <0.007 <0.007 <0.062 

Òàáëèöà 1

Õàðàêòåðèñòèêà ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòîâ èç ïàíòîâ

Íàèìåíîâàíèå ïðîáû Öâåò Çàïàõ Ñóõîå âåùåñòâî, % Çîëà, % ðÍ Ñîäåðæàíèå ñïèðòà, % 

Îáðàçåö ¹ 1 Æåëòûé Ðåçêèé, ñïåö. 0.43 0.12 6.30 74 
Îáðàçåö ¹ 2 Æåëòûé Ðåçêèé, ñïåö. 0.53 0.16 5.96 70 
Âåëêîðíèí Æåëòûé Ðåçêèé, ñïåö. 0.58 0.094 5.93 68 

Òàáëèöà 2

Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòàõ è ìåëêîäèñïåðñíîì ïîðîøêå èç ïàíòîâ ñåâåðíûõ îëåíåé

Ïðèìå÷àíèå: Æèðíûì øðèôòîì
îòìå÷åíû íåçàìåíèìûå àìèíîêèñ-
ëîòû

Àìèíîêèñëîòà Âåëêîðíèí ìã/ë Îáðàçåö ¹ 1 
ìã/ë 

Îáðàçåö ¹ 2 
ìã/ë 

ÌÄÏ 
% îò àáñ. ñóõ. â�âà 

Ëèçèí 41.51 49.46 88.01 1.67 
Ãèñòèäèí 22.13 25.81 49.01 0.70 
Àðãèíèí 42.76 47.51 96.22 3.08 
Àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòà 49.37 57.27 99.20 2.81 

Òðåîíèí 25.08 34.74 49.29 1.08 
Ñåðèí 33.16 42.61 66.67 1.39 
Ãëóòàìèíîâàÿ êèñëîòà 58.83 68.14 119.92 4.95 
Ïðîëèí 85.69 101.03 153.40 3.84 
Ãëèöèí 120.68 159.05 252.92 7.54 
Àëàíèí 92.55 114.83 169.99 3.69 
Öèñòåèí � � � � 
Âàëèí 45.39 49.45 69.71 1.26 
Ìåòèîíèí � � � Ñëåäû 
Èçîëåéöèí 13.60 17.84 22.03 0.76 
Ëåéöèí 112.82 124.81 170.22 2.19 
Òèðîçèí 9.25 12.76 17.72 0.17 
Ôåíèëàëàíèí 32.90 42.11 63.14 0.86 
Ñóììà 785.72 947.42 1487.45 35.99 
Cóììà íåçàìåí. 336.19 391.73 607.63 11.60 
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ùàÿ äîëÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 18.92%. (òàáë. 2). Ñðåäè íåçàìåíèìûõ àìè-
íîêèñëîò ïðåîáëàäàþò àðãèíèí è ëåéöèí, ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ìå-
òèîíèí è öèñòåèí. Ëèçèí, ãèñòèäèí, òðåîíèí è ñåðèí ïðèñóòñòâóþò â îò-
íîñèòåëüíî íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ.

Àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ýêñòðàêòîâ àíàëîãè÷åí òàêîâîìó ÌÄÏ.
Íàèâûñøàÿ êîíöåíòðàöèÿ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò âûÿâëåíà â îá-
ðàçöå ¹ 2 è ñîñòàâèëà 607.63 ìã/ë, ÷òî âûøå ñîäåðæàíèÿ èõ â îáðàçöå
¹ 1 è «Âåëêîðíèíå» ïî÷òè â 2 ðàçà.

Ïðè èçó÷åíèè ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ âûÿâëåíî âûñîêîå
ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ (òàáë. 3). Â èõ ñîñòàâ âõîäÿò òàêèå
æèçíåííî íåîáõîäèìûå ýëåìåíòû êàê Ca, P, Na, Fe, Zn, Mn, Mg, Cu,
Co, Se, âåðîÿòíî íåîáõîäèìûå Ni, Sr, Cd, Mo, Ti, à òàêæå ýëåìåíòû ñ
ìàëîèçó÷åííîé ðîëüþ � Li, Al, Rb, Pb, Be, Â, Âà.

Àíàëèçèðóÿ äàííûå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ, ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä î ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî ïî-
ðîøêà èç ïàíòîâ ñåâåðíûõ îëåíåé â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîé ìèíå-
ðàëüíîé äîáàâêè. Â îáðàçöå ¹ 2 ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ, æåëåçà è íà-
òðèÿ âûøå, ÷åì â îáðàçöå ¹ 1 è «Âåëêîðíèíå».

Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ýêñòðàêòîâ è ÌÄÏ ïðåäñòàâëåí øèðî-
êèì ñïåêòðîì íàñûùåííûõ è íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò, òàêèìè
êàê ïàëüìèòèíîâàÿ, ñòåàðèíîâàÿ è îëåèíîâàÿ.

Â ÌÄÏ ïðåîáëàäàåò ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà (27.14%), ñòåàðèíî-
âîé êèñëîòû ñîäåðæèòñÿ 20.48%, îëåèíîâîé � 14.58%. Â ñïèðòîâûõ
ýêñòðàêòàõ èç ïàíòîâ òàêæå ïðåîáëàäàåò ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà,
ïðè÷åì â «Âåëêîðíèíå» åå ñîäåðæàíèå 24.48%, â îáðàçöå ¹ 1 � 23.10%,
â îáðàçöå ¹2 � 16.01%. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ýêñò-
ðàêöèè ýòèëîâûì ñïèðòîì âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ïðîèñõîäèò áîëåå
ïîëíîå èçâëå÷åíèå ëèïèäíîé ôðàêöèè è, ñîîòâåòñòâåííî, æèðíûõ êèñ-
ëîò. Â ñïèðòîâûõ ýêñòðàêòàõ, êàê è â ÌÄÏ, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñòå-
àðèíîâîé è îëåèíîâîé êèñëîò.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî â äàëüíåéøåì
ïðè ñîçäàíèè íîâûõ êîìïîçèöèé áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê
ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü ìåëêîäèñïåðñíûé ïîðîøîê èç ïàí-
òîâ ñåâåðíûõ îëåíåé è 70-ïðîöåíòíûé ñïèðòîâûé ýêñòðàêò. Ìåëêî-
äèñïåðñíûé ïîðîøîê ïî âñåì õèìè÷åñêèì è áèîõèìè÷åñêèì ïàðàìåò-
ðàì èìååò áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè, à ýêñòðàêò ïî ñðàâíåíèþ â «Âåë-
êîðíèíîì» ñîäåðæèò áîëüøå àìèíîêèñëîò è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ.

Ìîäåëèðîâàíèå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê ñ çàðàíåå çàäàí-
íûìè ñâîéñòâàìè íà îñíîâå ïàíòîâ ñåâåðíûõ îëåíåé � çàäà÷à íàøèõ
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.
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Mn, Zn, Cu, Sr, Co, Ni, Cr, Cd, Pb â ïëîäàõ (ïë), ñîïëîäèÿõ (ñïë), ñîöâåòè-
ÿõ (ñö), ïî÷êàõ (ï÷), ïîáåãàõ îëèñòâåííûõ (ïá) è ñëîåâèùàõ (ñù) 23 âè-
äîâ ëåñíûõ äèêîðàñòóùèõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé (ËÐ). Îíè ïðåäñòàâ-
ëåíû 4 ëåñîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè, 1 ãðèáîì-ïàðàçèòîì (÷àãà) 7 âèäà-
ìè è 1 ãèáðèäîì (Rosa acicularis x R. majalis)  èç ïîäëåñêà è 10 âèäàìè èç
ïðèçåìíûõ ÿðóñîâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà � 5 êóñòàðíè÷êàìè, 3 òðàâÿíè-
ñòûìè ìíîãîëåòíèêàìè è 2 âèäàìè ëèøàéíèêîâ. Áîëüøàÿ ÷àñòü îáðàçöîâ
ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ ñîáðàíà îñåíüþ 2003 ãã. â ñðåäíåòà¸æíîé  (Àðõàí-
ãåëüñêàÿ îáë.- À, Óñòü-ßíñêèé ð-í), ïðî÷èå � â 1998�02 ãã. â ïîäòà¸æíîé
(îáëàñòè Òâåðñêàÿ � Ò, ßðîñëàâñêàÿ � ß, Ìîñêîâñêàÿ � Ì è Ñìîëåíñêàÿ �
Ñ) ïîäçîíàõ. Îñíîâíûå êëþ÷åâûå òåððèòîðèè ëåæàò â äîëèíàõ òð¸õ ðåê:
Óñòüè è Êîêøåíüãè (ïðàâîáåðåæüå) â ñðåäíåé òàéãå è Òâåðöû � â ïîäòàé-
ãå. Ïåðå÷åíü ïðîàíàëèçèðîâàííîãî ìàòåðèàëà, ìåñòà ñáîðà è ðàñòèòåëü-
íûå ñîîáùåñòâà ñ öåíîïîïóëÿöèÿìè (ÖÏ) ËÐ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ÌÝ (ðèñ. 1) ñîïîñòàâëÿåì ñ ïîêàçà-
òåëÿìè ÏÄÊ ñîîòâåòñòâóþùåãî ÌÝ è ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè åãî ñîäåðæà-
íèÿ â áàçîâûõ ìîäåëÿõ ËÐ Íå÷åðíîçåìüÿ, ðàññ÷èòàííûìè íàìè ïî ðàíåå
îïóáëèêîâàííûì äàííûì (Øåëåïîâà è äð., 2000; 2003). Êîëè÷åñòâî Mn è
Co, ó êîòîðûõ îôèöèàëüíî íå óñòàíîâëåí óðîâåíü ÏÄÊ äëÿ ñóõîôðóêòîâ,
ñðàâíèâàåì ñ óñëîâíîé ãðàíèöåé, íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþùåé ñóòî÷-
íóþ íîðìó ïîòðåáëåíèÿ ýëåìåíòà (Ìèêðîýëåìåíòû, 1951). Ïðèâåäåííûå
âûøå ñîêðàùåíèÿ íàèìåíîâàíèé ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ äàíû â òàáëèöå.

Ñîäåðæàíèå Fe â èññëåäîâàííûõ ãåíåðàòèâíûõ îðãàíàõ è ðàçíûõ ôðàã-
ìåíòàõ ïîáåãîâîé ñèñòåìû áîëüøèíñòâà âèäîâ âñåõ ÿðóñîâ òà¸æíûõ ëå-
ñîâ ïîíèæåííîå, � êàê â ñðàâíåíèè  ñî ñðåäíèìè âåëè÷èíàìè ïî Íå÷åð-
íîçåìüþ òàê è ïî îòíîøåíèþ ê óðîâíþ ÏÄÊ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò
îáðàçåö ñîïëîäèé îëüõè ÷¸ðíîé, ñáèòûõ ñ äåðåâüåâ ðàííåé âåñíîé, à òàê-
æå îõâî¸íííûå âåòêè ñòàðîé ñîñíû. Íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøåíû ïîêàçàòå-
ëè Fe â ïëîäàõ ìîææåâåëüíèêà, ãîëóáèêè, øèøêàõ õìåëÿ,  ñîöâåòèÿõ áåñ-
ñìåðòíèêà, òàâîëãè è â ñëîåâèùàõ ëèøàéíèêîâ öåòðàðèè èñëàäñêîé è
êëàäîíèè ëåñíîé.

Ïîêàçàòåëè Mn â ñûðüå áîëüøèíñòâà âèäîâ çàìåòíî íèæå ñðåä-
íèõ  âåëè÷èí ïî Íå÷åðíîçåìüþ, è ó íåìíîãèõ � ñîîòâåòñòâóþò èì (ïëî-
äû ìîææåâåëüíèêà, ðÿáèíû, è â òîì ÷èñëå êàëèíû � èç Ïîäìîñêî-
âüÿ). Ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ïî÷êè ñòàðîé
ñîñíû (îñîáåííî å¸ îõâî¸ííûå âåòêè), ÿãîäû âåðåñêîâûõ êóñòàðíè÷-
êîâ � èçâåñòíûõ ìàíãàôèëîâ, à òàêæå îáðàçåö ñîïëîäèé îëüõè ñåðîé
è å¸ îëèñòâ¸ííûå âåòêè  ðàííåâåñåííåãî ñáîðà èç ïîäòàåæíîãî ïðè-
ðó÷üåâîãî îëüøàííèêà.

Ñîäåðæàíèå Zn ïî÷òè âî âñåõ ðàñòåíèÿõ âûøå óðîâíÿ ÏÄÊ, ïðè
ýòîì  â ñîïëîäèÿõ äåðåâüåâ è â ÷àãå (è åå ñóáñòðàòå � êîðå áåð¸çû) îíî
â 2�7 ðàç âûøå ÏÄÊ è ñîîòâåòâåòñâóåò ñðåäíèì âåëè÷èíàì â ËÐ ïî
Íå÷åðíîçåìüþ. Â ïëîäàõ ìîææåâåëüíèêà è ÷¸ðíîé ñìîðîäèíû îíî
âûøå, ÷åì â øèïîâíèêàõ è â ÿãîäàõ âåðåñêîâûõ êóñòàðíè÷êîâ. Èñ-
êëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ãîëóáèêà, â ÿãîäàõ êîòîðîé çàôèêñèðîâàíî íàè-
áîëüøåå â äàííîé âûáîðêå êîëè÷åñòâî Zn. Åãî ñîäåðæàíèå â ñîöâå-
òèÿõ òàâîëãè òàêæå ïîâûøåííîå.

Ïîêàçàòåëè Cu â öåëîì ïîíèæåííûå � è â ñðàíåíèè ñ ÏÄÊ, è â
ñðåäíåì ïî Íå÷åðíîçåìüþ. Âåëè÷èíû Cu íèæå óðîâíÿ ÏÄÊ çàôèêñè-
ðîâàíû â ïî÷êàõ ñîñåí, ïëîäàõ êðóøèíû ëîìêîé, êàëèíû, øèïîâíè-
êîâ, â ÷àãå, â ÿãîäàõ âåðåñêîâûõ (çà èñêëþ÷åíèåì ãîëóáèêè), è â øèø-
êàõ õìåëÿ. Â ñîöâåòèÿõ òðàâ è â ëèøàéíèêàõ îíî â öåëîì áëèçêî èëè
ñîîòâåòñòâóåò íîðìå. Óðîâåíü Sr ó áîëüøèíñòâà âèäîâ íèæå ñðåäíèõ
ïîêàçàòåëåé ïî Íå÷åðíîçåìüþ � îñîáåííî â ïëîäàõ êðóøèíû ëîì-
êîé, ðÿáèíû è êàëèíû, à òàêæå â ÿãîäàõ áðóñíèêè, ÷åðíèêè, êëþêâû,
ãîëóáèêè, â øèøêàõ åëè è ïî÷êàõ ñîñíû, â ëèøàéíèêàõ.

Ñîäåðæàíèå Co â îáðàçöàõ èç ñðåäíåòà¸æíîé ïîäçîíû íèçêîå, íèæå
ÏÄÊ. Â ðàçíûõ ðàéîíàõ ïîäòàéãè òàêèì æå äåïðåññèâíûì óðîâíåì
Co îòëè÷àþòñÿ ëèøü ïëîäû êðóøèíû ëîìêîé è êàëèíû. Ïðî÷èå îá-
ðàçöû èç ïîäòàéãè èìåþò ïîâûøåííûå, áëèçêèå ê åäèíèöå,  ïîêàçà-
òåëè, õàðàêòåðíûå äëÿ Íå÷åðíîçåìüÿ. Ni, êàê è Co, â èññëåäîâàííîì ñû-
ðüå ñîäåðæèòñÿ â âåñüìà ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ: îíî ìèíèìèçèðîâàíî â ñðåä-
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Ïåðå÷åíü ìàòåðèàëà, ìåñòà ñáîðà è ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà ñ öåíîïîïóëÿöèÿìè ËÐ

íåòà¸æíûõ ñûðüåâûõ îáðàçöàõ îëüõè ñåðîé, ìîææåâåëüíèêà, øèïîâíè-
êîâ, ÷¸ðíîé ñìîðîäèíû, ÷àãè, âî âñåõ ñúåäîáíûõ ÿãîäàõ êóñòàðíè÷êîâîãî
ÿðóñà. Îäíàêî, ñàìûìè íèçêèìè, ïðàêòè÷åñêè íóëåâûìè âåëè÷èíàìè ñî-
äåðæàíèÿ Ni îòëè÷àþòñÿ ñîïëîäèÿ îëüõè ÷¸ðíîé, ñîöâåòèÿ áåññìåðòíè-
êà, ñëîåâèùà êëàäîíèè  èç ïîäòà¸æíûõ ðàéîíîâ. Âìåñòå ñ òåì óðîâíè  Ni,
ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ, îòìå÷åíû  òîæå ïðåèìóùåñòâåííî â ïîäòàéãå: â ïî÷-
êàõ ñîñíû, ïëîäàõ ìîææåâåëüíèêà, ñîïëîäèÿõ ñåðîé îëüõè è õìåëÿ, ñîö-
âåòèÿõ òàâîëãè.

Êîëè÷åñòâî Ñr â èçó÷åííîì ñûðüå â öåëîì íèçêîå, êàê è â ËÐ Íå-
÷åðíîçåìüÿ, ãäå åãî ñîäåðæàíèå â ñðåäíåì â 2�3 ðàçà íèæå ãðàíèöû ÏÄÊ.
Ïîêàçàòåëè Ñr äîñòèãàþò óðîâíÿ ÏÄÊ âñåãî â 2-õ îáðàçöàõ: â øèøêàõ

Ðàñòåíèå Ìåñòî ñáîðà Ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî Êîä ñûðüÿ 

1. Picea abies À, ð. Êîêøåíüãà,  îêð. ä.  
Çàÿ÷åðèöêèé Ïîãîñò 

Áåðåçîâî-ñîñíîâàÿ âûðóáêà ñ ïîäðîñòîì  åëè Pa1-ñï-À 

   Picea abies Ò,   ð. Òâåðöà, îêð. ä. Ãëèíêè Åëüíèê ïàïîðîòíèêîâî-êèñëè÷íûé Pa2-ñï-Ò 
2. Pinus sylvestris - ìîëîäîå 
äåðåâî - 1 

" Ïîäðîñò  ñîñíû íà âûðóáêå Ps-ï÷-Ò 

   Pinus sylvestris " " Ps1-ïá-Ò 
3. Pinus sylvestris - ñòàðîå 
äåðåâî - 2 

" Îïóøêà ïîéìåííîãî ëåñà Ps2-ï÷-Ò 

   Pinus sylvestris " " Ps2-ïá-Ò 
   Alnus glutinosa " Ïîéìåííûé ÷åðíîîëüøàííèê øèðîêîòðàâíî-

âëàæíîòðàâíûé 
Ag-ñï-Ò 

 Alnus glutinosa " " Ag-âò-Ò 
4. Alnus incana - 1 À, ïðàâîáåðåæüå ð. Óñòüè þæíåå 

ä. Êðàñíûé Áîð 
Ñåðîîëüøàííèê ðàçíîòðàâíûé Ai-ñï-À 

   Alnus incana - 2 Ò,   ð. Òâåðöà, îêð. ä. Ãëèíêè Îëüøàííèê ïîéìåííûé âëàæíîòðàâíûé Ai-ñï-Ò 
  Alnus incana " " Ai-âò-Ò 
5. Frangula alnus " Îêðàèíà ëåñíîãî áîëîòà Fa-ïë-Ò 
6. Sorbus aucuparia " Ñîñíÿê ëèøàéíèêîâî-çåëåíîìîøíûé Sa-ïë-Ò 
7. Viburnum opulus - 1  Ò, äîëèíà ð. Áîéíè ïîä ã. Ðæåâ Ïîéìåííûé âëàæíîòðàâíûé ëåñ Vo- ïë-Ò 
    Viburnum opulus - 2 Ì, ñåâåðíåå ã. Ëóõîâèöû Ñîñíîâûé ñ åëüþ ïàïîðîòíèêîâî-øèðîêîòðàâíûé 

ëåñ 
Vo-ïë-Ì 

8. Juniperus communis - 1 À, ð. Êîêøåíüãà,  îêð. ä.  
Çàÿ÷åðèöêèé Ïîãîñò 

Ñîñíîâî-åëîâûé áðóñíè÷íî-çåëåíîìîøíûé ëåñ Jc-ïë-À 

    Juniperus communis - 2 Ò,   ð. Òâåðöà, îêð. ä. Ãëèíêè Îïóøêà ñîñíÿêà ëèøàéíèêîâî-çåëåíîìîøíîãî Jc-ïë-Ò 
    Juniperus communis - 2 " " Jc-âò-Ò 
9. Ribes nigrum À, ëåâîáåðåæüå ð. Óñòüè ó 

âïàäåíèÿ ð. Ñîëèöû 
Ñåðîîëüøàííèê  âëàæíîòðàâíûé Rn-ïë-À 

10.Rosa acicularis -1 À, ëåâîáåðåæüå ð. Óñòüè ó 
âïàäåíèÿ ð. Ñîëèöû 

Îïóøêà cåðîîëüøàííèêà  âëàæíîòðàâíîãî Ra1-ïë-À 

     Rosa acicularis - 2 À, ð. Êîêøåíüãà,  îêð. ä.  
Çàÿ÷åðèöêèé Ïîãîñò 

Îïóøêà îñèííèêà ðàçíîòðàâíîãî ïî áðîâêå íàä 
ïîéìîé 

Ra2-ïë-À 

11.Rosa acicularis x R. 

majalis 
" " Ram- ïë-À 

12.Rosa majalis À, ëåâîáåðåæüå ð. Óñòüè ó 
âïàäåíèÿ ð. Ñîëèöû 

Îïóøêà îñèííèêà ðàçíîòðàâíîãî íàä ïîéìîé Rm-ïë-À 

13.Inonotus obliquus (íàðîñò) " Îïóøêà áåðåçîâî-cåðîîëüõîâîãî âëàæíîòðàâíîãî 
ëåñà 

Io-ïë-À 

Inonotus obliquus (êîðà 
áåðåçû) 

" " Io-êð-À 

14.Arctostaphylos uva-ursi À, ëåâîáåðåæüå ð. Óñòüè áëèç ï. 
×àäðîìà 

Îïóøêà ñîñíÿêà-áðóñíè÷íèêà çåëåíîìîøíî-
ëèøàéíèêîâîãî  

Au-ïë-À 

15.Vaccinium vitis-idaea À, ð. Êîêøåíüãà,  îêð. ä.  
Çàÿ÷åðèöêèé Ïîãîñò 

Ñîñíîâî-åëîâûé áðóñíè÷íî-çåëåíîìîøíûé ëåñ Vv-ïë-À 

16.Vaccinium myrtillus - 1 " Åëüíèê ÷åðíè÷íèê äîëãîìîøíî-çåëåíîìîøíûé Vm1-ïë-À 
     Vaccinium myrtillus - 2 À, ëåâîáåðåæüå ð. Óñòüè áëèç ï. 

×àäðîìà 
Ñîñíîâî-åëîâûé äîëãîìîøíî-çåëåíîìîøíûé ñ 
êîñòÿíèêîé õìåëåëèñòíîé, êíÿæåíèêîé 

Vm2-ïë-À 

17.Vaccinium uliginosum " Ñîñíÿê êóñòàðíè÷êîâûé ñ ïóøèöåé, îñîêîé 
ìåëêîöâåòêîâîé 

Vu-ïë-À 

18.Oxycoccus palustris " " Op-ïë-À 
19.Helichrysum arenarium Ñ, ëåâîáåðåæüå ð. Èïóòè áëèç ñ. 

Åðøè÷è 
Îïóøêà ìîëîäîãî ñîñíÿêà ëèøàéíèêîâîãî Ha-ñö-Ñ 

20.Cetraria islandica Ò, ð. Òâåðöà, îêð. ä. Ãëèíêè Ñîñíÿê ëèøàéíèêîâî-çåëåíîìîøíûé Ci-ñù-Ò 
21.Cladonia sylvatica " " Cs-ñù -Ò 
22.Humulus lupulus Ñ, ð. Äíåïð ê þ-â îò ï. Êðàñíîå 

áëèç ä. Ãåðàñèìåíêè 
Ïîéìåííûé ÷åðåìóõîâî-èëüìîâî-îëüõîâûé 
âëàæíîòðàâíûé ëåñ 

Hl-ñï-Ñ 

23.Filipendula ulmaria ß, âîñòî÷íûé áåðåã Ïëåùååâà îç., 
áëèç Êóõìàðÿ 

×åðíîîëüøàííèê òàâîëãîâûé Fu-ñö-ß 

     Fillipåndula ulmaria - 1 Ò,   ð. Òâåðöà, îêð. ä. Ãëèíêè Ïóøèñòîáåðåçîâîå ìåëêîëåñüå Fu-ñö-Ò 
     Fillipåndula ulmaria - 2 " Ïîéìåííûé îëüøàíèê âëàæíîòðàâíûé Fu-ñö-Ò 
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ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Ìèêðîýëåìåíòû. 1951 // ÁÑÝ. Ò. 15.
Ñ.674�686.

Ïèìåíîâà Ì.Å., Øåëåïîâà Î.Â., Ñàô-
ðîíîâà Ë.Ì. 2003. Ðåãèîíàëüíûå îñîáåí-
íîñòè ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé Íå÷åðíîçåìíîé ïî-
ëîñû è Àëòàÿ â ñîïîñòàâëåíèè ñ ãèãèå-
íè÷åñêèìè íîðìàòèâàìè // Àêòóàëüíûå
ïðîáëåìû èííîâàöèé ñ íåòðàäèöèîííû-
ìè ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè è ñîçäàíèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóêòîâ. Ìàò. II Ðîñ-
ñèéñê. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. (2�3 èþíÿ 2003
ã.) � Ì. Ñ.123�124.

Øåëåïîâà Î.Â., Ïèìåíîâà Ì.Å., Ñàô-
ðîíîâà Ë.Ì. 2000. Cîäåðæàíèå ìèêðî-
ýëåìåíòîâ â ëåêàðñòâåííûõ è èñïîëüçó-
åìûõ â ãîìåîïàòèè ðàñòåíèÿõ Íå÷åðíî-
çåìíîé ïîëîñû Ðîññèè è Àëòàÿ // Ëåêàð-
ñòâåííîå ðàñòåíèåâîäñòâî. Ñá. íàó÷. òð.,
ïîñâ. 70-ëåòèþ ÂÈËÀÐ. � Ì. Ñ.230�237.

åëè è â îáëèñòâ¸ííûõ âåòî÷êàõ îëüõè ñåðîé.  Íàèìåíüøèå âåëè÷èíû Ñr
îêàçàëèñü â ïëîäàõ ìîææåâåëüíèêà, øèïîâíèêîâ, ÷àãè è âåðåñêîâûõ èç
ñðåäíåé òàéãè, à òàêæå êðóøèíû ëîìêîé, êàëèíû, õìåëÿ è áåññìåðòíèêà
� èç ïîäòàéãè.

Ñîäåðæàíèå Cd â áîëüøèíñòâå îáðàçöîâ íå ïðåâûøàåò ñðåäíèõ
çíà÷åíèé äëÿ ËÐ Íå÷åðíîçåìüÿ. Ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÏÄÊ
ñûðüå ñåðîé îëüõè, ìîææåâåëüíèêà, øèïîâíèêîâ, ÷åðíèêè èç ñðåäíå-
òà¸æíûõ ëåñîâ,  ðÿáèíû è òàâîëãè � èç ïîäòàéãè. Êîëè÷åñòâî Pb âî
âñåõ îáðàçöàõ ïðîàíàëèçèðîâàííîé âûáîðêè ïðåâûøàåò ÏÄÊ. Â òîé
èëè èíîé ìåðå îòâå÷àþò ýòèì îãðàíè÷åíèÿì òîëüêî ïîêàçàòåëè Pb â
ñîïëîäèÿõ ñåðîé îëüõè, ÿãîäàõ òîëîêíÿíêè, áðóñíèêè, ÷åðíèêè (îäèí
ñáîð) � èç áàññåéíà Ñåâåðíîé Äâèíû, à òàêæå â ïëîäàõ ìîææåâåëüíè-
êà, êðóøèíû ëîìêîé, êàëèíû, ñîöâåòèÿõ òàâîëãè (îäèí ñáîð) � èç ïîä-
òàéãè. Áîëåå ÷åì â ïîëîâèíå îáðàçöîâ ñîäåðæàíèå Pb ñîîòâåòñòâóåò
åãî ñðåäíåìó óðîâíþ â ËÐ Íå÷åðíîçåìüÿ. Â ñûðüå ÷¸ðíîé ñìîðîäè-
íû, ÷àãè, áåññìåðòíèêà è îáîèõ ëèøàéíèêîâ âûÿâëåíà ñóùåñòâåííàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî òîêñè÷íîãî ýëåìåíòà.

Èòàê, óðîâíè êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ Fe, Mn, Cu, Sr, Co, Ni,
Cr â ãåíåðàòèâíûõ îðãàíàõ è íåêîòîðûõ ôðàãìåíòàõ ïîáåãîâîé ñèñ-
òåìû ó âèäîâ òà¸æíûõ ËÐ îêàçàëèñü â áîëüøèíñòâå îáðàçöîâ ïîíè-
æåííûìè (îñîáåííî èç ñðåäíåòà¸æíûõ ðàéîíîâ) ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåä-
íèìè âåëè÷èíàìè äàííûõ ÌÝ â îáùåé âûáîðêå ñûðüÿ ËÐ Íå÷åðíîçå-
ìüÿ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò ñ îäíîé ñòîðîíû î áîëåå ñëàáîì íàêîïëåíèè
äàííûõ ÌÝ â ïëîäàõ è ðàçâèâàþùèõñÿ ïîáåãàõ, ÷åì â ïðî÷èõ íàäçåì-
íûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé, à ñ äðóãîé � î âëèÿíèè íà õàðàêòåð
èõ àêêóìóëÿöèè ðåãèîíàëüíî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìåñò ïðîèç-
ðàñòàíèÿ. Ñîäåðæàíèå æå Zn, Cd, Pb ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó äèàïàçîíó
èõ âàðüèðîâàíèÿ â Íå÷åðíîçåìíîé ïîëîñå. Îòìå÷åíà çàìåòíàÿ êîëè÷å-
ñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü íåêîòîðûõ ÌÝ â ðàçíûõ îðãàíàõ ËÐ (åëü, ñîñíà,
îëüõà ÷¸ðíàÿ, îëüõà ñåðàÿ, ìîææåâåëüíèê) è â ðàçëè÷íûõ ÖÏ � êàê â
ïðåäåëàõ îäíîãî êëþ÷åâîãî ðåãèîíà (ñîñíà,  øèïîâíèê êîëþ÷èé, åãî
ãèáðèä ñ ø. ìàéñêèì, ÷åðíèêà, òàâîëãà), òàê è â ðàçíûõ ðåãèîíàõ (îëüõà
ñåðàÿ, êàëèíà, ìîææåâåëüíèê, òàâîëãà). Íîðìàòèâû ÏÄÊ íå ïðåâûøå-
íû ëèøü ó 40% èññëåäîâàííîãî ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ.
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èÿ Äèêèå æèâîòíûå, çàðàæ¸ííûå ãåëüìèíòàìè, â ÷àñòíîñòè òðèõèíåëëà-

ìè, ìîãóò áûòü èñòî÷íèêîì èíâàçèè äîìàøíèõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà (Ñàïóíîâ è äð., 2001; Àíäðåÿíîâ, Áåññîíîâ, 2003;
Ðîìàøîâ è äð., 2003). Ìåäâåäè, êàáàíû, áàðñóêè, äîáûòûå îõîòíèêàìè ã.
Èâàíîâà è îáëàñòè, äî 1990 ãîäà ïîäâåðãàëèñü îáÿçàòåëüíîìó èññëåäîâà-
íèþ íà çàðàæ¸ííîñòü òðèõèíåëëàìè. Â ïîñëåäóþùåì äèêèå æèâîòíûå
íà òðèõèíåëë¸ç íå èññëåäîâàëèñü, à Èâàíîâñêàÿ îáëàñòü ñ÷èòàëàñü áëàãî-
ïîëó÷íîé â îòíîøåíèè ýòîé èíâàçèè.

Ðàñïðîñòðàíåíèå òðèõèíåëë¸çà ó êóíüèõ è ñîáà÷üèõ èçó÷àëè â òå-
÷åíèå 1998�2004 ãã. Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åí îò îõîòíè-
êîâ èç ã. Èâàíîâà è èç 15 ðàéîíîâ îáëàñòè. Âñåãî èññëåäîâàíî 101
æèâîòíîå, â òîì ÷èñëå 35 áàðñóêîâ (Meles meles) èç 9 ðàéîíîâ, 5 ëåñ-
íûõ êóíèö (Martes martes) èç äâóõ ðàéîíîâ, 5 åâðîïåéñêèõ íîðîê
(Mustela lutreola) èç äâóõ ðàéîíîâ, 26 ëèñèö (Vulpes vulpes) èç øåñòè
ðàéîíîâ, 22 åíîòîâèäíûå ñîáàêè (Nyctereutes procyonoides) èç øåñòè
ðàéîíîâ, 8 âîëêîâ (Canis lupus) èç ÷åòûð¸õ ðàéîíîâ. Ìûøå÷íóþ òêàíü
(íîæêè äèàôðàãìû) èññëåäîâàëè ìåòîäîì êîìïðåññîðíîé òðèõèíåë-
ëîñêîïèè ïî Reissmann (1908). Èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè îïðåäåëÿëàñü
ïî êîëè÷åñòâó ëè÷èíîê òðèõèíåëë, íàéäåííûõ â ïîëå çðåíèÿ ìèêðî-
ñêîïà ïðè óâåëè÷åíèè â 56 ðàç.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî èç îáñëåäîâàííûõ æè-
âîòíûõ òðèõèíåëëàìè áûëî èíâàçèðîâàíî 8 îñîáåé (7.9%), â òîì ÷èñ-
ëå: äâà áàðñóêà (5.7%) èç äâóõ ðàéîíîâ, îäíà ëèñèöà (3.9%) èç îäíîãî
ðàéîíà, òðè åíîòîâèäíûå ñîáàêè 3 (13.6%) èç òðåõ ðàéîíîâ è äâà âîë-
êà 2 (25%) èç îäíîãî ðàéîíà. Ó ëåñíûõ êóíèö è åâðîïåéñêèõ íîðîê
èíâàçèþ íå ðåãèñòðèðîâàëè. Ïåðâûé ñëó÷àé òðèõèíåëë¸çà íàìè áûë
óñòàíîâëåí â Ïåñòÿêîâñêîì ðàéîíå ó áàðñóêà. Ëè÷èíêè òðèõèíåëë
áûëè íàéäåíû âî âñåõ 24 ñðåçàõ íîæåê äèàôðàãìû, â ïîëå çðåíèÿ ìèê-
ðîñêîïà èõ áûëî îò 1 äî 6 ýêç. Ïîâòîðíî ó áàðñóêà òðèõèíåëë¸ç âûÿ-
âèëè â Ñàâèíñêîì ðàéîíå. Ëè÷èíêè òðèõèíåëë íàéäåíû â 6 ñðåçàõ
ìûøö, â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà íàõîäèëè èõ ïî 1 ýêç. Ðàíåå (äî 2003
ãîäà) ìû äèêèõ æèâîòíûõ èç ýòèõ ðàéîíîâ íå èññëåäîâàëè. Ó ëèñèö
óñòàíîâëåí ëèøü îäèí ñëó÷àé çàáîëåâàíèÿ â Êèíåøåìñêîì ðàéîíå. Ó
ýòîé îñîáè ëè÷èíêè òðèõèíåëë íàéäåíû âî âñåõ ñðåçàõ ìûøå÷íîé
òêàíè ïî 1 ýêç. Òðèõèíåëë¸ç ó åíîòîâèäíûõ ñîáàê âûÿâëåí â Ñàâèíñ-
êîì, Ðîäíèêîâñêîì è Èâàíîâñêîì ðàéîíàõ. Ó æèâîòíîãî èç Ñàâèíñ-
êîãî ðàéîíà ëè÷èíêè ãåëüìèíòà íàéäåíû â 24 ñðåçàõ ìûøå÷íîé òêà-
íè ïî 1 ýêç. â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà, â Ðîäíèêîâñêîì ðàéîíå ñîîò-
âåòñòâåííî � â 18 ñðåçàõ ïî 1 ýêç., â Èâàíîâñêîì � â 24 ñðåçàõ ñ èíòåí-
ñèâíîñòüþ 1�3 ýêç. Íàëè÷èå çàáîëåâàíèÿ óñòàíîâëåíî ó âîëêîâ â Ëóõ-
ñêîì ðàéîíå. Ëè÷èíêè ãåëüìèíòà íàéäåíû ó îäíîãî èç çâåðåé â âîñü-
ìè ñðåçàõ ìûøö ïî 1 ýêç. è â øåñòè ñðåçàõ ìûøö ïî 1 ýêç. ó äðóãîãî.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òóøêè äîáûòûõ æèâîòíûõ (âîëêîâ, ëè-
ñèö, åíîòîâèäíûõ ñîáàê, íîðîê, êóíèö è äð.) îõîòíèêè íå óòèëèçèðó-
þò, à ÷àùå îñòàâëÿþò íà ìåñòå îõîòû èëè äàæå âûáðàñûâàþò â ìó-
ñîðíûå áàêè. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ èíâàçèè â ïðèðîäå, òàê
êàê âïîñëåäñòâèè îíè ñòàíîâÿòñÿ îáúåêòîì ïèòàíèÿ äëÿ ìûøåâèäíûõ
ãðûçóíîâ, õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, âñåÿäíûõ è ðàçëè÷íîãî ðîäà ïà-
äàëüùèêîâ è òðóïîåäîâ. Ìÿñî áàðñóêîâ ëþäüìè óïîòðåáëÿåòñÿ â ïèùó
áåç ïðåäâàðèòåëüíîé òðèõèíåëëîñêîïèè. Íàëè÷èå òðèõèíåëë¸çà ñðåäè
íàñåëåíèÿ îáëàñòè ó ëþäåé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå óñòàíîâëåíî, íî
îïàñíîñòü çàáîëåâàíèÿ èì ñóùåñòâóåò.

Òàêèì îáðàçîì, òðèõèíåëë¸ç ñðåäè äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â Èâà-
íîâñêîé îáëàñòè èìååò äîâîëüíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, îñîáåí-
íî ñðåäè âîëêîâ (25%) è åíîòîâèäíûõ ñîáàê (13.6%). Çàáîëåâàíèå çà-
ðåãèñòðèðîâàíî â øåñòè èç 15 îáñëåäîâàííûõ ðàéîíîâ îáëàñòè (40%).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àäìèíèñòðàöèåé îáëàñòè ïðèíÿòî ðåøåíèå î âî-
çîáíîâëåíèè îáÿçàòåëüíîé òðèõèíåëëîñêîïèè äèêèõ æèâîòíûõ (ìåä-
âåäåé, êàáàíîâ, áàðñóêîâ).

ÒÐÈÕÈÍÅËË¨Ç
ÄÈÊÈÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ
Â ÈÂÀÍÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Á.Ã. Àáàëèõèí,
Å.Í. Êðþ÷êîâà, Ñ.Â. Åãîðîâ,
Î.Þ. Ñîðîêèíà, Â.Á. ßñòðåá

Èâàíîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ,
Èâàíîâî.

E-mail: ivgsha@tpi.ru
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TRICHINELLOSIS OF WILD
ANIMALS IN IVANOVO
REGION

B.G. Abalikhin, Ye.N.
Kryuchkova, S.V. Yegorov,
O.Yu. Sorokina,
V.B. Yastreb

Ivanovo State Agricultural
Academy, Ivanovo.

Trichinellosis in Ivanovo Region
was found in six districts. Infestation
of a high level was observed in wolves
(25.0%) and raccoon dogs (13.6%), at
the same time badgers (5.7%) and
foxes (3.9%) were infected less exten-
sively.
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ÿÐàçâåäåíèå êðóïíûõ æèâîòíûõ � áèçîíîâ, áëàãîðîäíûõ îëåíåé äëÿ

îõîòû è óäîâëåòâîðåíèÿ ïèùåâûõ ïîòðåáíîñòåé â ÑØÀ ïðèîáðåòàåò
áîëüøîå çíà÷åíèå. Íàì � äåëåãàöèè èç Ðîññèè äîâåëîñü â 2002 ã. ïî-
çíàêîìèòüñÿ ñ ÷àñòüþ õîçÿéñòâ èçâåñòíîãî îáùåñòâåííîãî äåÿòåëÿ,
ìèëëèîíåðà è ìåöåíàòà Òýäà Òýðíåðà. Îáùåå êîëè÷åñòâî áèçîíîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ åìó â ÑØÀ, ñîñòàâëÿåò áîëåå 30 òûñÿ÷ ãîëîâ, êðîìå
òîãî, ó íåãî åñòü íåñêîëüêî õîçÿéñòâ â Ìåêñèêå. Â çàïàäíûõ øòàòàõ
ÑØÀ íà ñîäåðæàíèå áèçîíîâ âûäåëåíî Ò. Òýðíåðîì 5 ìëí. ãà è 587
òûñ. àêðîâ â Ìåêñèêå. Ìû ïîñåòèëè òèïè÷íîå ðàí÷î ñî ñòàäîì 2800
áèçîíîâ è 2500 áëàãîðîäíûõ îëåíåé, âûêóïëåííîå â 1989 ãîäó. Æè-
âîòíûõ âûðàùèâàþò íà ìÿñî. Ëèöåíçèÿ íà îõîòó íà îäíîãî áèçîíà
ñòîèò $ 4000, íà áëàãîðîäíîãî îëåíÿ � $ 10000. Â ãîä ïðîäàþò 40�45
ëèöåíçèé íà îõîòó íà áèçîíîâ. Âûõîä ìÿñà ó ýòîãî æèâîòíîãî ñî-
ñòàâëÿåò 65%, ñòîèìîñòü åãî â 2�3 ðàçà âûøå ãîâÿäèíû ($2.37 çà
ôóíò). Ïðîäàæà â ðîçíèöó èëè ÷åðåç ðåñòîðàíû åù¸ äîðîæå. Ïîýòî-
ìó ñóùåñòâóåò îáøèðíàÿ ñåòü ðåñòîðàíîâ, â òîì ÷èñëå è â ñòðàíàõ
Åâðîïû, êóäà ïîñòàâëÿåòñÿ ìÿñî áèçîíîâ. Ó÷èòûâàÿ ýòî è ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ áðóöåëë¸çîì ñðåäè ëþäåé, çà-
ãîòàâëèâàþùèõ ìÿñî è ïîòðåáëÿþùèõ åãî â ïèùó, íåîáõîäèìî ðàç-
ðàáîòàòü ðÿä ìåðîïðèÿòèé ïî ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå è ïðîôè-
ëàêòèêå çàáîëåâàíèé ñðåäè æèâîòíûõ. Èíòåðåñíà ýïèçîîòîëîãè÷åñ-
êàÿ ñèòóàöèÿ â õîçÿéñòâàõ Ò. Òýðíåðà è Éåëëîóñòîíñêîì íàöèîíàëü-
íîì ïàðêå. Â Éåëëîóñòîíå ñîäåðæèòñÿ ëèøü 3000 áèçîíîâ, îäíàêî
çàáîëåâàåìîñòü èõ áðóöåëë¸çîì äîñòèãàåò 40�50%. Ñîîòâåòñòâåííî
áðóöåëë¸çîì áîëåþò è äðóãèå ïàðíîêîïûòíûå. Èìåþò ìåñòî ñëó÷àè
èíôèöèðîâàíèÿ áðóöåëë¸çîì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïðèíàäëåæà-
ùåãî ìåñòíûì ôåðìåðàì, ÷üè õîçÿéñòâà ïðèëåãàþò ê òåððèòîðèè ïàð-
êà. Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü ïîëíîå îòñóòñòâèå çàáîëåâàíèé
áðóöåëë¸çîì ñðåäè áèçîíîâ â õîçÿéñòâàõ Ò. Òýðíåðà. Ïðàâäà, âñòðå-
÷àþòñÿ ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ ïàðàòóáåðêóë¸çîì (áîëåçíü Éîíèñà) è èç-
ðåäêà âûäåëÿþòñÿ Moraxella bovis (ïðèìåðíî 10 ñëó÷àåâ íà 3000 æè-
âîòíûõ).

Çàáîëåâàíèå ÿùóðîì îòñóòñòâóåò ñ 1929 ãîäà.
Ïîåçäêà ðîññèéñêèé âåòåðèíàðíûõ ñïåöèàëèñòîâ â ÑØÀ áûëà âûç-

âàíà íàäåæäîé, ÷òî ðîññèéñêàÿ ïðîòèâîáðóöåëë¸çíàÿ âàêöèíà èç
øòàììà 82 Êàçàíñêîãî âåòåðèíàðíîãî èíñòèòóòà îêàæåòñÿ äîñòàòî÷-
íî ýôôåêòèâíîé. Å¸ ïðèìåíåíèå ó äèêèõ æèâîòíûõ ïîçâîëèò ïðè ïîñ-
ëåäóþùåé äèàãíîñòèêå îòäåëèòü áîëüíûõ æèâîòíûõ îò âàêöèíèðî-
âàííûõ æèâîòíûõ, áëàãîäàðÿ áîëåå íèçêîé àããëþòèíàáåëüíîñòè âàê-
öèîííîãî àíòèãåíà.

Èññëåäîâàíèÿ áðóöåëë¸çà ó áèçîíîâ ôèíàíñèðóþòñÿ â ðàìêàõ ïðî-
åêòà ISTC ¹ 2434.

ÐÀÇÂÅÄÅÍÈÅ ÁÈÇÎÍÎÂ
Â ÑØÀ È ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ
ÏÐÎÁËÅÌÛ
ÈÕ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈß

Ð.Â. Áîðîâèê, À.À. Äåíèñîâ,
Ì.Í. Áðûíñêèõ, Í.Ð. Äÿäèùåâ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð
òîêñèêîëîãèè è ãèãèåíè÷åñêîé
ðåãëàìåíòàöèè áèîïðåïàðàòîâ
ÌÇèÑÐ ÐÔ, Ñåðïóõîâ.

E-mail: toxic@online.stack.net

BREEDING OF BISONS
IN USA AND CERTAIN
PROBLEMS OF THEIR
KEEPING

R.V. Borovik, A.A. Denisov,
M.N. Brynskih,  N.R. Dyadishchev

Research Centre for Toxicology
and Hygienic Regulation
of Biopreparations of the Ministry
of Public Health of Russian
Federation, Serpukhov,
Moscow Region.

Breeding of bisons and red deer for
hunting and meeting requirements in
food in the USA assumes a great sig-
nificance. There is a serious problem as-
sociated with spreading brucellosis in
wild animals and animals kept in farms.
In the USA a diagnostic efficiency of
Russian anti-brucellosis vaccine from
the strain 82 of Kazan Veterinary In-
stitute that has a lower agglutinability
in wild animals are tested.
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(îäåæäû, òàðû, ̧ ìêîñòåé äëÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ëåêàðñòâ, ñàìèõ ïè-
ùåâûõ ïðîäóêòîâ è èçäåëèé ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè äëèòåëüíîì
õðàíåíèè, ïèòüåâîé è ñòî÷íîé âîäû è ò.ï.) ñìåñüþ âîçäóõà ñ îçîíîì òðå-
áóåò îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îçîíà â ñìåñè (3�25 ìã íà 1 êóá.
ì âîçäóõà) è äëèòåëüíîãî âðåìåíè îáðàáîòêè. Ýòî ïðèâîäèò ê áîëüøèì
ìàòåðèàëüíûì çàòðàòàì, ñëîæíîé òåõíîëîãèè èñïîëíåíèÿ, òðóäíîñòÿì
ñîáëþäåíèÿ íîðì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, òàê êàê îçîí íå ïîëíîñòüþ ðàñ-
õîäóåòñÿ íà îáðàáîòêó îáúåêòîâ è åãî íåëüçÿ ñâîáîäíî âûïóñêàòü â àò-
ìîñôåðó. Äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ îçîíà â àòìîñôåðå 0.1 ìã/êóá. ì.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îçîí òÿæåëåå âîçäóõà, îí ïðè ïîïàäàíèè â àòìîñôå-
ðó ñêàïëèâàåòñÿ â íèæíèõ ñëîÿõ (â íèøàõ, ïîãðåáàõ, íà ïîëó ïîìåùåíèé
è ò.ä.), ãäå åãî êîíöåíòðàöèÿ ïðåâûøàåò äîïóñòèìûå íîðìû è ãäå îí ñòà-
íîâèòñÿ ñèëüíî äåéñòâóþùèì ÿäîâèòûì âåùåñòâîì äëÿ âñåõ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ è ñèëüíûì îêèñëèòåëåì (âòîðûì ïîñëå ôòîðà) äëÿ âñåõ ìàòåðèà-
ëîâ, èñêëþ÷àÿ çîëîòî è ïëàòèíó.

Äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå îçîíà, íåîáõîäèìîå äëÿ äîñòèæåíèÿ áàê-
òåðèöèäíîãî ýôôåêòà íà îáúåêò, ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ñàìîãî îá-
ðàáàòûâàåìîãî îáúåêòà, ê ñíèæåíèþ ïèòàòåëüíûõ è âêóñîâûõ ñâîéñòâ
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ (óãëåâîäîâ, âèòàìèíîâ, ñàõàðà è äð.). Ðåàêöèþ
îêèñëåíèÿ îñóùåñòâëÿåò â îñíîâíîì íå ñàì îçîí, à ïðîäóêòû åãî ðàñ-
ïàäà, â îñíîâíîì àòîìàðíûé êèñëîðîä.

Ïîëó÷åíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îçîíà, íåîáõîäèìîãî äëÿ êà÷å-
ñòâåííîé îáðàáîòêè îáúåêòîâ ïðè åãî ñàìîðàñïàäå, òðåáóåò ìîùíûõ
îçîíàòîðíûõ óñòàíîâîê ñî ñëîæíûìè ãåíåðàòîðàìè, âûñîêî÷àñòîò-
íûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ýëåêòðîýíåðãèè, êîíòàêòíûìè êàìåðàìè
áîëüøèõ ðàçìåðîâ.

Îçîí Î
3
 â ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèÿõ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðå-

ìåíè (îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ ñóòîê) è â çàâèñèìîñòè îò
âîçäåéñòâóþùèõ íà íåãî òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, ñàìîñòîÿòåëüíî
ðàñïàäàåòñÿ íà àòîìàðíûé è ìîëåêóëÿðíûé êèñëîðîä.

Ðàçðàáîòàí è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåí ýêîëîãè÷åñêè áåçî-
ïàñíûé è ïðîñòîé â ýêñïëóàòàöèè ñïîñîá îáåççàðàæèâàíèÿ, ñòåðèëè-
çàöèè è î÷èñòêè îáúåêòîâ ïóò¸ì âîçäåéñòâèÿ íà íèõ âîçáóæäåííûì
àòîìàðíûì Î* è âîçáóæä¸ííûì íîðìàëüíûì (ìîëåêóëÿðíûì) Î

2
* êèñ-

ëîðîäîì, êîòîðûé ïîëó÷àþò èç îçîíà âîçäåéñòâèåì êâàíòàìè ñâåòà.
Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà îáðàáàòûâàåìûé îáúåêò ïîäà-

þò ñìåñü âîçäóõà ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì îçîíà, ïîñëå ÷åãî íà îçîí,
îêðóæàþùèé îáúåêò, âîçäåéñòâóþò êâàíòàìè ñâåòà ñ äëèíîé âîëíû
X = 1500 � 3080 À è ýíåðãèåé hv > 5.26 ýÂ. Ïîä äåéñòâèåì óêàçàííûõ
êâàíòîâ ñâåòà èìåþùååñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îçîíà ïîëíîñòüþ
ðàñïàäàåòñÿ, ïðîèñõîäèò ðåàêöèÿ: Î

3
 + hv > Î

2
 + Î.

Ïîñêîëüêó íåïîñðåäñòâåííî íà äèññîöèàöèþ ìîëåêóëû îçîíà ðàñ-
õîäóåòñÿ íåáîëüøàÿ ýíåðãèÿ (~ 1 ýÂ), îñòàëüíàÿ ýíåðãèÿ ïîãëîù¸í-
íûõ êâàíòîâ ðàñõîäóåòñÿ íà âîçáóæäåíèå ïîëó÷àþùèõñÿ îò äèññîöè-
àöèè ÷àñòèö. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèê âîçäåéñòâóþùåãî èç-
ëó÷åíèÿ (ê è hv) ýòè ÷àñòèöû ìîãóò áûòü âîçáóæäåíû äî ðàçëè÷íûõ
óðîâíåé: Î (AS), Î (AD), O

2
 (AAg), O

2
 (ë e+g), O

2 
(Çå+ó). Â îáùåì ñëó÷àå

ýòî Î* è Î
2
*.

Ðàäèàöèîííîå ðàçðóøåíèå Î
3
 ïðîèñõîäèò ïðè ïîãëîùåíèè ýíåð-

ãèè â ïîëîñàõ Øàïïþè è Ãåãèíñà, íî íàèáîëåå èíòåíñèâíî � ïðè äëè-
íå âîëíû, ìåíüøåé 3080 À (ìåíüøå òàê íàçûâàåìîé D-ãðàíèöû). Ïðè
ýòîì ïðîèñõîäèò ðåàêöèÿ: Î

3
 (ËÀ) + hv > Î

2
 (AAg) + Î (AD), à ïðè X <

2660 À ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ: Î
3
 (ËÀ) + hv > Î

2
 (AIg) + Î (AD).

Êâàíòîâûé âûõîä ðåàêöèè ðàâåí 1 (ïðè X = 3000 À) è óìåíüøàåò-
ñÿ äî 0,4 ïðè X = 3080 À. Ñëåäîâàòåëüíî, îáëó÷àòü îçîí êâàíòàìè
ñâåòà ñ äëèíîé âîëíû, áîëüøåé 3080 À, íåöåëåñîîáðàçíî. Êðîìå ýòî-
ãî, ïîëó÷åííûå ïðè ðàñïàäå Î

3
 è èìåþùèåñÿ â àòìîñôåðå ìîëåêóëû

êèñëîðîäàíå òîëüêî ïåðåõîäÿò â âîçáóæä¸ííîå ñîñòîÿíèå, íî è äèñ-
ñîöèèðóþò íà àòîìû, êîòîðûå çàòåì òàê æå ïåðåõîäÿò â âîçáóæä¸í-
íîå ñîñòîÿíèå.

Äèññîöèàöèÿ ìîëåêóëû êèñëîðîäà íà àòîìû ïðîèñõîäèò ïðè ïî-
ãëîùåíèè ýíåðãèè â ïîëîñàõ Ãåðöáåðãà, ò.å. ïðè äëèíå âîëíû êâàí-
òîâ ñâåòà â ïðåäåëàõ 1750�2424 À, à ïðè áîëåå êîðîòêèõ âîëíàõ (â ïîëî-

ÑÏÎÑÎÁ
ÎÁÅÇÇÀÐÀÆÈÂÀÍÈß
ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ
È ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ
ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ
ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß

Ë.Å. Áîÿðèíöåâ1,
Ò.Ë. Áîÿðèíöåâà1,
Ë.Ì. Ïîäâîëîöêèé1,
Ê.Þ. Êîñòûëåâà2

1 Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ
ôèðìà «Áèîôèä», Êèðîâ;
2 ÂÍÈÈÎÇ ÐÀÑÕÍ, Êèðîâ.
1 E-mail: bajarta@mail.ru

WAY
OF DECONTAMINATION
OF VARIOUS OBJECTS
AND PRODUCTS
OF NATURAL ORIGIN

L.Ye. Boyarintsev1,
T.L. Boyarintseva1,
L.M. Podvolotski1,
K.Yu. Kostyleva2

1 Scientific and Industrial Firm
«Biophyd», Kirov;
2 Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming of RAAS, Kirov.

An ecologically safe and simple way
of decontamination, sterilization and
purification of the objects was suggest-
ed. It was carried out by using activat-
ed atomic O* and activated normal
(molecular) O

2
* (oxygen) that was tak-

en from ozone (O
3
) affected by light

quantum with the length of a wave X
= 1500�3080 A and an energy hv > 5.26
ev. A device for the processing of ob-
jects with activated atomic and activat-
ed molecular oxygen was designed in
each particular case taking into account
characteristics and sizes of an object or
a foodstuff.
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ÿñàõ Øóìàíà-Ðóíãå) ðàäèàöèÿ ñîçäà¸ò óæå âîçáóæä¸ííûå àòîìû êèñëîðî-

äà. Ñëåäîâàòåëüíî, îáëó÷àòü àòîìû êèñëîðîäà êâàíòàìè ñâåòà êîðî÷å 1500
À íå îáÿçàòåëüíî, òàê êàê îíè äîñòàòî÷íî áóäóò âîçáóæäåíû ýíåðãèåé óæå
â äèàïàçîíå1500�1750 À. Ïðè ýòîì íà äèññîöèàöèþ ìîëåêóëû êèñëîðîäà
áóäåò ðàñõîäîâàòüñÿ 5.115 ýÂ, à íà âîçáóæäåíèå àòîìà êèñëîðîäà � 1.96
ýÂ.

Âîçáóæä¸ííûå àòîìàðíûé Î* è ìîëåêóëÿðíûé Î
2
* ÿâëÿþòñÿ î÷åíü

àêòèâíûìè îêèñëèòåëÿìè è áûñòðî óíè÷òîæàþò ìèêðîîðãàíèçìû íà
îáðàáàòûâàåìîì îáúåêòå. Ïî ñðàâíåíèþ ñ «÷èñòûì» îçîíîì, ñêîðîñòü
îáðàáîòêè âîçáóæä¸ííûìè Î* è Î

2
* áûñòðåå ïðèìåðíî â 1000 ðàç. Òî

åñòü, â ñëó÷àå îáåççàðàæèâàíèÿ êàêîãî-ëèáî îáúåêòà äîñòàòî÷íî áó-
äåò âîçäåéñòâîâàòü íà íåãî áóêâàëüíî íåñêîëüêî ñåêóíä.

Ïðè âîçäåéñòâèè êâàíòàìè ñâåòà óêàçàííîé äëèíû âîëíû ìîëåêó-
ëû îçîíà çà êîðîòêîå âðåìÿ ïîëíîñòüþ ðàçëàãàþòñÿ íà î÷åíü àêòèâ-
íûå ñîñòàâëÿþùèå, îáðàçóþùèåñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
îáðàáàòûâàåìûõ îáúåêòîâ. Îíè ñóùåñòâóþò î÷åíü íåïðîäîëæèòåëü-
íîå âðåìÿ (íåñêîëüêî ñåêóíä), ïîëíîñòüþ îòäàâàÿ ñâîþ ýíåðãèþ äå-
çèíôèöèðóåìîìó îáúåêòó. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îïàñíûé îçîí äàæå íå
ïîïàäàåò â àòìîñôåðó.

Êâàíòû ñâåòà ñ äëèíîé âîëíû 1500�3080 À ïîëó÷àþò, íàïðèìåð,
ïðè ïîìîùè áàêòåðèöèäíîé êâàðöåâîé ýëåêòðîëàìïû, ñïåêòð èçëó-
÷åíèÿ êîòîðîé î÷åíü øèðîê.

Ñïîñîá ìîæåò áûòü ïðèìåíåí òàêæå ïðè âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèé
è õðàíèëèù, îáåççàðàæèâàíèÿ âîäû, òàðû è ò.ï.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî ïðè îáðàáîòêå âîäû îçîíîì Î
3
, à

òàêæå âîçáóæä¸ííûìè àòîìàðíûì Î* è ìîëåêóëÿðíûì Î
2
* êèñëîðî-

äîì, ïðîèñõîäèò îêèñëåíèå è âûïàäåíèå â îñàäîê íàõîäÿùèõñÿ â íåé
âðåäíûõ ïðèìåñåé, â òîì ÷èñëå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ, ÷òî íå äîñòèãàåò-
ñÿ íèêàêèìè äðóãèìè èçâåñòíûìè òåõíîëîãèÿìè îáðàáîòêè âîäû.

Êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâ äëÿ îáðàáîòêè îáúåêòîâ âîçáóæä¸ííûì
àòîìàðíûì êèñëîðîäîì è ìîëåêóëÿðíûì êèñëîðîäîì ìîæíî ñîçäà-
âàòü â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ïðèìåíèòåëüíî ê ñâîéñòâàì è ðàç-
ìåðàì îáåççàðàæèâàåìûõ îáúåêòîâ.
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èÿ Îëåíåâîäñòâî â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå Êðàéíåãî Ñåâåðà, Ñè-

áèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà çàíèìàåò ñóùåñòâåííîå ìåñòî. Ñ åãî ðàçâèòèåì
ñâÿçàíî ðåøåíèå òàêèõ âàæíûõ õîçÿéñòâåííûõ çàäà÷, êàê óêðåïëåíèå ýêî-
íîìèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ðîñò áëàãîñîñòîÿíèÿ êîðåí-
íûõ íàðîäîâ Ñåâåðà, ñîçäàíèå ñîáñòâåííîé ïðîäîâîëüñòâåííîé áàçû.

Îäíàêî îòðàñëü ñ äàâíèõ ïîð òåðïèò áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá
îò ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé, ñðåäè êîòîðûõ âåäóùåå ìåñòî çàíèìàåò íå-
êðîáàêòåðèîç.

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé � ïðîâåñòè êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ,
è íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ óñîâåðøåíñòâîâàòü êîìïëåêñ ìåð
áîðüáû ñ íåêðîáàêòåðèîçîì ñåâåðíûõ îëåíåé.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè äèíàìèêó çàáîëåâàåìîñ-
òè è ëåòàëüíîñòè ïðè íåêðîáàêòåðèîçå ñåâåðíûõ îëåíåé â Òàéìûðñ-
êîì àâòîíîìíîì îêðóãå çà ðÿä ëåò.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî âûÿâëåííûõ áîëüíûõ íåêðîáàêòå-
ðèîçîì ñåâåðíûõ îëåíåé ñîñòàâëÿåò åæåãîäíî îò 7.1 äî 33.3% èç îá-
ùåãî ïîãîëîâüÿ â îêðóãå. Ìàññîâûå âñïûøêè áîëåçíè ðåãèñòðèðó-
þòñÿ òîëüêî â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä � ñ èþëÿ ïî ñåíòÿáðü. Â èþëå
êîëè÷åñòâî çàáîëåâøèõ íåêðîáàêòåðèîçîì îëåíåé îò 60.2 äî 76.5%, â
àâãóñòå ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèæàëñÿ äî 25.3�35.4%, à â ñåíòÿáðå íå ïðå-
âûøàë 5.3%.

Íåêðîáàêòåðèîç ðåãèñòðèðîâàëè â îëåíåâîä÷åñêèõ ñòàäàõ, âûïà-
ñàåìûõ êàê â òóíäðîâîé, òàê è ëåñîòóíäðîâîé çîíå. Òàê, â Õàòàíãñ-
êîì ðàéîíå (òóíäðîâàÿ çîíà) åæåãîäíàÿ çàáîëåâàåìîñòü â àíàëèçèðó-
åìûé ïåðèîä áûëà íà óðîâíå îò 2.3 äî 14.5%, à â Äóäèíñêîì ðàéîíå
(ëåñîòóíäðîâàÿ çîíà) � îò 3.6 äî 39.6%.

Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà çàáîëåâøèõ æèâîòíûõ åæåãîäíî áîëåå 50%
ïðèõîäèòñÿ íà òåëÿò òåêóùåãî ãîäà ðîæäåíèÿ.

Èçó÷åíèè ìèêðîôëîðû íåêðîáàêòåðèîçíûõ î÷àãîâ ïîêàçàëî, ÷òî
F. necrophorum âûäåëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â àññîöèàöèè ñ äðóãîé
ìèêðîôëîðîé, ïðè÷¸ì ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ àññîöèàöèè ñî ñòàôè-
ëîêîêêàìè, áàêòåðèÿìè êèøå÷íîé ãðóïïû è ñïîðîâûìè àíàýðîáàìè.

Àíàëèçèðóÿ ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå ïî äàííîìó ðàçäåëó èññëåäî-
âàíèé, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî äëÿ ëå÷åíèÿ æèâîòíûõ ïðè íåêðîáàêòå-
ðèîçå íåîáõîäèìî âûáèðàòü àíòèáèîòèê øèðîêîãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî â îëåíåâîäñòâå ñ êîíöà 60-õ ãîäîâ äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðèìåíÿþòñÿ àíòèáèîòèêè òåòðàöèêëèíîâîé
ãðóïïû (òåòðàöèêëèí, áèîìèöèí, äèòåòðàöèêëèí è äèáèîìèöèí).
Îäíàêî àíàëèç ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî íåêðîáàêòåðèîçó â îëå-
íåâîä÷åñêèõ ñòàäàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî èç-çà äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ
ïðåïàðàòîâ äàííîé ãðóïïû èõ ýôôåêòèâíîñòü ñíèçèëàñü. Ïîýòîìó ìû
ðåøèëè èçó÷èòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ àíòèáèîòèêîâ íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé îòîáðàëè äâà íîâûõ àíòè-
áèîòèêà � ãåíòàìèöèí è êëàôîðàí, òàê êàê ïî ñâîåìó ñïåêòðó äåé-
ñòâèÿ ýòè ïðåïàðàòû îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàê-
òèêè íåêðîáàêòåðèîçà ñåâåðíûõ îëåíåé. Äëÿ ñðàâíåíèÿ áðàëè øèðî-
êî èñïîëüçóåìûé àíòèáèîòèê òåòðàöèêëèí.

Ïî äàííûì ïðîâåäåííûõ îïûòîâ in vitro óñòàíîâëåíî, ÷òî ìèíè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãåíòàìèöèíà, ñïîñîáíîå çàäåðæàòü ðîñò
F.necrophorum â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ îò 0.07 äî
1.36 ìêã â 1 ìë è îò 3.12 äî 6.25 ìêã/ìë íà ïÿòûé äåíü îïûòà. Ïðè îïðå-
äåëåíèè áàêòåðèöèäíîé êîíöåíòðàöèè ãåíòàìèöèíà âûÿâëåíî, ÷òî äëÿ
ïîëíîãî óãíåòåíèÿ ðîñòà F. necrophorum òðåáîâàëîñü îò 3.12 äî 7.0
ìêã àíòèáèîòèêà â 1 ìë ñðåäû.

Ïðè îïðåäåëåíèè áàêòåðèöèäíîé êîíöåíòðàöèè êëàôîðàíà â òå-
÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê äëÿ çàäåðæêè ðîñòà ìèêðîáà òðåáîâàëîñü 0.14�
0.4 ìêã/ìë äàííîãî àíòèáèîòèêà. Íà ïÿòûé äåíü îïûòà ðîñò âîçáóäè-
òåëÿ íåêðîáàêòåðèîçà îòñóòñòâîâàë â ïðîáèðêàõ, ñîäåðæàùèõ 1.10�
2.34 ìêã/ìë êëàôîðàíà. Áàêòåðèöèäíîå äåéñòâèå ýòîãî àíòèáèîòèêà
â îòíîøåíèè F. necrophorum ïðîÿâëÿëîñü ïðè íàëè÷èè îò 0.98 äî 3.90
ìêã/ìë

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðè íåêðîáàêòåðèîçå âàæíóþ ðîëü èãðàåò è ñîïóòñòâó-
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ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈÉ
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ÑÅÂÅÐÍÛÕ ÎËÅÍÅÉ

Â.Ï. Êå÷èí1, Ê.À. Ëàéøåâ2,
Ñ.È. Ñàìîéëîâ1

1 Óïðàâëåíèå âåòåðèíàðèè
Òàéìûðñêîãî
(Äîëãàíî-Íåíåöêîãî)
àâòîíîìíîãî îêðóãà;
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SYSTEM OF TREATMENT
AND PROPHYLACTIC
MEASURES
OF NECROBACTERIOSIS
IN REINDEER

V.P. Kechin1, K.A. Laishev2,
S.I. Samoilov1

1 Veterinary Department of Taimyr
(Dolgan-Nenets) Autonomus Area,
Norilsk;
2 Far North Agriculture Research
Institute SB RAAS, Norilsk.

The analysis of an epizootic situa-
tion on necrobacteriosis of reindeer in
the farms of Taimyr autonomous area
was made. It was found that the
number of reindeer with necrobacteri-
osis made up annually from 7.1 to
33.3% of the livestock total number.
Mass outbreaks of that disease were
registered only in a summer-autumn
period. The efficiency of new antibac-
terial preparations (gentamycin and
claphoran) was shown experimentally.
It was found that claphoran should be
given in a dose of 20 mg and gentamy-
cin � in a dose of 4 mg/kg of the live
weight of an animal. The experiment
showed that due to the use of mineral
additives a 7�fold decrease of the ani-
mals� disease rate in the experiment was
observed, polyglobulin � more than a
4.5-fold decrease, insecticide repellent
treatment � a 4�6-fold decrease.
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ÿïðåïàðàòà. Íàèâûñøóþ êîíöåíòðàöèþ â êðîâè (2.833 ìêã/ìë) îòìå÷àëè â

ïåðâûå 24 ÷ ïîñëå åãî ââåäåíèÿ ïðè äîçèðîâêå 4 ìã/êã. ×åðåç 120 ÷. îáíà-
ðóæèâàëè òîëüêî ñëåäû ãåíòàìèöèíà ïðè èíúåêöèè äîç 1 è 2 ìã/ìë, â òî
âðåìÿ êàê ïðè ââåäåíèè àíòèáèîòèêà â äîçå 4 ìã/êã  â ýòîò ïåðèîä åãî
êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿëà 0.152 ìêã/ìë.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷èâ ðàçëè÷íûå äîçû àíòèáèîòèêîâ, ìû óñòà-
íîâèëè, ÷òî ïðè ëå÷åíèè íåêðîáàêòåðèîçà îëåíåé êëàôîðàí ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü â äîçå 20 ìã/êã, ãåíòàìèöèí � 4 ìã/êã æèâîé ìàññû. Èíòåð-
âàëû ìåæäó ïîâòîðíûìè ââåäåíèÿìè àíòèáèîòèêîâ ïðè íåêðîáàêòå-
ðèîçå ñåâåðíûõ îëåíåé äîëæíû áûòü â ïðåäåëàõ 72�96 ÷.

Ïðîèçâîäñòâåííûé îïûò ïî ëå÷åíèþ áîëüíûõ íåêðîáàêòåðèîçîì
îëåíåé íîâûìè àíòèáèîòèêàìè ïðîâåëè â 1999 ã. â ñîâõîçå «Òóõàðä»
Äóäèíñêîãî ðàéîíà Òàéìûðñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà (216 ãîë.). Êîí-
òðîëüíûõ 50 îëåíåé, áîëüíûõ íåêðîáàêòåðèîçîì, ëå÷èëè ñ ïðèìåíåíè-
åì òåòðàöèêëèíà.

Ñ íà÷àëüíîé ñòàäèåé çàáîëåâàíèÿ ïîñòóïèëî 146 îëåíåé, ñ òÿæåëû-
ìè ôîðìàìè � 110. Èç ÷èñëà êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ 25 îëåíåé áûëè ñ
íà÷àëüíûìè ñòàäèÿìè çàáîëåâàíèÿ è 25 � ñ îñëîæí¸ííûìè (òÿæ¸ëû-
ìè) ôîðìàìè áîëåçíè. Âñåõ áîëüíûõ æèâîòíûõ, êîòîðûì îêàçûâàëàñü
ëå÷åáíàÿ ïîìîùü, äåëèëè íà äâå ãðóïïû. Æèâîòíûì ïåðâîé ãðóïïå
ââîäèëè êëàôîðàí â äîçå 20 ìã/êã, æèâîòíûì âòîðîé ãðóïïû � ãåíòà-
ìèöèí â äîçå 4 ìã/êã.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, óñòàíîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâ-
íîñòü ëå÷åíèÿ íåêðîáàêòåðèîçà ó ñåâåðíûõ îëåíåé ñ ïðèìåíåíèåì
íîâûõ àíòèáèîòèêîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷òî ïîäòâåðæäàåò öåëåñî-
îáðàçíîñòü ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé.

Íàðÿäó ñ èçó÷åíèåì ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ àíòèáàêòåðèàëü-
íûõ ïðåïàðàòîâ ìû ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ íà ñòåïåíü ïðî-
ÿâëåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà íåêðîáàêòåðèîçà ó ñåâåðíûõ îëå-
íåé ðàçëè÷íûõ ìåð, ñïîñîáñòâóþùèõ ïîâûøåíèþ óðîâíÿ èõ åñòåñòâåí-
íîé ðåçèñòåíòíîñòè.

Ìèíåðàëüíûå ïîäêîðìêè. Â çèìíåì ïèòàíèè îëåíåé áîëüøóþ ðîëü
èãðàåò ìèíåðàëüíàÿ ïîäêîðìêà. Â êà÷åñòâå ïîäêîðìêè ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ñïåöèàëüíûå ìèíåðàëüíûå áðèêåòû, âûïóñêàåìûå äëÿ êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñîëü-ëèçóíåö. Ó÷èòûâàÿ òåõíîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè îëåíåâîäñòâà (ïàñòáèùíîå ñîäåðæàíèå, îòäàëåííîñòü îò
îñíîâíîé áàçû è ñëîæíîñòè ñ òðàíñïîðòîì), ìû â êà÷åñòâå ïîäêîðì-
êè ïðèìåíÿëè ïîâàðåííóþ ñîëü ñ äîáàâëåíèåì, â êà÷åñòâå íàïîëíè-
òåëÿ, ìåëêî ðàçäðîáëåííîé ìàëîñîëåíîé ðûáû ìàëîöåííûõ ïîðîä.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî æèâîòíûå îïûòíîé ãðóï-
ïû äîâîëüíî îõîòíî ïîåäàëè ïîäêîðìêó. Ïðè èññëåäîâàíèè êðîâè
âûÿâèëè óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà íà 2.17 ã%, êîëè÷åñòâà
ýðèòðîöèòîâ � íà 1.53 ìëí., ëåéêîöèòîâ � íà 1.18 òûñ. Ñûâîðîòêà êðî-
âè ïîäîïûòíûõ îëåíåé îáëàäàëà âûñîêîé áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñ-
òüþ (äî 98.73%). Çàáîëåâàåìîñòü æèâîòíûõ â îïûòíîé ãðóïïå áûëà â
7 ðàç ìåíüøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëè÷åñòâîì áîëüíûõ îëåíåé â êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïå, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ýôôåêòèâíîñòü ìèíåðàëüíîé ïîä-
êîðìêè äëÿ ïðîôèëàêòèêè íåêðîáàêòåðèîçà ó ñåâåðíûõ îëåíåé.

Ãëîáóëèíîâûå ïðåïàðàòû. Èç ïëàçìû èëè ñûâîðîòêè êðîâè îëå-
íåé è êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà áûëè ïðèãîòîâëåíû ðàñòâîðû ïîëè-
ãëîáóëèíîâ (ãàììà-ãëîáóëèí � 75%, áåòòà-ãëîáóëèí � 25%) è ãàììà-
ãëîáóëèí ñåâåðíûõ îëåíåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî âíóòðèìûøå÷íîå ââåäå-
íèå ïîëèãëîáóëèíà ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ ïîêàçàòåëåé åñòå-
ñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà òåëÿò â îïûòíûõ ãðóïïàõ. Òàê,
êîëè÷åñòâî ãåìîãëîáèíà óâåëè÷èâàëîñü íà 0.32�1.75 ã, ýðèòðîöèòîâ
� 1.31�2.08 ìëí/ìì3,  ëåéêîöèòîâ � 2.0�3.54 òûñ/ìì3, îáùåãî áåëêà �
0.89-1.21 ã%. Âîçðîñ óðîâåíü ãëîáóëèíîâûõ ôðàêöèé êðîâè, â òîì
÷èñëå ãëîáóëèíîâ íà 1.14�1.148 ã%. Ëèçîöèìíàÿ è áàêòåðèöèäíàÿ
àêòèâíîñòü êðîâè óâåëè÷èëèñü ñîîòâåòñòâåííî íà 27.52�33.97 % è
29.92�31.11 %. Ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ ýòè ïîêàçàòåëè èçìåíÿëèñü
íåçíà÷èòåëüíî.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî íàèáîëüøåå ñòèìó-

þùàÿ ìèêðîôëîðà, ìû òàêæå îïðå-
äåëèëè å¸ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê íîâûì
àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì, à òàê
æå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñìåøàííûõ
êóëüòóð â òàêîì âèäå, â êàêîì îíè
áûëè âûäåëåíû â èñõîäíîì ïàòîëî-
ãè÷åñêîì ìàòåðèàëå.

Ñòàôèëîêîêêè îêàçàëèñü âûñî-
êî÷óâñòâèòåëüíûìè ê èññëåäóå-
ìûì àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðà-
òàì (êîíöåíòðàöèÿ àíòèáèîòèêîâ
0.05�0.6 ìêã/ìë çàäåðæèâàëà ðîñò
âñåõ ãðóïï ñòàôèëîêîêêîâ). Íå-
ñêîëüêî ìåíüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òüþ îáëàäàëè ñïîðîâûå àíàýðîáû
(0.06�0.3 ìêã/ìë). Ñðàâíèòåëüíî
íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îáëàäà-
ëè òîëüêî áàêòåðèè êèøå÷íîé
ãðóïïû (áàêòåðèîñòàòè÷åñêàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ 0.6�2.3 ìêã/ìë). Ïðè îï-
ðåäåëåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñìå-
øàííîé ôëîðû óñòàíîâëåíî, ÷òî
0.15�2.6 ìêã/ìë çàäåðæèâàåò ðîñò
ïî÷òè âñåõ ñìåøàííûõ êóëüòóð.

Ñëåäîâàòåëüíî, èç ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèé in vitro ïðîñëåæèâà-
åòñÿ öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ è ãåíòàìèöèíà, è êëàôîðàíà
äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè íå-
êðîáàêòåðèîçà ñåâåðíûõ îëåíåé.

Ñâîþ ðàáîòó ïî îïðåäåëåíèþ
ñîõðàíåíèÿ ëå÷åáíîé êîíöåíòðà-
öèè êëàôîðàíà è ãåíòàìèöèíà â
îðãàíèçìå ñåâåðíûõ îëåíåé, ìû âû-
ïîëíÿëè íà êëèíè÷åñêè çäîðîâûõ è
áîëüíûõ íåêðîáàêòåðèîçîì îëåíÿõ.
Ïðåïàðàòû ââîäèëè âíóòðèìûøå÷-
íî â ðàçëè÷íûõ äîçàõ. Â öåëÿõ óñò-
ðàíåíèÿ ìíîãîêðàòíîñòè ââåäåíèÿ
àíòèáèîòèêîâ äëÿ äåïîíèðîâàíèÿ
èõ â îðãàíèçìå ñåâåðíîãî îëåíÿ
ïðèìåíÿëè â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòå-
ëÿ 0,15% àãàð-àãàð.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
êîíöåíòðàöèÿ êëàôîðàíà â ñûâî-
ðîòêå êðîâè ó çäîðîâûõ îëåíåé â
ïåðâûå 24 ÷àñà ïîñëå èíúåêöèè àí-
òèáèîòèêà áûëà íàèáîëüøåé: ïðè
äîçå 20 ìêã/êã îíà ñîñòàâëÿëà 3.640
ìêã/ìë, à ïðè äîçàõ 5 è 10 ìã/êã
áûëà 3.272 è 3.640 ìêã/ìë, ñîîòâåò-
ñòâåííî. Çàòåì ñîäåðæàíèå àíòèáè-
îòèêà ïîñòåïåííî ñíèæàëîñü äî
ìèíèìóìà â çàâèñèìîñòè îò äîçû
ïðåïàðàòà. Ïðè äîçàõ 5 è 10 ìã/êã
êëàôîðàí îáíàðóæèâàëè ÷åðåç 120
÷àñîâ â âèäå ñëåäîâ, à ïðè äîçå 20
ìã/êã êîíöåíòðàöèÿ àíòèáèîòèêà
ñîñòàâëÿëà â ýòîò æå ñðîê åùå 0.161
ìêã/ìë.

Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ãåíòà-
ìèöèíà â ñûâîðîòêå êðîâè îëåíåé
òàêæå çàâèñåëà îò äîçû ââåäåííîãî
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åãî ïðîâåðêó â îäíîé èç îëåíåâîä÷åñêèõ áðèãàä.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ïðè îáðàáîòêàõ ñòàäà íà òàí-

äåðå 0.4%-é ýìóëüñèåé ÄÄÂÔ èíñåêòèöèäíûé ýôôåêò íàñòóïàåò äîâîëü-
íî áûñòðî. Âñêîðå ïîñëå íà÷àëà îáðàáîòêè îëåíè îñòàíàâëèâàëèñü è ëî-
æèëèñü äëÿ îòäûõà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ èíñåêòèöèäíî-ðåïåëëåíòíûõ îáðàáîòîê íà
çàáîëåâàåìîñòü æèâîòíûõ ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè çà 3 ãîäà çàáîëåâà-
åìîñòü îëåíåé íåêðîáàêòåðèîçîì â ëåòíèé ïåðèîä â ðàçëè÷íûõ îëå-
íåâîä÷åñêèõ ñòàäàõ ñîâõîçà «Òóõàðä» Â îïûòíîì ñòàäå çà âåñü ëåò-
íèé ïåðèîä ïðîâîäèëîñü îò 18 äî 28 èíñåêòèöèäíî-ðåïåëëåíòíûõ
îáðàáîòîê ñ ïîìîùüþ îïðûñêèâàòåëÿ «Îëåíü» ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàëûõ îáúåìîâ (50�60 ìë) ýìóëüñèé 3.0-ïðîöåíòíîãî îêñàìàòà è 0.4-
ïðîöåíòíîãî ÄÄÂÔ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòà-
íîâëåíî, ÷òî çàáîëåâàåìîñòü îëåíåé íåêðîáàêòåðèîçîì â îïûòíîì
ñòàäå áûëà â 4�6.9 ðàçà íèæå, ÷åì â êîíòðîëüíîì.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé íàìè áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ìåðû, íàïðàâëåííûå íà ïðîôèëàêòèêó íåêðîáàêòåðèîçà ñå-
âåðíûõ îëåíåé, äîëæíû íîñèòü êîìïëåêñíûé õàðàêòåð, òàê êàê íåîá-
õîäèìî âîçäåéñòâîâàòü íà âñå çâåíüÿ ýïèçîîòè÷åñêîé öåïè: èñòî÷íèê
èíôåêöèè, ïóòè ïåðåäà÷è âîçáóäèòåëÿ è âîñïðèèì÷èâîå æèâîòíîå.
Îäíàêî ïðè îðãàíèçàöèè ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ ëþáûì èíôåêöè-
îííûì çàáîëåâàíèåì, â òîì ÷èñëå è íåêðîáàêòåðèîçîì, â ñåâåðíîì
îëåíåâîäñòâå îñîáî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñ-
òè îòðàñëè, òàê êàê êðóãëîãîäè÷íîå ïàñòáèùíîå ñîäåðæàíèå îëåíåé,
ïîñòîÿííûå ïåðåìåùåíèÿ (êî÷åâêè) ñòàä â ïîèñêàõ íîâûõ ó÷àñòêîâ
âûïàñà, ñóðîâûå ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â ðåãèîíå ðåçêî
îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòè è îðãàíèçàöèþ ïðîâåäåíèÿ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ è ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, íàìè ïðåäëîæåíà îïòèìàëüíàÿ ñèñòåìà ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèõ è ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðàÿ âêëþ-
÷àåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýëåìåíòû:

· îáåñïå÷åíèå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ïàñòáèùíîãî ñîäåðæàíèÿ
è êîðìëåíèÿ ñòàä îëåíåé âî âñå ñåçîíû ãîäà;

· ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîäêîðìêà îëåíåé â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä
(ñ ôåâðàëÿ ïî èþíü) ïîâàðåííîé ñîëüþ ñ äîáàâëåíèåì ðàçäðîáëåí-
íîé ñìåñè èç ðûá ìàëîöåííûõ ïîðîä;

· ñèñòåìàòè÷åñêàÿ çàùèòà îëåíåé îò êðîâîñîñóùèõ íàñåêîìûõ è
îâîäîâ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ èíñåêòèöèäíî-ðåïåëëåíòíûõ îáðàáîòîê ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìàëûõ îáúåìîâ ýìóëüñèé 3%-ãî îêñàìàòà è 0.4%-ãî
ÄÄÂÔ ìåòîäîì ìåëêîêàïåëüíîãî îïðûñêèâàíèÿ;

· ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïåðåä ëåòíèì ñåçîíîì (íà èþíü-
ñêîì êîðàëå) òåëÿò òåêóùåãî ãîäà è ñëàáûõ æèâîòíûõ îëåíüèì ïîëè-
ãëîáóëèíîì èç ðàñ÷åòà 0.4 ìë/êã ìàññû òåëà æèâîòíîãî.

Ïðè ëå÷åíèè îëåíåé ñ ëîêàëèçàöèåé ïåðâè÷íîãî íåêðîáàêòåðèîç-
íîãî ïðîöåññà íà äèñòàëüíîì ó÷àñòêå êîíå÷íîñòåé ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

� òóàëåò è õèðóðãè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè;
� àíòèñåïòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîâåðõíîñòè î÷àãà ïîðàæåíèÿ;
� îáùóþ ïðîòèâîñåïòè÷åñêóþ òåðàïèþ: áîëüíûì æèâîòíûì ââî-

äÿò âíóòðèìûøå÷íî âçâåñè àíòèáèîòèêîâ íà 0.15-ïðîöåíòîì àãàð-
àãàðå èç ðàñ÷¸òà: ãåíòàìèöèí � 4 ìã, êëàôîðàí � 20 ìã íà 1 êã âåñà
æèâîòíîãî.

Ïîâòîðíûå îáðàáîòêè ïîðàæ¸ííûõ ó÷àñòêîâ è ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ
îáùåé ïðîòèâîñåïòè÷åñêîé òåðàïèè îñóùåñòâëÿþò ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ÷åðåç 3�5 äíåé (äî ïîëíîãî âûçäîðîâëåíèÿ æèâîòíûõ).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî âíåäðåíèå ñèñ-
òåìû ïðîòèâîíåêðîáàêòåðèîçíûõ ìåðîïðèÿòèé îêàçàëî âûñîêèé ïðî-
òèâîýïèçîîòè÷åñêèé ýôôåêò â îëåíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ.

ëèðóþùåå äåéñòâèå íà æèâîòíûõ
îêàçàë ïîëèãëîáóëèí, ââåä¸ííûé â
äîçàõ 0.6 è 0.4 ìë/êã. Îäíàêî ïðè êëè-
íè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ ìû óñòàíîâè-
ëè, ÷òî ââåäåíèå òåëÿòàì ïîëèãëîáó-
ëèíà â äîçàõ 0.6 è 0.8 ìë/êã âûçûâàåò
ó æèâîòíûõ â ïåðâûå ñóòêè «ñêîâàí-
íîñòü» â äâèæåíèè òàçîâûõ êîíå÷íî-
ñòåé è øàòêîñòü ïîõîäêè. Ïîýòîìó
îïòèìàëüíîé äîçîé îëåíüåãî ïîëèãëî-
áóëèíà äëÿ òåëÿò ñëåäóåò ñ÷èòàòü äîçó
0.4 ìë/êã.

Ðåçóëüòàòû ïðîèçâîäñòâåííîãî
îïûòà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ââåäåíèè
ïîëèãëîáóëèíà çàáîëåâàåìîñòü òå-
ëÿò ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé ñíèçèëàñü áîëåå ÷åì â 4.5
ðàçà (P < 0.05). Êðîìå òîãî, íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òåëÿòà â
îïûòíîé ãðóïïå ïåðåáîëåâàëè íå-
êðîáàêòåðèîçîì â áîëåå ëåãêîé
ôîðìå. Â òî âðåìÿ êàê ñðåäè òåëÿò
êîíòðîëüíîé ãðóïïû îêîëî 25%
æèâîòíûõ ïðèøëîñü â ñåíòÿáðå
ïåðåäàòü â íàãóëüíîå ñòàäî äëÿ
ïîñëåäóþùåãî âûíóæäåííîãî
óáîÿ. Ïîäòâåðæäàþò ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ïîëèãëîáóëèíà
è ðåçóëüòàòû ïëàíîâîãî óáîÿ òå-
ëÿò. Ó îáðàáîòàííûõ ïîëèãëîáóëè-
íàìè òåëÿò âåñ òóø áûë â ñðåäíåì
íà 1.62 êã (6.4%) âûøå, ÷åì ó êîíò-
ðîëüíûõ òåëÿò.

Èíñåêòèöèäíî-ðåïåëëåíòíûå
îáðàáîòêè. Äëÿ ñíèæåíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè íàïàäàþùèõ íàñåêîìûõ íà
îëåíåé ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ðå-
ïåëëåíòû è èíñåêòèöèäû, ñðåäè êî-
òîðûõ íàèáîëåå ýôôåêòèâåí îêñà-
ìàò, ñîäåðæàùèé 73% äåéñòâóþùå-
ãî âåùåñòâà.

Ìû ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ ïî
èçó÷åíèþ äëèòåëüíîñòè çàùèòíî-
ãî äåéñòâèÿ ðåïåëåíòà îêñàìàòà
äëÿ çàùèòû ñòàäà ïóòåì ðàñïûëå-
íèÿ 2�3-ïðîöåíòíîé ýìóëüñèè.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðåïåëëåí-
òà ïîêàçàëè, ÷òî çàùèòíîå äåé-
ñòâèå 3%-îé ýìóëüñèè ïðåïàðàòà
ïðîÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî.
Ïðè õîðîøî ïðîâåä¸ííîì îïðûñ-
êèâàíèè ïî÷òè âñ¸ ñòàäî çà èñêëþ-
÷åíèåì åäèíè÷íûõ îëåíåé îòäûõà-
åò äî 3 ÷àñîâ. Ïî÷óâñòâîâàâ îñëàá-
ëåíèå íàïàäåíèÿ ãíóñà è îòäîõíóâ,
ñòàäî îòïðàâëÿåòñÿ êîðìèòüñÿ.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ óíè÷òîæåíèÿ
êðóïíûõ íàñåêîìûõ (ñëåïíåé, îâî-
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ÿÑðåäè ïàðàçèòè÷åñêèõ âèäîâ ÷åðâåé, âñòðå÷àþùèõñÿ ó ÷åëîâåêà, äî-

ìàøíèõ è äèêèõ æèâîòíûõ, íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà ïðåä-
ñòàâëÿþò òðèõèíåëëû, âûçûâàþùèå òÿæ¸ëîå è îïàñíîå äëÿ æèçíè çàáî-
ëåâàíèå.

Â Êèðîâñêîé îáëàñòè òðèõèíåëë¸ç âïåðâûå áûë îáíàðóæåí ó ëþ-
äåé â 1947 ã. íà Êèðîâñêîì õëåáîçàâîäå. Òîãäà çàáîëåëî 22 ÷åëîâåêà,
òðîå èç íèõ óìåðëè. Ó óìåðøèõ ëþäåé áûëî îáíàðóæåíî äî 4 òûñ.
ëè÷èíîê òðèõèíåëë â 1 ã ìûøö. Çàðàçèëèñü ëþäè ÷åðåç ñâèíîå ìÿñî,
êîòîðîå áåç èññëåäîâàíèÿ íà òðèõèíåëë¸ç áûëî íàïðàâëåíî èç ïîä-
ñîáíîãî õîçÿéñòâà â ñòîëîâóþ õëåáîçàâîäà, à ÷àñòü ïðîäàíà ðàáî÷èì
è ñëóæàùèì õëåáîïåêàðíè. Â 1957 ã. âïåðâûå òðèõèíåëë¸ç áûë âûÿâ-
ëåí ó ìåäâåäÿ â Øàáàëèíñêîì ðàéîíå ñòóäåíòàìè âåòåðèíàðíîãî ôà-
êóëüòåòà Êèðîâñêîãî ÑÕÈ (Ïîëóýêòîâ, Ñåííèêîâ, 1962).

Íàìè ñ 1982 ã. îñóùåñòâëÿåòñÿ èçó÷åíèå è ìîíèòîðèíã òðèõèíåë-
ë¸çà â ïðèðîäíîé ñðåäå. Èññëåäîâàíî 840 òóø 17 âèäîâ äèêèõ æèâîò-
íûõ Ìû èññëåäîâàëè íîæêè äèàôðàãìû, ïîÿñíè÷íûå è æåâàòåëüíûå
ìûøöû, ìûøöû ïåðåäíåé è çàäíåé êîíå÷íîñòåé êîìïðåññîðíûì ìå-
òîäîì ñ ïîñëåäóþùåé ìèêðîñêîïèåé. Ïðîáû áðàëèñü ïî 1 ã ïðè 3-
êðàòíîì ïîâòîðåíèè. Ïðè íàëè÷èè ìàññîâîãî ìàòåðèàëà îò îäíîãî
âèäà æèâîòíûõ èññëåäîâàíèå íà òðèõèíåëë¸ç ïðîâîäèëè àïïàðàòîì
ÀÒÂ (àâòîìàò äëÿ âûäåëåíèÿ ëè÷èíîê òðèõèíåëë) îäíîâðåìåííî îò 5
è áîëåå îñîáåé. Ïðè ýòîì îò êàæäîé òóøêè çâåðÿ îñòàâëÿëè íåèññëå-
äîâàííûé ìàòåðèàë. Îòñóòñòâèå ëè÷èíîê â ïðîáå äàâàëî îòðèöàòåëü-
íûé ðåçóëüòàò äëÿ âñåé ãðóïïû èññëåäîâàííûõ æèâîòíûõ. Ïðè îáíà-
ðóæåíèè ëè÷èíîê òðèõèíåëë â ïðîáå èññëåäîâàëè ìàòåðèàë îò êàæ-
äîãî æèâîòíîãî èç ýòîé ãðóïïû îòäåëüíî êîìïðåññîðíûì ìåòîäîì
äëÿ âûÿâëåíèÿ ýêñòåíñèâíîñòè è èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè. Ìû àíàëè-
çèðîâàëè òàêæå ðàáîòó Êèðîâñêîãî îáëîõîòóïðàâëåíèÿ è Êèðîâñêî-
ãî îáëàñòíîãî îáùåñòâà îõîòíèêîâ ïî îðãàíèçàöèè ïðåäñòàâëåíèÿ
îõîòíèêàìè òóø äîáûâàåìûõ ìåäâåäåé è êàáàíîâ íà âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíóþ ýêñïåðòèçó è óòèëèçàöèè îõîòíèêàìè òóø äèêèõ æèâîò-
íûõ � õîçÿåâ òðèõèíåëë. Èñïîëüçîâàëè äàííûå âåòñëóæáû îáëàñòè
ïî âûÿâëåíèþ ñëó÷àåâ òðèõèíåëë¸çà ó ìåäâåäÿ è êàáàíà, à òàêæå äðó-
ãèå âåäîìñòâåííûå äàííûå (Êîëåâàòîâà è äð., 1990). Äàííûå ïî ýê-
ñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (ÝÈ) ìÿñà æèâîòíûõ îêàçàëèñü ñëåäóþùèìè
(òàáë.).

Óñëîâíî ñúåäîáíûì èçäàâíà ñ÷èòàåòñÿ ìÿñî âîëêà è ðûñè, à ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ � è åíîòîâèäíîé ñîáàêè. Ìÿñî ïîñëåäíåé â ñðàâíåíèè ñ
ëèñüèì è ìÿñîì äðóãèõ õèùíèêîâ îõîòíåå ïîåäàåòñÿ äèêèìè è äî-
ìàøíèìè æèâîòíûìè. Îäèí èç àâòîðîâ äàííîé ñòàòüè ëè÷íî ïðîâå-
ðèë âêóñîâûå êà÷åñòâà ìÿñà ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ. Áîëåå ïðèÿòíîé
âî âñåõ îòíîøåíèÿõ (âíåøíèé âèä, çàïàõ, âêóñ) ÿâëÿåòñÿ ðûñÿòèíà.

Âñ¸ ÷àùå óïîòðåáëÿåòñÿ ÷åëîâåêîì â ïèùó ìÿñî ñîáàê. Ïðè îáñëå-
äîâàíèè äâóõ òóø áðîäÿ÷èõ ñîáàê â îáåèõ îáíàðóæåíû ëè÷èíêè òðè-
õèíåëë. Ó ïåðâîé ñîáàêè, îòñòðåëÿííîé â îêðåñòíîñòÿõ ã. Êèðîâà, â 1
ã ìûøå÷íîé òêàíè áûëî 258 ëè÷èíîê, ó âòîðîé èç Âåðõîøèæåìñêîãî
ðàéîíà � 11 ëè÷èíîê. Â 2000 ã. â Ñëîáîäñêîì ðàéîíå çàðàçèëèñü òðè-
õèíåëëàìè ÷åðåç ìÿñî áðîäÿ÷åé ñîáàêè 2 ñåìüè, â òîì ÷èñëå 5 ÷åëî-
âåê, ñðåäè íèõ îäèí ðåáåíîê. Îäíà æåíùèíà åëà ñûðîé ôàðø è çàáî-
ëåëà òðèõèíåëë¸çîì â î÷åíü òÿæåëîé ôîðìå (Êîëåâàòîâà è äð., 2000).

Ëè÷èíêè òðèõèíåëë ÷àùå âñåãî ëîêàëèçóþòñÿ â ìûøöàõ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ â íàèáîëüøåì äâèæåíèè: äèàôðàãìå, æåâàòåëüíûõ ìûøöàõ,
ìûøöàõ ïåðåäíèõ è çàäíèõ êîíå÷íîñòåé, ïîÿñíè÷íûõ (ïåðå÷èñëåíî
ïî óáûâàþùåé). Äèàôðàãìà íå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî íàä¸æíûì èíäè-
êàòîðîì çàðàæåíèÿ, òàê êàê ó îäíîé èç ðûñåé òðèõèíåëëû áûëè îá-
íàðóæåíû òîëüêî â æåâàòåëüíîé ìóñêóëàòóðå. Èíòåíñèâíîñòü èíâà-
çèè (ÈÈ) â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðàñòàåò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì óâå-
ëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà èíâàçèîííîãî ìàòåðèàëà â ïðèðîäíîé ñðåäå. Ó
âîëêà, íàïðèìåð, ÈÈ áûëà â ñðåäíåì 20 ëè÷èíîê â 1 ã ìûøå÷íîé òêà-
íè, à ìàêñèìàëüíàÿ � 166 ëè÷èíîê. Â ýòîì ñëó÷àå òóøà âîëêà, îñòàâ-
ëåííàÿ â óãîäüÿõ, ìîæåò ñîäåðæàòü îò 300 òûñ. äî 2 è áîëåå ìëí. ëè-
÷èíîê. Ìåëêèå õèùíèêè (êóíèöåîáðàçíûå) ðåæå çàðàæåíû òðèõèíåë-
ëàìè, ÷åì êðóïíûå, íî ÈÈ ó íèõ, êàê ïðàâèëî, âûøå, íàïðèìåð, ó
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The results of the trichinosis re-
search of 840 carcasses of 17 species of
mammals in Kirov region has shown
the infectiousness extent of meat of
game: the extensiveness of invasion (EI)
is up to 61%, intensiveness � 1320 lar-
vae p.g. of muscular tissue. Bear meat
is the most dangerous for people (EI �
28.8%), the next is wild boar (EI �
9.7%).
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Ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ òðèõèíåëëàìè ìÿñà îõîòíè÷üèõ çâåðåé â Êèðîâñêîé îáëàñòè â 1982�2003 ãã.

Ïðèìå÷àíèå. * � ðàíåå (Ïîëóýê-
òîâ, Ñåííèêîâ,1962) òðèõèíåëëû ó
áàðñóêîâ Êèðîâñêîé îáëàñòè ðåãè-
ñòðèðîâàëèñü

àìåðèêàíñêîé íîðêè îíà äîñòèãàåò 1320 ëè÷èíîê (Êîëåâàòîâà è äð., 2003).
×àùå âñåãî ëþäè çàðàæàþòñÿ òðèõèíåëëàìè ïðè ïîåäàíèè êàáàíÿòè-

íû è, îñîáåííî, ìåäâåæàòèíû (Ìàñëåííèêîâà è äð., 2000), ïðèãîòîâëåí-
íîé â óñëîâèÿõ ñëàáîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (ïåëüìåíè, êîòëåòû, æàðå-
íîå ìÿñî, øàøëûêè). Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ïîåäàíèå ìåä-
âåæàòèíû õîëîäíîãî êîï÷åíèÿ. Èìåííî îò êîï÷¸íîé, íå èññëåäîâàííîé íà
òðèõèíåëë¸ç ìåäâåæàòèíû ìîãóò çàðàçèòüñÿ äåñÿòêè ëþäåé. Îáû÷íî ýòî
ïðîèñõîäèò â ñëó÷àÿõ, êîãäà ùåäðûé îõîòíèê óãîùàåò òàêèì «äåëèêàòå-
ñîì» ñâîèõ ðîäñòâåííèêîâ è äðóçåé.

Ñ 1972 ïî 1978 ãã. â Êèðîâñêîé îáëàñòè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 13
ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé ëþäåé â ðåçóëüòàòå óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó òðè-
õèíåëë¸çíîé ìåäâåæàòèíû: îäèí ÷åëîâåê, ïåðåáîëåâ, ïîëó÷èë èíâà-
ëèäíîñòü 2-îé ãðóïïû (õîòÿ ëèøü ïðîáîâàë ôàðø), äâîå ïåðåáîëåëè
â ëåãêîé ôîðìå, ó òð¸õ ÷åëîâåê áîëåçíü èìåëà ñðåäíþþ òÿæåñòü. Ñåìü
÷åëîâåê, íå èìåâøèõ êëèíè÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ áîëåçíè, áûëè ãîñïè-
òàëèçèðîâàíû è ïðîøëè êóðñ ëå÷åíèÿ ìåáåíäîçîëîì è âåðìîêñîì. Â
1986 ã. â Îïàðèíñêîì è Êîòåëüíè÷ñêîì ðàéîíàõ 5 ÷åëîâåê çàðàçè-
ëèñü ÷åðåç íå ïðîøåäøóþ ýêñïåðòèçó ìåäâåæàòèíó è çàáîëåëè òðè-
õèíåëë¸çîì. Â Îïàðèíñêîì ðàéîíå çàðàçèëàñü ñåìüÿ (3 ÷åëîâåêà) ÷ëåíà
ðàéîííîãî ïðàâëåíèÿ îõîòîáùåñòâà ÷åðåç ìåäâåæàòèíó õîëîäíîãî
êîï÷åíèÿ. Èç 10 äîáûòûõ â ðàéîíå ìåäâåäåé òîëüêî ýòîò íå áûë èñ-
ñëåäîâàí íà òðèõèíåëë¸ç. Ñóïðóãà îõîòíèêà óãîùàëà òàêîé ìåäâåæà-
òèíîé ñâîèõ ñîñëóæèâöåâ è çíàêîìûõ îáùèì ÷èñëîì ÷åëîâåê 20. Áëà-
ãîäàðÿ òîìó, ÷òî ÈÈ ó ìåäâåäÿ áûëà íåâûñîêîé, ó ÷ëåíîâ ñåìüè áî-
ëåçíü áûëà ñðåäíåé òÿæåñòè. Îíè ïðîøëè êóðñ òåðàïèè. Îñòàëüíûå
ëþäè, ïðîáîâàâøèå ìåäâåæàòèíó, êëèíè÷åñêè íå áîëåëè, òàê êàê çà-
ðàçèëèñü â ìåíüøåé ñòåïåíè. Â 1990 è 1992 ãã. çàðàçèëîñü òðèõèíåë-
ëàìè 3 ÷åëîâåêà, â 1995 è 1999 ãã. � 6 ÷åëîâåê, â òîì ÷èñëå ïîäðîñòîê.

Ñ 1986 ïî 1995 ãã. âåòñëóæáîé Êèðîâñêîé îáëàñòè áûëî óòèëèçè-
ðîâàíî 49 òðèõèíåëë¸çíûõ òóø ìåäâåäÿ è 7 òóø êàáàíà â 10 ðàéîíàõ
îáëàñòè. Â ýòîò ïåðèîä â ßðàíñêîì ðàéîíå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî
10 ñëó÷àåâ òðèõèíåëë¸çà ó ìåäâåäÿ. Â 2002 ã. â ýòîì ðàéîíå, ïî ñîîá-
ùåíèþ îõîòîâåäà Â.Â. Øóñòîâà, èç äîáûòûõ 2 ìåäâåäåé è 4 êàáàíîâ
òîëüêî îäèí êàáàí íå áûë çàðàæ¸í òðèõèíåëëàìè. Â Ìóðàøèíñêîì
ðàéîíå ñ 1990 ïî 1995 ãã. áûëî óíè÷òîæåíî 17 òóø ìåäâåäÿ, ïðè÷¸ì â
1993 ã. � âñå 7 äîáûòûõ â òîò ãîä ìåäâåäåé (Êîëåâàòîâà è äð., 2003).

Êàê ïîêàçàëè íàøè îïûòû, âûìîðàæèâàíèå ìÿñà â õîëîäèëüíèêå
ÿâëÿåòñÿ ìàëîýôôåêòèâíîé ìåðîé, òàê êàê ëè÷èíêè â òå÷åíèå 3 ìåñÿ-
öåâ íå ãèáíóò. Ïðè ñêàðìëèâàíèè òàêîé ìåäâåæàòèíû äðóãèì æèâîò-
íûì (ìîðñêèå ñâèíêè) ëè÷èíêè ïðèæèâàþòñÿ, äîñòèãàþò ïîëîâîé çðå-
ëîñòè è ðàçìíîæàþòñÿ. Â çàðàæ¸ííûõ ìîðñêèõ ñâèíêàõ áûëè îáíàðó-
æåíû ëè÷èíêè òðèõèíåëë (Ãîðäèí è äð., 1989). Ëþáèòåëÿì ñòðîãàíè-
íû èç ìåäâåæàòèíû è ìÿñà äðóãèõ æèâîòíûõ öåëåñîîáðàçíî çàäóìàòü-
ñÿ íàä âîçìîæíûìè ïîñëåäñòâèÿìè. Äàæå â ñëó÷àÿõ, åñëè òðèõèíåëëû
â ìÿñå äèêèõ æèâîòíûõ íå îáíàðóæåíû, åñòü ñìûñë ïîäâåðãíóòü åãî
äëèòåëüíîé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå, æåëàòåëüíî â ñêîðîâàðêå (ïîä äàâ-
ëåíèåì). Ñëó÷àé, èìåâøèé ìåñòî ñ êèðîâñêèìè ñòóäåíòàìè, êîãäà îíè
ñúåëè ìÿñî äîáûòîãî çà ó÷õîçîì ÂÃÑÕÀ òðèõèíåëë¸çíîãî âîëêà, ïî-
çâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáèëüíûé ïðè¸ì êðåïêèõ ñïèðòîñîäåðæà-
ùèõ íàïèòêîâ ïðè ïîåäàíèè ìÿñà ïðåïÿòñòâóåò çàðàæåíèþ òðèõèíåë-
ëàìè, íî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà òàêîãî ðîäà «ïðîôèëàêòèêó» íå ñëåäóåò.

Îïûòíûì ïóò¸ì íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî âîëê ñïîñîáåí àêêóìóëè-
ðîâàòü ëè÷èíîê òðèõèíåëë (Êîëåâàòîâà è äð., 1998). Âèäèìî, òî æå ñàìîå

Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè Âèä æèâîòíîãî Êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ 
òóø êîëè÷åñòâî òóø % 

Áóðûé ìåäâåäü 45 13 28,8 
Êàáàí 41 4 9,7 
Áàðñóê* 11 � � 
Âîëê 236 145 61,01 
Ðûñü 79 42 53,1 
Åíîòîâèäíàÿ ñîáàêà 21 8 38,1 
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ÿïðîèñõîäèò è ó äðóãèõ æèâîòíûõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàñò¸ò êàê ÝÈ, òàê è

ÈÈ òðèõèíåëë¸çà â ïðèðîäíîé ñðåäå Êèðîâñêîé îáëàñòè. Íàïðèìåð, ó
âîëêà ÝÈ óâåëè÷èëàñü ñ 59.4% (1982�87 ãã.) äî 71.8% â 1996�99 ãã. Ñõîä-
íàÿ ñèòóàöèÿ è ñ ìåäâåäåì. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî âñ¸ ÷àùå çàðàæàþòñÿ òðè-
õèíåëë¸çîì ëþäè. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ òàêèå ñëó÷àè ðåãèñòðèðóþòñÿ åæå-
ãîäíî. Îáðàùàþòñÿ çà ìåäèöèíñêîé ïîìîùüþ òîëüêî òå, ó êîãî òðèõè-
íåëë¸ç ïðîòåêàåò â êëèíè÷åñêîé ôîðìå.

Ê ñîæàëåíèþ, ñîçäàíèþ óñòîé÷èâîãî ïðèðîäíîãî î÷àãà òðèõèíåë-
ë¸çà â Êèðîâñêîé îáëàñòè ñïîñîáñòâóþò êàê æèâîòíîâîäû ÷åðåç ìíî-
ãî÷èñëåííûå ñêîòîìîãèëüíèêè îòêðûòîãî òèïà, òàê è îõîòíèêè, âûê-
ëàäûâàþùèå ïðèâàäó èç íåïðîâåðåííûõ òóøåê âîëêîâ, ëèñèö, äðó-
ãèõ äèêèõ è äîìàøíèõ æèâîòíûõ (Ãîðäèí è äð., 1989; Êîëåâàòîâà è
äð., 1998; Êîçëîâñêèé è äð., 2002).

Ïðîôèëàêòèêà òðèõèíåëëåçà êðàéíå íåîáõîäèìà è ïðîñòà (Ãîð-
äèí è äð., 1989; Êîëåâàòîâà è äð., 1998, 1999 è äð.). Íå íàäî èñïîëüçî-
âàòü â ïèùó ìÿñî, îñîáåííî äèêèõ õèùíûõ è âñåÿäíûõ çâåðåé, íå
ïðåäúÿâëÿâøååñÿ íà âåòîáñëåäîâàíèå. Äàæå ïðîâåðåííîå ìÿñî ëó÷øå
èñïîëüçîâàòü ëèøü ïîñëå äëèòåëüíîé âàðêè, à ïðèãîòîâëåíèå êîòëåò,
ïåëüìåíåé, æàðåíèÿ, êîï÷åíèÿ, ñòðîãàíèíû íàäî èçáåãàòü. Íåîáõî-
äèìî ðàçúÿñíÿòü îõîòíèêàì, ÷òî âî èçáåæàíèå íàêîïëåíèÿ òðèõèíåëë
ïëîòîÿäíûìè ìëåêîïèòàþùèìè òóøêè äèêèõ çâåðåé, åñëè íåò âîç-
ìîæíîñòè ïåðåäàòü èõ äëÿ ïåðåðàáîòêè íà ìÿñîêîñòíóþ ìóêó, ñëåäó-
åò çàêàïûâàòü ãëóáîêî â çåìëþ èëè ñæèãàòü, à íå âûáðàñûâàòü íà
ñâàëêó èëè ñêîòîìîãèëüíèê îòêðûòîãî òèïà, ãäå èõ ìîãóò ïîåäàòü
âñåÿäíûå æèâîòíûå è âñåâîçìîæíûå õèùíèêè, â òîì ÷èñëå è ìåäâåäü
(Êîçëîâñêèé, Ìàñëåííèêîâ, 1985). Òåì áîëåå, íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü
íàçâàííûå òóøêè â êà÷åñòâå ïðèâàäû èëè ñêàðìëèâàòü èõ ñâèíüÿì è
äðóãèì äîìàøíèì æèâîòíûì (Êîëåâàòîâà è äð., 1998). Â êàæäîì
æèâîòíîâîä÷åñêîì õîçÿéñòâå íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà ìåð,
íàïðàâëåííûõ íà óíè÷òîæåíèå ãðûçóíîâ, îïàñíûõ â ñàíèòàðíîì îò-
íîøåíèè äëÿ ÷åëîâåêà è äîìàøíèõ æèâîòíûõ.
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èÿ Â ñèñòåìå êîíòðîëÿ ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà öåëåñîîáðàçíî, íà íàø

âçãëÿä, â êà÷åñòâå å¸ îáÿçàòåëüíûõ, ïðèíöèïèàëüíûõ ýëåìåíòîâ âñåãäà
âûäåëÿòü, ïðåæäå âñåãî, äâà:

· ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã � ïîñòîÿííûå íàáëþäåíèÿ,
àíàëèç è îöåíêà ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè íà îïðåäåëåííîé òåððèòî-
ðèè;

· óïðàâëåíèå ýïèçîîòè÷åñêèì ïðîöåññîì � îïåðàòèâíîå, êîìï-
ëåêñíîå è âñåñòîðîííåå âîçäåéñòâèå íà íåãî (äîáèâàÿñü âíà÷àëå ðàç-
ðûâà âñåõ çâåíüåâ ýïèçîîòè÷åñêîé öåïè, à çàòåì èõ áëîêèðîâàíèÿ è
ïîëíîãî îáåçâðåæèâàíèÿ íà óðîâíå ïîïóëÿöèè, ýïèçîîòè÷åñêîãî î÷à-
ãà, êîíêðåòíîé àäìèíèñòðàòèâíîé òåððèòîðèè).

Ýôôåêòèâíûé êîíòðîëü ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà ëþáîé áîëåç-
íè ìîæíî îáåñïå÷èòü íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàçðà-
áîòàíû îáúåêòèâíûå ìåòîäû ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, èñïîëü-
çîâàíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò âûáðàòü è ïðèìåíèòü îïòèìàëüíûé âàðèàíò
óïðàâëåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêèì ïðîöåññîì (Äèìîâ, Äæóïèíà, 1988).

Â ýòîé ñâÿçè òåððèòîðèÿ Êðàéíåãî Ñåâåðà çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíè-
ìàíèÿ.

Ðàçðàáàòûâàÿ êîíöåïöèþ ñèñòåìû êîíòðîëÿ ýïèçîîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
àêòóàëüíûõ çîîíîçîâ è çîîàíòðîïîíîçîâ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ Êðàé-
íåãî Ñåâåðà â êà÷åñòâå ìîäåëüíîé òåððèòîðèè ìû âûáðàëè Òàéìûðñêèé
àâòîíîìíûé îêðóã, òàê êàê ðåãèîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîãîîáðàçèåì æèâîò-
íûõ, ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü åãî ïðåäñòàâëåíà äèêèìè æèâîòíûìè.

Íàðÿäó ñ îáùåèçâåñòíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè (êëèìàò, ñîñòî-
ÿíèå êîðìîâîé áàçû è ò.ä.), îïðåäåëÿþùèìè ïðîöåññû ñàìîðåãóëÿöèè â
ïîïóëÿöèÿõ äèêèõ æèâîòíûõ, áîëüøîå âëèÿíèå íà êîëåáàíèÿ èõ ÷èñëåííî-
ñòè ìîãóò îêàçûâàòü ðàçëè÷íûå çàáîëåâàíèÿ, â òîì ÷èñëå èíôåêöèîííûå è
èíâàçèîííûå.

Ïðèìåíèòåëüíî ê òåððèòîðèè Òàéìûðà íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ, ïðåæäå âñåãî, òàêèå îñîáî îïàñíûå èíôåêöèîííûå áîëåçíè æèâîòíûõ è
ëþäåé, êàê ñèáèðñêàÿ ÿçâà, áåøåíñòâî, áðóöåëë¸ç.

Ñèáèðñêàÿ ÿçâà. Êðóïíûå ýïèçîîòèè ñèáèðñêîé ÿçâû ñðåäè îëåíåé áûëè
çàðåãèñòðèðîâàíû â êîíöå XIX � íà÷àëå XX ñòîëåòèé íà Òàéìûðå è ïðèëå-
ãàþùèõ ê íåìó òåððèòîðèÿõ ßìàëà è ßêóòèè, à òàêæå â äðóãèõ ðàéîíàõ
Êðàéíåãî Ñåâåðà. Ïåðâûé ìàññîâûé ïàäåæ îëåíåé îò ñèáèðñêîé ÿçâû íà
Òàéìûðå áûë îôèöèàëüíî çàðåãèñòðèðîâàí â 1899 ãîäó. Çàòåì â ðàçíûå
ãîäû ýïèçîîòèè ñ ïåðèîäè÷åñêîé ïîâòîðÿåìîñòüþ âîçíèêàëè íà ðàçëè÷íûõ
òåððèòîðèÿõ. Íàèáîëåå ñëîæíîé ýïèçîîòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî ñèáèðñêîé
ÿçâå áûëà â 1930-å ãîäû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Òàéìûðñêîãî
àâòîíîìíîãî îêðóãà çàðåãèñòðèðîâàíî 39 î÷àãîâ ñèáèðåÿçâåííîé èíôåê-
öèè.

Ïîñëåäíèå âñïûøêè ñèáèðñêîé ÿçâû ñðåäè îëåíåé íà Òàéìûðå íàáëþ-
äàëè â øåñòèäåñÿòûå è ñåìèäåñÿòûå ãîäû. Îäíàêî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî óã-
ðîçà âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ âñïûøåê ñèáèðñêîé ÿçâû ñðåäè æèâîòíûõ, è
ëþäåé èñ÷åçëà ïîëíîñòüþ. Ïðåæäå âñåãî, ðåàëüíàÿ ýïèçîîòè÷åñêàÿ è ýïè-
äåìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî âîçáóäèòåëü ñèáèðñêîé ÿçâû ìî-
æåò íå òîëüêî äëèòåëüíî ñîõðàíÿòüñÿ, íî è ðàçìíîæàòüñÿ êàê â ïî÷âå, òàê è
â îðãàíèçìå ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ � îáëèãàòíûõ õîçÿåâ ïàðàçèòà (Èïàòåí-
êî è äð., 1996).

Áîëüøóþ îïàñíîñòü â ðàñïðîñòðàíåíèè ñèáèðåÿçâåííîé èíôåêöèè ïðåä-
ñòàâëÿþò äèêèå æèâîòíûå òóíäðû, â òîì ÷èñëå è ïòèöû, êîòîðûå ìîãóò
ðàçíîñèòü âîçáóäèòåëÿ áîëåçíè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Íà âîçíèêíîâåíèå
è ðàçâèòèå ñèáèðåÿçâåííîé ýïèçîîòèè âëèÿþò òàêæå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå,
ëàíäøàôòíûå è ïî÷âåííûå ôàêòîðû. Òàê, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âñïûøêè
è áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå áîëåçíè ïðîèñõîäÿò â æàðêóþ ïîãîäó è âäîëü
òå÷åíèÿ ðåê, à âûæèâàåìîñòü ñïîð çàâèñèò îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû.

Ðàññìàòðèâàÿ ýòèîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, ïðåäðàñïîëàãàþùèå âîçìîæ-
íîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ñèáèðåÿçâåííîé èíôåêöèè â ðåãèîíå, îñîáî ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíûìè èçûñêàòåëüñêèìè ðàáîòàìè è ïðî-
ìûøëåííûì îñâîåíèåì ìåñòîðîæäåíèé ãàçà, â òóíäðå ïðîâîäÿòñÿ áóðîâç-
ðûâíûå ðàáîòû. Íî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðîâåäåíèå çåìëÿíûõ ðàáîò, â
ðàéîíàõ îïàñíûõ ïî ñèáèðñêîé ÿçâå óñèëèâàåò îïàñíîñòü «âûíîñà» èíôåê-
öèè èç ãëóáèííûõ ñëîåâ ïî÷âû. Ñïîðû ñèáèðåÿçâåííîé èíôåêöèè ìîãóò
ïîïàñòü â âîñïðèèì÷èâûé îðãàíèçì æèâîòíûõ, è íà÷èíàåòñÿ ðàçâèòèå èí-
ôåêöèîííîãî ïðîöåññà ñî âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÝÏÈÇÎÎÒÈ×ÅÑÊÎÉ
ÑÈÒÓÀÖÈÈ È ÊÎÍÒÐÎËß
ÇÀ ÇÎÎÀÍÒÐÎÏÎÍÎÇÀÌÈ
ÍÀ ÒÀÉÌÛÐÅ

Ê.À. Ëàéøåâ1, Â.Ï. Êå÷èí2,
Ñ.Ê. Äèìîâ1

1 Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
Êðàéíåãî Ñåâåðà ÑÎ ÐÀÑÕÍ,;
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FEATURES OF EPIZOOTIC
SITUATION
AND CONTROL OVER
ZOOANTHROPONOSES
IN TAIMYR

K.A. Laishev1, V.P. Kechin2,
S.K. Dimov1

1 Far North Agriculture Research
Institute SB RAAS, Norilsk;
2 Veterinary Department of Taimyr
(Dolgan-Nenets) Autonomous
Area, Norilsk.

Using Taimyr Autonomous Area as
an example an epizootic situation on the
main especially dangerous infectious dis-
eases was discussed. There is a potential
risk of the development of new natural
foci of diseases and the increase of the
activity of old foci on the principle of
saprozooanthroponoses due to the in-
crease of wild reindeer numbers of the
Taimyr population and the enlargement
of their area, the increase of reindeer di-
rect contacts with domestic deer and
other animals, and also due to the in-
tensification of the industrial develop-
ment of the Yenisei North, the expand-
ing of economic relations of that Auton-
omous Area with other regions and the
setting up of a large number of farms
with different forms of property. Spe-
cial attention should be focused on such
diseases as anthrax, rabies and brucel-
losis. It is difficult to carry out preven-
tive measures under the conditions of the
Far North. However, it is necessary to
work out effective measures on the con-
trol of epizootic processes of natural
focal diseases.
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ÿÁåøåíñòâî. Ïîñëåäíèé ñëó÷àé áåøåíñòâà ðåãèñòðèðîâàëè íà òåððèòî-

ðèè Òàéìûðà â 1989 ã. (äâà î÷àãà ñðåäè îëåíåé è îäèí ñëó÷àé çàáîëåâàíèÿ
ñîáàêè). Õîòÿ íà òåððèòîðèè Òàéìûðà èçâåñòíû òîëüêî äâà íåáëàãîïîëó÷-
íûõ ïóíêòà ïî áåøåíñòâó æèâîòíûõ, íî íåëüçÿ èñêëþ÷èòü íàëè÷èå äðóãèõ
ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ âèðóñà áåøåíñòâà, è, êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü âîçìîæíîñòü çàíîñà äàííîé èíôåêöèè ñ òåððèòîðèè ßêóòèè.

Áðóöåëë¸ç. Áðóöåëë¸ç íà Åíèñåéñêîì Ñåâåðå âïåðâûå çàðåãèñòðèðî-
âàí ó äîìàøíèõ îëåíåé â 1948 ã., à ó äèêèõ � â 1960 ã., íî äî ñèõ ïîð èìååò
çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, êàê â îëåíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ, òàê è â
òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè äèêèõ ñîðîäè÷åé (Çàáðîäèí, 1973; Ëàéøåâ, 1998).
Ïî íàøèì äàííûì, â õîçÿéñòâàõ Òàéìûðñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà çàðà-
æ¸ííîñòü æèâîòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 0,46�5,0% îò ÷èñëà
èññëåäîâàííûõ îëåíåé.

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà Åíèñåéñêîì Ñåâåðå, òàê æå, êàê è íà
×óêîòêå, â ßêóòèè è íà Àëÿñêå, ñôîðìèðîâàëñÿ ïðèðîäíûé î÷àã èíôåê-
öèè. Â ýïèçîîòè÷åñêîé öåïè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàáîëåâàíèÿ íàõîäÿòñÿ äî-
ìàøíèå è äèêèå ñåâåðíûå îëåíè, à òàêæå ïëîòîÿäíûå æèâîòíûå. Âûñî-
êàÿ ÷èñëåííîñòü, ðåãóëÿðíûå ñåçîííûå ìèãðàöèè è èíòåíñèâíàÿ çàðàæåí-
íîñòü áðóöåëëåçîì (äî 22%) äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé, ïîñòîÿííûå ïàñò-
áèùíûå êîíòàêòû ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
áðóöåëë¸çíîé èíôåêöèè â ðåãèîíå.

Ãëàâíûå ïóòè ïåðåäà÷è çàáîëåâàíèÿ � ïîëîâîé è àëèìåíòàðíûé. Ýòî
ñâÿçàíî ñ âîëüíîé ãàðåìíîé ñëó÷êîé ó îëåíåé, à òàêæå ñ ïðîäîëæèòåëü-
íûì ïåðèîäîì íèçêèõ òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðûõ âîçáóäèòåëü áðóöåëëåçà
äëèòåëüíî ñîõðàíÿåòñÿ, íå òåðÿÿ ñâîèõ âèðóëåíòíûõ ñâîéñòâ.

Îäíîòèïíîñòü êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ, òèíêòîðèàëüíûõ, áèî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è îêèñëèòåëüíîãî ìåòàáîëèçìà øòàììîâ áðóöåëë,
âûäåëåííûõ èç îðãàíèçìà äîìàøíèõ, äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé è ðàçëè÷-
íûõ ïëîòîÿäíûõ (âîëê, ïåñåö, ðîñîìàõà, ñîáàêà), óêàçûâàåò íà îáùíîñòü
èõ ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò íàì ïðèñîåäèíèòüñÿ
ê ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé î ñàìîñòîÿòåëüíîñòè âèäà áðóöåëë, ïàðàçèòè-
ðóþùèõ íà ñåâåðíûõ îëåíÿõ (Br. rangiferi).

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî áðóöåëëåçó ñåâåð-
íûõ îëåíåé è ìåòîäîâ áîðüáû ñ äàííîé èíôåêöèåé íàìè ðàçðàáîòàíà
Êîíöåïöèÿ îïòèìèçàöèè ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè áðóöåëëåçà ñåâåð-
íûõ îëåíåé ñ ïîçèöèè òåîðèé ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà, ñàìîðåãóëÿöèè
ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì, ïðèðîäíîé î÷àãîâîñòè, òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé îòðàñëè è íîâûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýïèäåìè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé. Îäíîçíà÷íî ÿñíà ðîëü ïåðìàíåíòíîãî èììóíèòåòà â óïðàâëåíèè
ýïèçîîòè÷åñêèì ïðîöåññîì áðóöåëëåçà ñåâåðíûõ îëåíåé.

Ïðè âûáîðå ïðîòèâîáðóöåëëåçíîãî èììóíîïðåïàðàòà (îñîáåííî â ïðè-
ðîäíûõ î÷àãàõ áðóöåëëåçà) íåîáõîäèìî îñîáî îòìåòèòü, ÷òî ãðóíäèììó-
íèòåò è ïåðìàíåíòíûé èììóíèòåò äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ âûñîêîèììó-
íîãåííûìè âàêöèíàìè.

Äèàãíîñòèêà ïðè áðóöåëëåçå ñåâåðíûõ îëåíåé ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíà ëèøü â öåëÿõ ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ; è â ýòîì îòíîøåíèè ïåð-
ñïåêòèâíî ïðèìåíåíèå ðåàêöèè èììóíîäèôôóçèè (ÐÈÄ ñ ÎÏÑ-àíòèãåíîì).

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,
÷òî â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè è ðàñøèðåíèåì àðåàëà äèêèõ ñå-
âåðíûõ îëåíåé óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî ïðÿìûõ êîíòàêòîâ ñ äîìàøíèìè îëå-
íÿìè è äðóãèìè æèâîòíûìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åðåç èíòåíñèôèêàöèþ
ïðîöåññîâ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ Åíèñåéñêîãî Ñåâåðà, ðàñøèðåíèå
ìåæõîçÿéñòâåííûõ ñâÿçåé ðåãèîíà ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè ñòðàíû è çàðó-
áåæíûìè ãîñóäàðñòâàìè, ïîÿâëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà õîçÿéñòâ ðàç-
ëè÷íîé ôîðìîé ñîáñòâåííîñòè âîçðàñòàåò ðåàëüíàÿ îïàñíîñòü âîçíèêíî-
âåíèÿ íîâûõ è àêòèâèçàöèè ñòàðûõ ïðèðîäíûõ î÷àãîâ áîëåçíåé ïî ñàïðî-
çîîàíòðîïîíîçíîìó ïðèíöèïó. Ðå÷ü èäåò íå òîëüêî î ñèáèðñêîé ÿçâå, áå-
øåíñòâå è áðóöåëë¸çå, íî î ðÿäå äðóãèõ èíôåêöèîííûõ è èíâàçèîííûõ
áîëåçíåé. Ïðè÷¸ì, âîçáóäèòåëè îäíèõ áîëåçíåé öèðêóëèðóþò â ïðèðîä-
íûõ î÷àãàõ íà òåððèòîðèè Òàéìûðà óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, âîçáóäèòåëè
äðóãèõ, â òîì ÷èñëå âåñüìà îïàñíûõ áîëåçíåé, ìîãóò â ñèëó âûøåïåðå-
÷èñëåííûõ ïðè÷èí ïîïàñòü íà òåððèòîðèþ Òàéìûðà è çäåñü óêîðåíèòüñÿ.
Ïîýòîìó îäíîçíà÷íî ÿñíà íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ýïèçî-
îòîëîãè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó íà ëþáîé òåððèòîðèè, â òîì ÷èñëå íà òàêîé
óíèêàëüíîé, êàê Òàéìûð.

Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèì àëãîðèòì ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
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÷åñêîãî ïðîöåññà è ïðîôèëàêòèêè áîëåç-
íåé íà ïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñàõ. �
Íîâîñèáèðñê: ÑÎ ÂÀÑÕÍÈË. Ñ.11�22.

Çàáðîäèí Â.À. 1973. Áðóöåëë¸ç îëå-
íåé è íåêîòîðûõ äèêèõ æèâîòíûõ íà
Åíèñåéñêîì Ñåâåðå. Àâòîðåô. äèññ�.
äîêò. áèîë. íàóê. � Ë. 45 ñ.

Èïàòåíêî Í.Ã., Ãàâðèëîâ Â.À., Çå-
ëåïóêèí B.C. è äð. 1996. Ñèáèðñêàÿ
ÿçâà. � Ì.: Êîëîñ. 335 ñ.

Ëàéøåâ Ê.À. 1998. Ñïåöèôè÷åñêàÿ
ïðîôèëàêòèêà â ñèñòåìå ïðîòèâîáðó-
öåëë¸çíûõ ìåðîïðèÿòèé ó ñåâåðíûõ
îëåíåé (òåîðåòè÷åñêîå, ýêñïåðèìåí-
òàëüíîå è ïðàêòè÷åñêîå îáîñíîâà-
íèå). Àâòîðåô. äèññ. �äîêò. âåò.
íàóê. � Íîâîñèáèðñê. 35 ñ.

ãà. Èñõîäÿ èç íîçîëîãè÷åñêîãî ïðèíöèïà, âàæíî ñîñòàâèòü ñïèñîê âîçáó-
äèòåëåé è áîëåçíåé, ïîäëåæàùèõ ýïèçîîòîëîãè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó ïî
ýïèäåìè÷åñêîé, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé è ýïèçîîòè÷åñêîé öåëåñîîá-
ðàçíîñòè-î÷åð¸äíîñòè. Äàëåå, íóæíû óíèôèöèðîâàííûå êðèòåðèè ýïè-
çîîòîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïî êàæäîé áîëåçíè.

Îñîáîå ìåñòî â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà íàðÿäó ñ ÷èñòî òðàäèöèîííûìè ýïèçîîòîëîãè÷åñêèìè çàíèìàþò ñïå-
öèôè÷åñêèå ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû. Íî ê èõ îòáîðó â êà÷åñòâå îáúåêòèâ-
íûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ñëåäóåò ïîäõîäèòü î÷åíü
îòâåòñòâåííî. Îíè äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî ïðîñòûìè â îñóùåñòâëåíèè
è ìàêñèìàëüíî äåøåâûìè, íî ïðè ýòîì ñïîñîáíûìè îáúåêòèâíî êîíñòà-
òèðîâàòü íå òîëüêî íàëè÷èå âîçáóäèòåëÿ òîé èëè èíîé áîëåçíè â îðãàíèç-
ìå õîçÿèíà èëè âî âíåøíåé ñðåäå, íî è îöåíèâàòü ñòåïåíü åãî ïàòîãåííî-
ñòè. Òîëüêî òîãäà ìîæíî ñóäèòü î ñòåïåíè ýïèçîîòè÷åñêîé îïàñíîñòè îöå-
íèâàåìîé òåððèòîðèè è äåëàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãíîçû. Ïî ðåçóëüòà-
òàì ýïèçîîòîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âàæíî ïðåäëîæèòü îïòèìàëüíûå
ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèå è ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå íîñèòåëåé âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé, èõ èçî-
ëÿöèÿ èëè ñàíàöèÿ, ñïåöèôè÷åñêàÿ ïðîôèëàêòèêà, ñàíàöèÿ âíåøíåé ñðå-
äû è ò.ï. � òðàäèöèîííûå ìåðû, ïîçâîëÿþùèå óïðàâëÿòü ýïèçîîòè÷åñ-
êèì ïðîöåññîì, îäíàêî âñå îíè ñëîæíû äëÿ ðåàëèçàöèè â óñëîâèÿõ Êðàé-
íåãî Ñåâåðà. Òåì íå ìåíåå, ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ è ìåòîäîâ
óïðàâëåíèÿ ýïèçîîòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ áîëåçíåé
ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùåé ñïåöèôèêè íåîáõîäèìà.
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ÿÏàðàçèòàðíûå áîëåçíè äèêèõ æèâîòíûõ, èìåþùèå ìåäèêî-ñàíèòàð-

íîå çíà÷åíèå äëÿ íàñåëåíèÿ Áåëàðóñè, ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ãåëü-
ìèíòîçàìè è ïðîòîçîîçàìè. Â ýòèîëîãèè ïàðàçèòîçîâ ÷åëîâåêà çíà÷åíèå
èìåþò áîëåå 30 âèäîâ ãåëüìèíòîâ è 5 âèäîâ ïðîñòåéøèõ. Íàøèìè ìåòî-
äèêàìè ïîëíûõ è ÷àñòè÷íûõ ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ âñêðûòèé, êîïðîñêî-
ïè÷åñêèìè, ãèñòîëîãè÷åñêèìè, êîìïðåññîðíûì ïåðåâàðèâàíèåì ìûøå÷íîé
òêàíè â èñêóññòâåííîì æåëóäî÷íîì ñîêå ðåàêöèè êîëüöåïðåöèïèòàöèè (ÐÊÏ)
è äðóãèìè ñïîñîáàìè èçó÷åíî 246767 îáúåêòîâ ìëåêîïèòàþùèõ è ïðîìåæó-
òî÷íûõ õîçÿåâ ïàðàçèòîâ (ìîëëþñêè, äîæäåâûå ÷åðâè è ò.ä.).

Â Áåëàðóñè ó÷òåíî 563 âèäà ãåëüìèíòîâ ïîçâîíî÷íûõ (Ìåðêóøåâà,
Áîáêîâà, 1981). Äèêèå êîïûòíûå èíâàçèðîâàíû ãåëüìèíòàìè íà 93.2%.
Òàê, ïî äàííûì íà êîíåö 2000 ã., íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè âûäåëåíî ó
çóáðà 40 âèäîâ ãåëüìèíòîâ (7 òðåìàòîä, 3 öåñòîä è 30 íåìàòîä); ó ëîñÿ
� 35 (6 òðåìàòîä, 4 öåñòîä è 25 íåìàòîä); ó êîñóëè � 42 (òðåìàòîä 7,
öåñòîä 4, íåìàòîä 31); ó áëàãîðîäíîãî îëåíÿ � 35 (7 òðåìàòîä, 2 öåñòîä
è 26 íåìàòîä).

Êëèìàò Áåëàðóñè óìåðåííûé, ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ. Ïðè-
÷åì äî 39% èõ ãîäîâîé íîðìû ïðèõîäèòñÿ íà ëåòíèå ìåñÿöû. Â ýòîò
æå ïåðèîä ðåãèñòðèðóåòñÿ è ìàêñèìóì àáñîëþòíûõ òåìïåðàòóð. Ïðè
òàêîì îáèëèè âëàãè è òåïëà ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
ñîçðåâàíèÿ â ïðèðîäå ÿèö è ëè÷èíîê ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷åðâåé (ãåëü-
ìèíòîâ), êîòîðûå ïîðàæàþò æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå è îõîòíè÷üå-ïðî-
ìûñëîâûõ. Ãåëüìèíòîçû îñîáåííî îïàñíû â óñëîâèÿõ áîëüøîé ïëîò-
íîñòè êîïûòíûõ íà îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèÿõ. Íàèáîëüøèé âðåä
ïðèíîñÿò òðåìàòîäû. Ó äèêèõ êîïûòíûõ Áåëàðóñè: çóáð, ëîñü, îëåíü,
êîñóëÿ, êàáàí çàðåãèñòðèðîâàíî 7 âèäîâ òðåìàòîä.

Ôàñöèîë¸ç � òðåìàòîäîçíîå çàáîëåâàíèå, âûçûâàåìîå ñîñàëüùè-
êàìè Fasciola hepatica. Äåôèíèòèâíûìè õîçÿåâàìè ÿâëÿþòñÿ äèêèå è
äîìàøíèå ìëåêîïèòàþùèå è ÷åëîâåê. Â ïðîøëîì çàáîëåâàíèå ëþ-
äåé ñ÷èòàëîñü ðåäêîñòüþ. Âïåðâûå îáíàðóæåíî Å.Í. Ïàâëîâñêèì â
Áàêó â 1923 ãîäó. Çàòåì ïîñòìîðòàëüíî ôàñöèîë¸ç ÷åëîâåêà áûë óñòà-
íîâëåí êàê ðàñïðîñòðàí¸ííîå çàáîëåâàíèå â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ,
îäíàêî â öåëîì ôàñöèîë¸ç ÷åëîâåêà ìåíåå èçó÷åí ïî ñðàâíåíèþ ñ äè-
êèìè è äîìàøíèìè æèâîòíûìè. Ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè ïå÷¸-
íî÷íîé äâóóñòêè ÿâëÿþòñÿ ïðåñíîâîäíûå ìîëëþñêè. Â Áåëàðóñè èìè
â îñíîâíîì ÿâëÿþòñÿ äâà âèäà: ìàëûé ïðóäîâèê (Gastra truncatula
Mull.) è ïðóäîâèê áîëîòíûé (G. palustris Mull.). Ïåðâûé � îáèòàòåëü
ìåëêèõ ïåðåñûõàþùèõ âîäî¸ìîâ (ëóæ, ìî÷àæèí, ìåëèîðàòèâíûõ êà-
íàëîâ è ÿì), âòîðîé � íåïåðåñûõàþùèõ âîäî¸ìîâ (ïðóäîâ, îç¸ð, ðåê,
áîëîò, êàíàëîâ). Â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ìîãóò èíâàçèðîâàòü-
ñÿ è äðóãèå ìîëëþñêè. Ïðèðîäíàÿ î÷àãîâîñòü ôàñöèîë¸çà äèêèõ æâà÷-
íûõ â Áåëàðóñè äåòàëüíî èçó÷åíà â Áåëîâåæñêîé Ïóùå è Áåðåçèíñ-
êîì çàïîâåäíèêå, ãäå ôîðìèðóþòñÿ ñìåøàííûå ïðèðîäíûå î÷àãè, â
êîòîðûõ äèêèå êîïûòíûå âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ðàññåèâàíèÿ èíâàçèè
íà çíà÷èòåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.

Ôàñöèîëà, èëè ïå÷¸íî÷íûé ñîñàëüùèê, âûÿâëåíà ó çóáðà â Áåëî-
âåæñêîé ïóùå è Áåðåçèíñêîì çàïîâåäíèêå, à òàêæå ó îëåíÿ, êîñóëè,
êàáàíà. Âñå îáñëåäîâàííûå çóáðû â âîçðàñòå ñòàðøå 2 ëåò îêàçàëèñü
ïîðàæ¸ííûå ýòîé òðåìàòîäîé. Ó îëåíÿ è êîñóëè ôàñöèîëû âñòðå÷à-
þòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â 31.3% è 9.9% ñëó÷àÿõ ïðè èíòåíñèâíîñòè èí-
âàçèè 10-200 ýêçåìïëÿðîâ. Ó êàáàíà ôàñöèîëû, êàê ïðàâèëî, îòìå÷à-
þòñÿ â åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðàõ, ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè â îòäåëüíûå
ãîäû äîñòèãàåò äî 10.1%. Êðîìå äèêèõ êîïûòíûõ òðåìàòîäû ïîðà-
æàþò äî 90% äîìàøíèõ æâà÷íûõ, à òàêæå äðóãèõ äèêèõ æèâîòíûõ:
çàéöåâ (9.1%), áîáðîâ (10.1%), âûäð (4.0%). Âñåãî èçâåñòíî îêîëî 30
âèäîâ æèâîòíûõ, ó êîòîðûõ ìîãóò ïàðàçèòèðîâàòü ôàñöèîëû.

Îïèñòîðõîç � çàáîëåâàíèå ÷åëîâåêà è äèêèõ õèùíèêîâ, âûçûâàå-
ìîå ïàðàçèòèðîâàíèåì â æåë÷íûõ ïðîòîêàõ ïå÷åíè, æåë÷íîì ïóçû-
ðå, ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé êîøà÷üåé äâóóñòêè
Opistorchis felincus (Rivolta). Ýòîò ïàðàçèò èìååò íå îäíîãî, à äâóõ
ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ. Ïåðâûìè ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ìîëëþñêè ðîäà Âithynia, âòîðûìè � ðàçëè÷íûå ðûáû ñåìåéñòâà
êàðïîâûõ. Çàðàæåíèå äåôèíèòèâíûõ õîçÿåâ, äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ
è ÷åëîâåêà ïðîèñõîäèò ïðè ïîåäàíèè ñûðîé òåðìè÷åñêè íåäîñòàòî÷-
íî îáðàáîòàííîé ðûáû.

Çà ïåðèîä ñ 1969 ïî 1985 ãã. â Áåëàðóñè çàðåãèñòðèðîâàí 81 ñëó÷àé
çàáîëåâàíèé îïèñòîðõîçîì ÷åëîâåêà. Ê íàñòîÿùåìó ïåðèîäó äîêàçà-
íà öèðêóëÿöèÿ âîçáóäèòåëÿ ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè Áåëàðóñè (Ñà-

ÇÎÎÍÎÇÛ
(ÈÍÂÀÇÈÎÍÍÛÅ) ÄÈÊÈÕ
ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ
ÁÅËÀÐÓÑÈ

Â.Ô. Ëèòâèíîâ,
À.Â. Ëèòâèíîâ, Î.Ë. Áóçî

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé
òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,
Ìèíñê.

E-mail: buzo_o@mail.ru

ZOONOSES (INVASIVE)
OF WILD MAMMALS
OF BELARUS

V.F. Litvinov, A.V. Litvinov,
O.L. Buzo

Byelorussian State University
of Technology, Minsk, Belarus.

On the basis of many-year investi-
gations of wild mammals the data on
spreading of the main zoonoses in the
territory of Belarus are given.
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æèâîòíûõ ÷àñòî ñêàðìëèâàþò ïîðàæ¸ííûå îðãàíû ñîáàêàì èëè âûáðà-
ñûâàþò èõ áåç ñîîòâåòñòâóþùåé óòèëèçàöèè. Ýòèì æå ïóò¸ì èíîãäà çà-
ðàæàþòñÿ è áðîäÿ÷èå ñîáàêè. Â ïîñëåäóþùåì ñîáàêè ñàìè ñòàíîâÿòñÿ
èñòî÷íèêîì çàðàæåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà. Îñî-
áåííî îïàñíû îíè äëÿ îõîòíèêîâ è ÷ëåíîâ èõ ñåìåé. Ïðîâåäåíèå ìåðîï-
ðèÿòèé ñðåäè äîìàøíèõ ñîáàê ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü ýêñòåíñèâíîñòü èí-
âàçèè ýõèíîêîêêîçà â ðåãèîíå â 3�5 ðàç.

Êðîìå äèôèëëîáîòðèîçà, ýõèíîêîêêîçà ðåãèñòðèðóþòñÿ öåðêàðè-
îçû, ñïîðãîíîç, òîêñàêîðîç è äð.

Òðèõèíåëë¸ç � ïåðîðàëüíûé ïðèðîäíîî÷àãîâûé ãåëüìèíòîç, õà-
ðàêòåðèçóþùèéñÿ ìíîãîîáðàçèåì êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé. Âîçáó-
äèòåëè � ìåëêèå êðóãëûå ÷åðâè èç ðîäà Trichinella. Îïèñàíî 4 ïðåä-
ñòàâèòåëÿ ýòîãî ðîäà: Trichinella spiralis (Owen), T.nativa (Britov et
Boev.), T.nelsoni (Britov et Boev), T.pseudospiralis (Garkavi).

Â Áåëàðóñè íåîäíîêðàòíî ðåãèñòðèðîâàëèñü ýïèçîîòè÷åñêèå ñëó-
÷àè òðèõèíåëë¸çà íå òîëüêî ó ñâèíåé, íî è ó äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ,
à òàêæå ó ÷åëîâåêà. Çà ïîñëåäíèå ãîäû ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè ñðåäè
23 âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ áûëà ñëåäóþùàÿ: â ïðèðîäíûõ áèîöåíîçàõ
� 9.8% îò îáùåãî ÷èñëà âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, à â ñèíàíòðîïíûõ �
2.5%. Ñðåäè êðóïíûõ õèùíèêîâ òðèõèíåëëîíîñèòåëüñòâî óñòàíîâëå-
íî ó 32.9%, ó äîìàøíèõ ïëîòîÿäíûõ � 5.6%. Îòìå÷åíî ñíèæåíèå ýê-
ñòåíñèâíîñòè ýòîé èíâàçèè â 47 ðàç ó ñâèíåé íà ìÿñîêîìáèíàòàõ (ñ
0.06 % â 1966 ã. äî 0.0013 % â 1979 ã.) (Áîãóø, 1981). Ðÿä èññëåäîâàòå-
ëåé ñ÷èòàåò, ÷òî â ðåñïóáëèêå îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èíâàçèðîâàíèÿ
ñâèíåé òðèõèíåëë¸çîì ÿâëÿëèñü îòáðîñû ïîäâîðíîãî óáîÿ ñâèíåé,
ïèùåâûå îòõîäû, òóøêè è òðóïû äèêèõ õèùíûõ æèâîòíûõ, êîøåê,
ñîáàê, ãðûçóíîâ è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ � ïóøíûõ çâåðåé. Ïîñëåäíÿÿ
ãðóïïà ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåë¸ííûé èíòåðåñ, òàê êàê èìåþòñÿ äàííûå
î íåçíà÷èòåëüíîì èíâàçèðîâàíèè ýòèõ æèâîòíûõ (Âèêñíå, 1963).

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé íà çàïîâåäíîé òåððèòî-
ðèè ó âîëêîâ, ëèñèö è åíîòîâèäíûõ ñîáàê òðèõèíåëë¸çíàÿ èíâàçèÿ â
íåêîòîðûå ãîäû äîñòèãëà 50%, ó êîøåê � 23%. Â òå÷åíèå 1981-1997 ãã.
â Áåëàðóñè çàðåãèñòðèðîâàíî 97 âñïûøåê òðèõèíåëë¸çà, âî âðåìÿ
êîòîðûõ çàáîëåëî 1119 ÷åëîâåê. Ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî âûÿâëÿþòñÿ
çàðàæ¸ííûå òðèõèíåëë¸çîì äèêèå êàáàíû (â 2000 ã. � 7 ñëó÷àåâ, â 2001
ã. � 5) è ãðóïïîâûå âñïûøêè çàðàæåíèÿ ëþäåé îò íèõ. Çâåðîâîäñòâî
êàê îòðàñëü îáùåãî æèâîòíîâîäñòâà íà÷àëî ðàçâèâàòüñÿ îêîëî 60 ëåò
íàçàä, è âîïðîñ òðàíñôîðìàöèè òðèõèíåëë ïóøíûì çâåðÿì è íàîáî-
ðîò èìååò ñâîþ îñîáåííîñòü. Â ðåñïóáëèêå â 1978 ã. Áåëîðóññêèì íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè
è Ëàáîðàòîðèåé çîîëîãèè è ïàðàçèòîëîãèè Áåðåçèíñêîãî çàïîâåäíè-
êà áûëè ïðîâåäåíû âûáîðî÷íûå èññëåäîâàíèÿ íà òðèõèíåëë¸ç (320
ïðîá) êëåòî÷íûõ ïóøíûõ çâåðåé. Ëè÷èíîê òðèõèíåëë ó íèõ íå áûëî
îáíàðóæåíî, ëèøü â äâóõ ñëó÷àÿõ ó íîðîê âûäåëÿëè ìåòàöåðêàðèè
òðåìàòîäû Alaria alata.

Áîëåå øèðîêèå èññëåäîâàíèÿ ïóøíûõ çâåðåé íà òðèõèíåëë¸ç íà-
÷àëèñü ïîñëå òîãî, êàê â ÿíâàðå 1981ã. íà ìÿñîêîìáèíàòå ïðè óáîå
708 ñâèíåé, äîñòàâëåííûõ èç îäíîãî èç êîëõîçîâ, â ìûøå÷íîé òêàíè
566 òóøàõ áûëè îáíàðóæåíû ëè÷èíêè òðèõèíåëë. Âñå òóøè áûëè óíè÷-
òîæåíû, ïîñëå ÷åãî íà÷àëèñü ïîèñêè ýòîãî èñòî÷íèêà òðèõèíåëë¸çà.
Ñïåöèàëèñòû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî èñòî÷íèêàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
òðèõèíåëë¸çà ÿâèëèñü òóøêè ïóøíûõ çâåðåé, ïîñêîëüêó èìè â êîëõî-
çå êîðìèëè ñâèíåé. Ãëàâíîå óïðàâëåíèå âåòåðèíàðèè ñòðàíû óêàçàëî
íà ñåðü¸çíûå íàðóøåíèÿ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ ïðàâèë ïðè çàãî-
òîâêå, ðåàëèçàöèè è ñêàðìëèâàíèè êîðìîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ è çàïðåòèëî ïðîäàæó òóøåê ïóøíûõ çâåðåé õîçÿéñòâàì. à òàêæå
îáÿçàëî ïåðåðàáàòûâàòü èõ íà ìÿñîêîñòíóþ ìóêó. Óñòàíîâèâøèåñÿ
òðàäèöèè è ïðîèçâîäñòâåííàÿ íåîáõîäèìîñòü â ðàéîíå âûçâàëè íà-
ðóøåíèå íåêîòîðûõ ïîëîæåíèé. Ïèùåâûå îòõîäû è òóøêè çâåðåé
çàâîçèëè â ñûðîì âèäå áåç âåòåðèíàðíûõ äîêóìåíòîâ, èõ ïîìåùàëè â
ìåòàëëè÷åñêèé íå çàêðûâàþùèéñÿ ÿùèê, ðàñïîëîæåííûé îêîëî ñâè-
íàðíèêà-îòêîðìî÷íèêà. Òóøêè è îòõîäû â ÿùèêå äî âàðêè èíîãäà
íàõîäèëèñü 2 è áîëåå ñóòîê. Òóøêè èçìåëü÷àëèñü, ôàðø ïîñòóïàë â
êîòëû, êîòîðûå íåðåäêî âûõîäèëè èç ñòðîÿ. Â ðàöèîí êîðìëåíèÿ îò-
êîðìî÷íîé ãðóïïû ñâèíåé âõîäèëî 2 êã êîíöåíòðàòîâ è 5 êã ïèùå-
âûõ îòõîäîâ, à ñ íîÿáðÿ 1980 ã. � ïî 0.2 êã ìÿñà òóøåê ïóøíûõ çâåðåé.
Çàáîëåâàíèå òðèõèíåëë¸çîì âîçíèêëî òîëüêî â ñàðàå, ãäå íàõîäèëèñü

âèöêèé è äð., 2002). Â Áåëàðóñè ó÷-
òåíû O.felincus ó 8 âèäîâ ðûá ñåìåé-
ñòâà êàðïîâûõ. Äåôèíèòèâíûìè õî-
çÿåâàìè ÿâëÿþòñÿ 8 âèäîâ äèêèõ è 2
âèäà äîìàøíèõ (ñîáàêà, êîøêà) õèù-
íèêîâ. Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè ó âîë-
êà � 3.9%, ëèñèöû � 4.6, åíîòîâèäíîé
ñîáàêè � 5.0, ëàñêè � 6.7, ÷åðíîãî õîðÿ
� 5.0, àìåðèêàíñêîé íîðêè � 4.0, âûä-
ðû � 8.0 è áîáðà � 10.0%, çàðåãèñòðè-
ðîâàíà åäèíè÷íî ó êàáàíà, îíäàòðû
(Øèìàëîâà Â.Â. è Øèìàëîâà, 1998).
Â íàñåë¸ííûõ ïóíêòàõ ïî ðóñëàì ðåê
Ïðèïÿòü è Ñìåðäü ñòåïåíü îñåìåí¸í-
íîñòè ïî÷âû ÿéöàìè îïèñòîðõîâ ñî-
ñòàâëÿåò îò 0.6 äî 0.8 ÿéöà íà 1 êã ïî-
÷âû. Â öåíòðå î÷àãà, íà Äíåïðå (Ñòðå-
øèí), ýòîò ïîêàçàòåëü â îñîáî çàãðÿç-
í¸ííûõ ÷åëîâåêîì ìåñòàõ äîñòèãàåò
323 ÿéöà íà 1 êã ïî÷âû.

Äèôèëîáîòðèîç � ãåëüìèíòîç,
âûçûâàåìûé ïàðàçèòèðîâàíèåì â
âåðõíèõ îòäåëàõ òîíêèõ êèøîê ÷å-
ëîâåêà ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé ëåí-
òåöà øèðîêîãî (Diphyllobotrium
latum L.). Äåôèíèòèâíûìè õîçÿå-
âàìè ÿâëÿþòñÿ äèêèå æèâîòíûå:
âîëê, ëèñèöà, åíîòîâèäíàÿ ñîáàêà,
áóðûé ìåäâåäü, êóíèöà ëåñíàÿ,
áàðñóê, âûäðà, êàáàí. Ïåðâûìè
ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâàìè
D.latum ÿâëÿþòñÿ âåñëîíîãèå ðà-
êîîáðàçíûå. Âòîðûìè � ìíîãèå
âèäû ïðåñíîâîäíûõ ðûá, â òêàíÿõ
êîòîðûõ ïàðàçèòèðóþò ëè÷èíêè
(ïëåðîöåðêîèäû) ïàðàçèòà. ×åëî-
âåê è äèêèå æèâîòíûå çàðàæàþò-
ñÿ ïðè ïîåäàíèè ñûðîé ðûáû.
Ìàêñèìóìû çàáîëåâàåìîñòè îò-
ìå÷åíû â 1966 è 1968 ãã. (44 è 56
ñëó÷àåâ, ñîîòâåòñòâåííî). Â ðàéî-
íå èçó÷åííûõ íàöèîíàëüíûõ ïàð-
êîâ çà ïåðèîä ñ 1960 ïî 2001 ãã. âû-
ÿâëåíî 13 áîëüíûõ äèôèëîáîòðè-
îçîì.

Ýõèíîêîêêîç � øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàí¸ííîå öåñòîäîçíîå çàáî-
ëåâàíèå, âûçûâàåìîå öåñòîäîé
Echinococcus granilosus, êîòîðàÿ
ïîðàæàåò ìíîãèå âèäû æèâîòíûõ
è ÷åëîâåêà. Ëè÷èíêè ýõèíîêîêêî-
çà âûÿâëåíû ó ëîñåé (10.3%) è êà-
áàíîâ (15.4%). Áëàãîðîäíûå îëåíè
îêàçàëèñü ñâîáîäíûìè îò ýòîé èí-
âàçèè. Ó âñåõ îáñëåäîâàííûõ äèêèõ
õèùíèêîâ ïîëîâîçðåëàÿ ôîðìà ïà-
ðàçèòîâ íå âûÿâëåíà. Ó 14 èç 65
(24.5%) äîìàøíèõ ñîáàê, äîáûòûõ
â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ âáëèçè çàïî-
âåäíèêà è îáñëåäîâàííûõ ìåòîäîì
ïîëíûõ ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ,
âñêðûòèé âûÿâëåíû ïîëîâîçðåëûå
ýõèíîêîêêè. Èíòåíñèâíîñòü èíâà-
çèè ñîñòàâèëà180�6247 ýêç.

Âûñîêàÿ ñòåïåíü çàðàæ¸ííîñòè
îñíîâíûõ âèäîâ äèêèõ êîïûòíûõ
(ëîñü, êàáàí) ýõèíîêîêêîçîì â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò çàðà-
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ÿñâèíüè, ïîñòàâëåííûå íà îòêîðì è ïîëó÷àâøèå æèâîòíûå êîðìà. Â

îòíîøåíèè èñòî÷íèêà èíâàçèè âîçíèêëè äèñêóññèè, ïîñêîëüêó â ðà-
öèîí ñâèíüÿì âõîäèëè ïèùåâûå îòõîäû îò íàñåëåíèÿ ãîðîäà, îáùå-
ñòâåííûõ ïóíêòîâ ïèòàíèÿ ñ îäíîé ñòîðîíû è ñ äðóãîé � òóøêè íî-
ðîê, ïåñöîâ è ëèñèö.

Â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä 1981 ã. â ýòîì çâåðîñîâõîçå áûëî çàáèòî
90 òûñ. íîðîê, ÷àñòü èç íèõ áûëà ðåàëèçîâàíà íàñåëåíèþ (êîòîðîå
èñïîëüçîâàëî òóøêè â êîðì ñâèíüÿì) è åùå äâóì õîçÿéñòâàì, íî íè â
÷àñòíîì ñåêòîðå, íè â ýòèõ äâóõ õîçÿéñòâàõ òðèõèíåëë¸ç íå áûë âûÿâ-
ëåí. Ïðîâîäèëàñü ïðèæèçíåííàÿ äèàãíîñòèêà òðèõèíåëë¸çà ó ïåñöîâ
(200 ãîëîâ) ìåòîäîì ðåàêöèè êîëüöåïðèöèïèòàöèè. Ïîëîæèòåëüíî
ðåàãèðóþùèõ òàêæå íå âûÿâëåíî. Â òå÷åíèå 1981-1983 ã. èññëåäîâà-
íî: 60892 íîðêè (èíâàçèðîâàííûõ � 0), 1184 ëèñèöû (1), 4505 ïåñöîâ
(1), 466 ñâèíåé (0) è 78 êîøåê (11). Íàñòîðàæèâàåò çíà÷èòåëüíîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå òðèõèíåëë¸çà ñðåäè êîøåê � â ñðåäíåì ó 14% îñîáåé.
Áîëåå ðåàëüíûé, íà íàø âçãëÿä, óðîâåíü èíâàçèðîâàííîñòè áûë âû-
ÿâëåí â 1983 ã. (27.7%), ïîñêîëüêó â 1981 ã. èññëåäîâàëàñü ëèøü äèàô-
ðàãìà, à, êàê èçâåñòíî, ó êîøà÷üèõ ëè÷èíêè òðèõèíåëë íàèáîëåå
ñêëîííû ê êîíöåíòðàöèè â ÿçûêå. Êîøêè íà òåððèòîðèè çâåðîôåðì
ïîñòîÿííî óíè÷òîæàþòñÿ. Â.À. Áðèòîâ (1982) ñ÷èòàåò, ÷òî îñíîâíûì
çâåíîì â ýïèçîîòè÷åñêîé öåïè òðèõèíåëë¸çà â ñèíàíòðîïíûõ î÷àãàõ
ÿâëÿþòñÿ ñâèíüè. Ïðîäóêòû èõ óáîÿ � îñíîâíûå èñòî÷íèêè çàðàæå-
íèÿ ñâèíåé, ñîáàê, êîøåê, ãðûçóíîâ è ÷åëîâåêà.

Ïðîòîçîîíîçû � çàáîëåâàíèÿ, âûçûâàåìûå ïðîñòåéøèìè. Ñðåäè
ïàòîãåííûõ äëÿ ÷åëîâåêà ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî ìèðà î÷åíü âàæ-
íîå ìåñòî çàíèìàþò îäíîêëåòî÷íûå ïðîñòåéøèå. Â Áåëàðóñè èìååòñÿ
íåñêîëüêî ïðîòîçîéíûõ çàáîëåâàíèé, îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâåêà. Âîçáó-
äèòåëü òîêñîïëàçìîçà � Toxoplasma gondii (Nicolle et Manceaux,1909).
Æèçíåííûé öèêë áûë ðàñøèôðîâàí â 1970 ã. Ýòè ïàðàçèòû � âíóòðè-
êëåòî÷íûå, äëÿ íèõ õàðàêòåðíî ÷åðåäîâàíèå äâóõ ñïîñîáîâ ðàçìíî-
æåíèÿ (ïîëîâîãî è áåñïîëîãî), ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñìåíîé õîçÿåâ. Äå-
ôèíèòèâíûìè õîçÿåâàìè ÿâëÿþòñÿ âñå êîøà÷üè. Ïðîìåæóòî÷íûìè
õîçÿåâàìè ìîãóò áûòü ïðàêòè÷åñêè âñå ìëåêîïèòàþùèå, âêëþ÷àÿ è
÷åëîâåêà, è ïòèö. Îò 60 äî 90% ëþäåé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ èìåþò
àíòèòåëà ê ýòîìó çàáîëåâàíèþ. Ïàòîãåíåç ýòîé èíôåêöèè î÷åíü ðàç-
íîîáðàçåí. Ëþäè çàðàæàþòñÿ îîöèñòàìè, ëèáî áðàäèçîèòàìè ïðè
óïîòðåáëåíèè òåðìè÷åñêè íåäîñòàòî÷íî îáðàáîòàííîãî ìÿñà èëè ïðè
êîíòàêòå. Òîêñîïëàçìû îáíàðóæåíû ó 323 âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ.

Êðèïòîñïîðèäèîç � çàáîëåâàíèå, âûçûâàåìîå âíóòðèêëåòî÷íûì
ïàðàçèòîì Cryptosporidium parwum; äëÿ êîêöèäèîáðàçíûõ òèïà ñïî-
ðîâèêîâ îïèñàíî ïîðÿäêà 20 âèäîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ ïðîñòåéøèõ
(Levine, 1984), ïàðàçèòèðóþùèõ ó ïîçâîíî÷íûõ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ.
Âñïûøêè çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíû ëèáî ñ çàðà-
æåíèåì îò æèâîòíûõ è ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ëèáî ñ ñî-
äåðæàíèåì îîöèñò êðèïòîñïîðèäèé â ïèòüåâîé âîäå. Â Áåëàðóñè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå êðèïòîñïîðèäèîçà ñðåäè ëþäåé íà÷àëè èçó÷àòü â 1993�
1995 ãã. êàçûâàåò, ÷òî êðèïòîñïîðèäèè ÿâëÿþòñÿ ýòèîëîãè÷åñêèì àãåí-
òîì äèàðåè ó ëþäåé, îñîáåííî â äåòñêîì âîçðàñòå. Â Áåëàðóñè íåò
ñâåäåíèé î íîñèòåëüñòâå êðèïòîñïîðèäèé äèêèìè æèâîòíûìè, îäíà-
êî â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè â êà÷åñòâå íîñèòåëåé Þ.À. Äóáðîâñ-
êèé ñ ñîàâòîðàìè (1999) óêàçàëè 26 âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, ïî÷òè âñå
èç êîòîðûõ òàêæå îáèòàþò íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè. Ïî èõ ìíåíèþ,
êðèïòîñïîðèäèîç ìîæíî âêëþ÷èòü â ÷èñëî ïðèðîäíîî÷àãîâûõ çîî-
íîçîâ ñ íåêîòîðûìè îñîáåííîñòÿìè (âûñîêàÿ çàðàæ¸ííîñòü ñðåäè
âèäîâ äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ � 25% è âûøå, êîñìîïîëèòíîå ðàñïðîñ-
òðàíåíèå âîçáóäèòåëÿ â åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåìàõ è âûñîêàÿ çàðàæ¸í-
íîñòü íàñåëåíèÿ, äîìàøíèõ è äèêèõ æèâîòíûõ, à òàêæå ãóìèäíûõ ïðè-
ðîäíûõ çîí). Çàðàæ¸ííîñòü äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ òàêîâà: ëîñü �
37.8%, êîñóëÿ � 14.7%, êàáàí � 58.3%, ìåäâåäü � 93.7%, çàÿö-áåëÿê �
51.2%, ïîëåâàÿ ìûøü � 72.7%, äîìîâàÿ ìûøü � 50.0%, ïîëåâêà-ýêî-
íîìêà � 35.1%. Òàêèì îáðàçîì, íîñèòåëè ýòîé èíâàçèè � æèâîòíûå.
Çàãðÿçíåííàÿ èìè âîäà è ïî÷âà � èñòî÷íèêè ìàññîâûõ çàáîëåâàíèé
äèàðåéíîãî õàðàêòåðà ó ëþäåé.
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çàáîëåâàíèÿ, äëÿ âîçáóäèòåëåé êîòîðûõ åñòåñòâåííîé ñðåäîé îáèòàíèÿ
ÿâëÿþòñÿ òå èëè èíûå ïðåäñòàâèòåëè æèâîòíîãî ìèðà. ×åëîâåê âîâëåêà-
åòñÿ â èíôåêöèîííûé ïðîöåññ ýïèçîîòè÷åñêè ïðè âñòðå÷å ñ èñòî÷íèêàìè
èíôåêöèè � áîëüíûìè æèâîòíûìè èëè åãî ïðîäóêòàìè: íåïîñðåäñòâåííî
(ñèáèðñêàÿ ÿçâà, áåøåíñòâî), îïîñðåäîâàííî ÷åðåç çàãðÿçí¸ííûå ïðîäóê-
òû ïèòàíèÿ è âîäó (ëåïòîñïèðîç, èåðñèíèîç) èëè ïðè íàïàäåíèè íà ÷åëî-
âåêà ïåðåíîñ÷èêîâ èíôåêöèè (êëåùåé � ïðè êëåùåâîì èíöåôàëèòå; êî-
ìàðîâ è ñëåïíåé � ïðè òóëÿðåìèè). ×åëîâåê, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ òóïè-
êîâûì çâåíîì â ýòîì ïðîöåññå.

Îäíàêî áîëüøèíñòâî çîîíîçîâ îñòàþòñÿ ñîöèàëüíî çíà÷èìûìè äëÿ
ðåñïóáëèêè, òàê êàê â ñëó÷àå íåñâîåâðåìåííîé äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ
èìåþò âûñîêèé ïðîöåíò ëåòàëüíîñòè èëè ïðèâîäÿò ê èíâàëèäíîñòè çàáî-
ëåâøåãî. Îíè íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ïðè ìàññî-
âûõ çàáîëåâàíèÿõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåäèíÿþùèì âñþ òåððèòîðèþ ðåñïóáëèêè â
ïëàíå çîîíîçîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî Áåëàðóñü èñïûòûâàåò âîçäåéñòâèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, ýêñïëóàòàöèåé è èçúÿòèåì çíà÷èòåëüíîé
÷àñòè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòî ïðàêòè÷åñêè ïðèâî-
äèò ê ðàñïàäó ýêîñèñòåì. Êðîìå òîãî, êëèìàòè÷åñêîå è ãåîãðàôè÷åñêîå
ïîëîæåíèå Áåëàðóñè, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè æèâîòíîãî ìèðà
èìåþò íà å¸ òåððèòîðèè îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ öåëîãî ðÿäà ïðèðîä-
íî-î÷àãîâûõ èíôåêöèé è ïàðàçèòàðíûõ èíâàçèé.

Íàøèìè êîìïëåêñíûìè èññëåäîâàíèÿìè (áàêòåðèîëîãè÷åñêèå, âèðó-
ñîëîãè÷åñêèå, ãåìàòîëîãè÷åñêèå è äð.) èçó÷åíî áîëåå 1455 îñîáåé äèêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ, ïðîàíàëèçèðîâàíû ìàòåðèàëû ýêñïåðòèç ëàáîðàòîðèé
è ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷ðåæäåíèé ðåñïóáëèêè.

Ïî ðÿäó èíôåêöèé ýïèçîîòè÷åñêàÿ è ýïèäåìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïðî-
äîëæàåò îñòàâàòüñÿ íàïðÿæ¸ííîé, ÷òî òðåáóåò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ðàáî-
òû, âíåäðåíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè è ìåð ïðîôè-
ëàêòèêè èíôåêöèé. Ñàìûìè èçâåñòíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ áåøåíñòâî, êëå-
ùåâîé ýíöåôàëèò (ÊÝ), ëàéìñêèé áîððåëèîç (ÈÊÁ), ãåìîððàãè÷åñêàÿ ëè-
õîðàäêà ñ ïî÷å÷íûì ñèíäðîìîì (ÃËÏÑ), ëèìôîöèòàðíûé õîðèîìåíèí-
ãèò (ËÕÌ), òóëÿðåìèÿ, ñèáèðñêàÿ ÿçâà, ëåïòîñïèðîç, èåðñèíèîçû.

Áåøåíñòâî � îñòðîïðîòåêàþùàÿ èíôåêöèîííàÿ áîëåçíü, âûçûâàåìàÿ
íåéðîòðîïíûì âèðóñîì, õàðàêòåðèçóåòñÿ òÿæ¸ëûì ïîðàæåíèåì öåíòðàëü-
íîé íåðâíîé ñèñòåìû. Â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçêî îáîñòðèëàñü ýïèçîîòè÷åñ-
êàÿ ñèòóàöèÿ íå òîëüêî â Áåëàðóñè íî è â äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ, ÷òî áûëî
îòìå÷åíî íà çàñåäàíèè Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîãî ñîâåòà ïî ñîòðóäíè÷å-
ñòâó â îáëàñòè âåòåðèíàðèè ãîñóäàðñòâ-ó÷àñòíèêîâ ÑÍÃ 10�12 îêòÿáðÿ
2000 ã. â Ìèíñêå. Òàì ïðèíÿòî ðåøåíèå «Î ñèñòåìå ìåð ïðîôèëàêòèêè è
áîðüáû ñ áåøåíñòâîì».

Âûäåëÿþòñÿ äâà òèïà î÷àãîâ áåøåíñòâà:
� ïðèðîäíûå î÷àãè, â êîòîðûõ öèðêóëÿöèÿ âèðóñà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ïîïóëÿöèÿõ äèêèõ ïëîòîÿäíûõ æèâîòíûõ èëè â ïîïóëÿöèÿõ êðîâîñîñó-
ùèõ è íàñåêîìîÿäíûõ ëåòó÷èõ ìûøåé.

� àíòðîïóðãè÷åñêèå î÷àãè â ïîïóëÿöèÿõ îäîìàøíåííûõ æèâîòíûõ
(êîøêè, ñîáàêè, ïóøíûå çâåðè).

Â ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ñèòóàöèÿ ïî áåøåíñòâó îñòà¸òñÿ íàïðÿæåííîé
ñ íà÷àëà 1980-õ ãã. Íåñìîòðÿ íà ïðèíèìàåìûå ìåðû, çàáîëåâàåìîñòü áå-
øåíñòâîì íå óòèõàåò è îõâàòûâàåò âñ¸ íîâûå òåððèòîðèè. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè âñÿ òåððèòîðèÿ Áåëàðóñè ÿâëÿåòñÿ íåáëàãîïîëó÷íîé
ïî áåøåíñòâó (îñòàëîñü íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ â 2002 ã. � 1099, â 2003
ã. � 1560), ïðè÷¸ì ñòîéêèå ïðèðîäíûå î÷àãè çàíèìàþò äî 30% òåððèòî-
ðèè (â îñíîâíîì � ýòî ñåâåðî-çàïàä ñòðàíû). Â 2002 ãîäó çàðåãèñòðèðîâà-
íî ó äèêèõ æèâîòíûõ 585 ñëó÷àåâ äèêîâàíèÿ, ïðè êîòîðûõ ïàëî 559 è
âûíóæäåíî óáèòî � 23 æèâîòíûõ. Â 2003 ãîäó, ñîîòâåòñòâåííî, 830 ñëó-
÷àåâ (ïàëî 754, óáèòî 45 çâåðåé). Çàðåãèñòðèðîâàíî áåøåíñòâî ó áîëåå
÷åì 30 âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èíôèöèðîâàíèÿ
÷åëîâåêà ÿâëÿþòñÿ äèêèå è äîìàøíèå ñîáà÷üè (Canidae). Îòìå÷åíû ñëó-
÷àè íàïàäåíèÿ íà ÷åëîâåêà áîëüíûõ êóíüèõ, çàðåãèñòðèðîâàí ñëó÷àé íà-
ïàäåíèÿ áîáðà. Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ìîãóò èãðàòü äèêèå êîïûòíûå, êîòî-
ðûì äèêèå ñîáà÷üè ïðåäâàðèòåëüíî íàíåñëè ðâàíûå ðàíû. Â Áåëàðóñè
ïðåîáëàäàåò â îñíîâíîì ñåëüâàòè÷åñêîå áåøåíñòâî. Íà çàáîëåâàåìîñòü
äèêèõ ïëîòîÿäíûõ æèâîòíûõ ïðèõîäèòñÿ áîëåå 60% âñåõ çàðåãèñòðèðî-
âàííûõ ñëó÷àåâ áåøåíñòâà, à â 2000 ã. � 69.6%, èç êîòîðûõ äî 80% ïðèõî-
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According to the results of my own
studies of many years, the data of lab-
oratory examinations of certain insti-
tutions of Belarus and literature data
the paper gives the material on epizoo-
tology and epidemiology of zoocenoses
of a viral origin (rabies, tick-borne en-
cephalitis, hemorrhagic fever, lym-
phocytic choriomeningitis) and those of
a bacterial etiology (Lyme borreliosis,
tularemia, anthrax, leptospirosis, iers-
iniosis). The data presented in the pa-
per give an opportunity to use complex
approach to the prediction of zoonosis
diseases of wild mammals and man.
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ÿäèòñÿ íà ëèñèö. Ñ áèîëîãè÷åñêèì öèêëîì æèçíè ëèñèö ñâÿçàíà è ñåçîí-

íîñòü áåøåíñòâà. Ïåðâûé ñåçîííûé ïîäú¸ì ñîâïàäàåò ñ ïåðèîäîì ãîíà
(ïåðåçàðàæåíèå), âòîðîé � ñ ðàññåëåíèåì ìîëîäíÿêà (îñåíü-çèìà), áîðü-
áîé çà òåððèòîðèþ îáèòàíèÿ è êîðìà. Îñîáûé ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿåò îáðàç æèçíè ëèñèö. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ëèñèö îïðå-
äåëÿåò ñòåïåíü ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè ïî áåøåíñòâó. Ñîêðàùåíèå ÷èñ-
ëåííîñòè ïîïóëÿöèè ïðèâîäèò, êàê ïðàâèëî, ê áîëåå àêòèâíîé ìèãðàöèè
çâåðåé. Ýïèçîîòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ àêòèâèçèðóåòñÿ çà ñ÷¸ò êîìïëåêñ-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåãî ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ. Â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ
â ýïèçîîòè÷åñêèé ïðîöåññ âîâëåêàþòñÿ êðûñû, ñîáàêè è êîøêè.

Íà ôîíå ðàçëè÷íûõ ýïèçîîòèé ðàñò¸ò ÷èñëî ëèö, îáðàùàâøèõñÿ çà àí-
òèðàáè÷åñêîé ïîìîùüþ: â 80-õ ãîäàõ òàêèõ áûëî åæåãîäíî 13.0�15.0 òûñ.,
â 1995�1998 ãã. � 23.0�25.0 òûñ., â 1999�2000 ãã. 27.5�26.2 òûñ. ÷åëîâåê.

Íàêîïëåííûé îïûò ðàáîòû ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïëàíîìåðíàÿ
ïðîôèëàêòèêà òîëüêî òîãäà ýôôåêòèâíà, êîãäà ïðîôèëàêòè÷åñêèå âàêöè-
íàöèè óìåëî ñî÷åòàþòñÿ ñ ïðèìàíêàìè (per os) äèêèõ ïëîòîÿäíûõ, ñ ìå-
ðàìè ïî ñîêðàùåíèþ èõ ÷èñëåííîñòè, à òàêæå ñ ñîáëþäåíèåì ïîðÿäêà
ñîäåðæàíèÿ ñëóæåáíûõ, îõîòíè÷üèõ è äîìàøíèõ ñîáàê è âûïîëíåíèåì
âåòñàíîáðàáîòîê.

Êëåùåâîé ýíöåôàëèò (ÊÝ). Íà ñåãîäíÿ óñòàíîâëåíî 76 àäìèíèñòðà-
òèâíûõ ðàéîíîâ ðåñïóáëèêè, â ëåñíîé çîíå êîòîðûõ ñðåäè òåïëîêðîâíûõ
æèâîòíûõ (êîïûòíûõ, ãðûçóíîâ) è ïåðåíîñ÷èêîâ (èêñîäîâûõ êëåùåé)
öèðêóëèðóåò âèðóñ ýòîãî çàáîëåâàíèÿ. Íà÷èíàÿ ñ 1992 ãîäà, îòìå÷àåòñÿ
ðîñò çàáîëåâàåìîñòè. Â 1998 ã. òàêæå îòìå÷åí ðîñò çàáîëåâàåìîñòè ÊÝ íà
17.9% (ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì 1997 ã.), êîòîðîå ñîñòàâèëî 0.76%. Ïî-
äîáíàÿ òåíäåíöèÿ â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷åíà íå òîëüêî â Áåëàðóñè, íî è
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû. Ñàìûì æå ýô-
ôåêòèâíûì ñïîñîáîì ñäåðæèâàíèÿ ðîñòà çàáîëåâàåìîñòè ÊÝ îñòàþòñÿ
âàêöèíàöèÿ ïðîôåññèîíàëüíî óãðîæàåìûõ êîíòèíãåíòîâ è øèðîêîìàñø-
òàáíàÿ ñàíèòàðíî-ïðîñâåòèòåëüíàÿ ðàáîòà ñ íàñåëåíèåì, ïðîæèâàþùèì
â íåáëàãîïîëó÷íûõ ðåãèîíàõ.

Êëåùåâîé, èëè ëàéìñêèé áîððåëèîç, èëè èêñîäîâûé êëåùåâîé áîððå-
ëèîç (ÈÊÁ), â îòëè÷èå îò ÊÝ, ñòàë ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â Áåëàðóñè òîëüêî â
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå. Ìåæäó òåì, äàííàÿ èíôåêöèÿ ðàñïðîñòðàíåíà â
ðåñïóáëèêå çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ìåäèöèíñêîé
ñòàòèñòèêè. Òàê, åñëè â 1993 ã. áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 13 áîëüíûõ ëþäåé,
òî ïî ìåðå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîé ðàáîòû íà ìåñ-
òàõ ÷èñëî èõ âîçðîñëî äî 102 â 1997 ã., à â ñëåäóþùåì ãîäó èõ óæå áûëî
146. Ëàéìñêèé áîððåëèîç � ýòî ñïèðîõåòîç, âûçûâàþùèé ïîðàæåíèÿ êîæè,
ñåðäöà, ñóñòàâîâ, íåðâíîé ñèñòåìû, ìîæåò èç îñòðîé ôîðìû ïåðåõîäèòü â
õðîíè÷åñêóþ. Íàèáîëåå íåáëàãîïîëó÷íà Áðåñòñêàÿ îáëàñòü, ãäå â 2003 ã.
âûÿâëåíî 88 ñëó÷àåâ áîððåëèîçà è çà ïåðâûå 4 ìåñÿöà 2004 ã. � 39 ñëó÷àåâ.

Ãåìîððàãè÷åñêàÿ ëèõîðàäêà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåððèòîðèÿ ðåñ-
ïóáëèêè îñòà¸òñÿ âñ¸ åù¸ ñëàáîèçó÷åííîé â îòíîøåíèè ÃËÏÑ. Ïåðâûå
ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â Áðåñòñêîé îáëàñòè â 1965
ã. Â ïåðåäà÷å èíôåêöèè îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò ëåñíûå âèäû ìûøåâèä-
íûõ ãðûçóíîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü � ðûæèå ïîëåâêè � îáèòàòåëè åëîâûõ,
øèðîêîëèñòâåííûõ è ñìåøàííûõ ëåñîâ. Ïåðåäà÷à âèðóñà ÷åëîâåêó îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ àýðîãåííûì, àëèìåíòàðíûì è êîíòàêòíûì ïóòÿìè.

Ïðîôèëàêòèêà ñâîäèòñÿ ê îãðàæäåíèþ ëþäåé, ïîïàâøèõ â î÷àã ÃËÏÑ,
îò ãðûçóíîâ � íîñèòåëåé âèðóñà � è çàãðÿçí¸ííûõ èõ ýêñêðåìåíòàìè ïðåä-
ìåòîâ. Â öåëîì ïî ðåñïóáëèêå èññëåäîâàíî 46 ðàéîíîâ èç 117, â êîòîðûõ
ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàëî îò 2.1 äî 17.0% íàñåëåíèÿ, ó ìûøåâèäíûõ
ãðûçóíîâ � îò 4.8 äî 10.9%.

Ëèìôîöåòàðíûé õîðèîìåíèíãèò � ìåäëåííî ïðîòåêàþùàÿ âèðóñíàÿ
èíôåêöèÿ, ïîðàæàþùàÿ ó ëþäåé ÖÍÑ, à ó ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ âûçû-
âàþùàÿ âîñïàëåíèå ïå÷åíè. Ñåðîïîçèòèâíîãî íàñåëåíèÿ â ðàçíûõ îáëàñ-
òÿõ áûëî îò 5.2 äî 15.4% (â ñðåäíåì 6.7). Â ïðèðîäå öèðêóëèðóåò åù¸
áîëüøåå êîëè÷åñòâî âèðîèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàäèè èçó÷åíèÿ.

Òóëÿðåìèÿ. Çàáîëåâàíèå íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ðåãèñòðèðóåòñÿ ñ
1943 ã. Âñå ñëó÷àè ñâÿçàíû ñ ïðèðîäíûìè î÷àãàìè, ôîðìèðóþùèìèñÿ â
ïîéìåííûõ áèîòîïàõ îáøèðíîé ãèäðîëîãè÷åñêîé ñåòè áàññåéíîâ ×åðíî-
ãî è Áàëòèéñêîãî ìîðåé. Îñíîâíûì ðåçåðâóàðîì è õðàíèòåëåì èíôåêöèè
ÿâëÿþòñÿ âîäÿíàÿ ïîë¸âêà, ïîë¸âêà-ýêîíîìêà è èêñîäîâûå êëåùè. Äîï-
ðèâèâî÷íûé ïåðèîä (1963 ã.) õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêèì óðîâíåì çàáîëå-
âàåìîñòè: îò 3.3 äî 7.2 ñëó÷àåâ íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ.
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íàèáîëüøåå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå îêàçàëà âàêöèíàöèÿ.
Ñîõðàíÿåò àêòóàëüíîñòü äëÿ ðåñïóáëèêè è ñèáèðñêàÿ ÿçâà, íàïîìíèâ-

øàÿ î ñåáå â 1998 ã. Çàáîëåâàåìîñòü ëþäåé ñèáèðñêîé ÿçâîé â ïðîøëîì,
ïî ÷àñòè÷íî ñîõðàíèâøèìñÿ àðõèâíûì äàííûì, íà òåððèòîðèè ðåñïóá-
ëèêè èìåëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå: 3424 ñëó÷àÿ â 1901 ã., à çà ïåðèîä
1906-13 ãã. � 6107 ñëó÷àåâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå ó÷òåíî 544 ñòàöèîíàðíî íåáëàãîïî-
ëó÷íûõ ïóíêòà, ÷òî, îäíàêî, íå òî÷íî îòðàæàåò äåéñòâèòåëüíîå ïîëîæå-
íèå. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî áîëåå 50% çàáîëåâàíèé ñðåäè æèâîò-
íûõ ðåãèñòðèðóåòñÿ âíå ó÷ò¸ííûõ íåáëàãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ. Çàáîëåâàå-
ìîñòü ëþäåé ñèáèðñêîé ÿçâîé íà ïðîòÿæåíèè 25 ëåò õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòà-
áèëüíîé ñïîðàäè÷íîñòüþ. Êàê ïðàâèëî, ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ âîçíèêëè âî
âíîâü âûÿâëåííûõ ïóíêòàõ ïðè çàïîçäàëîé äèàãíîñòèêå ó æèâîòíûõ. Çà-
ðàæåíèå íîñèëî ïðåèìóùåñòâåííî áûòîâîé õàðàêòåð è, â ìåíüøåé ìåðå
� ïðîôåññèîíàëüíûé. Ïðåîáëàäàëà êîæíàÿ ôîðìà áîëåçíè, ïðîòåêàâøàÿ
â ë¸ãêîé è ñðåäíåé ôîðìàõ òÿæåñòè. Çàáîëåâàíèÿ ëþäåé â òå÷åíèå ïîñëå-
äíèõ äâàäöàòè ëåò îòìå÷åíû â 1982 è 1995 ã. (âñåãî 8 ñëó÷àåâ).

Ëåïòîñïèðîç. Îñîáåííîñòè ïî÷âåííî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé ðåñïóá-
ëèêè, îáèëèå âëàæíûõ áèîòîïîâ, ñîñòàâ ôàóíû ìëåêîïèòàþùèõ, èíòåí-
ñèâíîå ðàçâèòèå æèâîòíîâîäñòâà áëàãîïðèÿòíû äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ è àíòðîïóðãè÷åñêèõ î÷àãîâ ëåïòîñïèðîçà. Îñíîâíûìè íîñèòåëÿ-
ìè âîçáóäèòåëåé èíôåêöèè ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ìûøåâèäíûõ ãðû-
çóíîâ (âûÿâëåíî ó 9 âèäîâ). Çàáîëåâàíèå ñðåäè ëþäåé ðåãèñòðèðóåòñÿ ñ
1947 ã. Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè â íà÷àëå è ñåðåäèíå øåñ-
òèäåñÿòûõ ãîäîâ õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïîêàçàòåëåì îò 1.8 äî 9.1 íà 100 òûñ.
íàñåëåíèÿ. Â 70-80-å ãîäû ýïèäñèòóàöèÿ ïî ëåïòîñïèðîçó îöåíèâàëàñü
êàê ñïîêîéíàÿ (äî òð¸õ ñëó÷àåâ â ãîä). Â 1990-õ ãîäàõ êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ
ëåïòîñïèðîçà ñðåäè ëþäåé áûëî ñëåäóþùèì: 26 (1996 ã.), 55 (1997 ã.) è 42
(1998 ã.), ïðè÷åì çà÷àñòóþ äèàãíîç «ëåïòîñïèðîç» ñòàâèëñÿ íåñâîåâðå-
ìåííî. Ïî-ïðåæíåìó îñòà¸òñÿ àêòóàëüíûì ñèñòåìàòè÷åñêèé êîíòðîëü çà
ñîáëþäåíèåì ñàíèòàðíî-âåòåðèíàðíûõ ïðàâèë íà æèâîòíîâîä÷åñêèõ è
çâåðîâîä÷åñêèõ ôåðìàõ, â ïèòîìíèêàõ ñëóæåáíûõ ñîáàê, à òàêæå � ñî-
áëþäåíèå ìåð ïðîôèëàêòèêè ðàáîòíèêàìè æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿ-
òèé è ìÿñîêîìáèíàòîâ.

Ñðàâíèòåëüíî íîâîé äëÿ íàñ ïàòîëîãèåé ÿâëÿþòñÿ èåðñèíèîçû, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ñ àëèìåí-
òàðíûì ìåõàíèçìîì çàðàæåíèÿ è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîðàæåíèåì æåëó-
äî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è äðóãèõ îðãàíîâ è ñèñòåì, ïîëèìîðôèçìîì êëè-
íè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, ñêëîííîñòüþ ê ðåöèäèâèðóþùåìó òå÷åíèþ.

Åñòåñòâåííîé ñðåäîé îáèòàíèÿ èåðñèíèé ÿâëÿåòñÿ êàê âíåøíÿÿ ñðåäà,
ãåîñôåðà (ïî÷âà, âîäà), òàê è æèâîòíûå (ãðûçóíû, ðûáû è ò.ä.). Ìèêðîá
õîðîøî ðàçìíîæàåòñÿ â ïî÷âå, â çàãðÿçí¸ííûõ çåìë¸é êîðíåïëîäàõ è äðó-
ãèõ îâîùàõ, à òàêæå ôðóêòàõ, ÿãîäàõ, îñîáåííî â òåõ, ÷òî ïîäâåðãëèñü
çàãíèâàíèþ. Âîçáóäèòåëü õîðîøî ñîõðàíÿåòñÿ íà òðàâå, îáîðóäîâàíèè,
íà ñòåíàõ è â âîçäóõå îâîùåõðàíèëèù.

Èåðñèíèîçû ðåãèñòðèðóþòñÿ âî âñåõ àäìèíèñòðàòèâíûõ òåððèòîðèÿõ
ðåñïóáëèêè. Âìåñòå ñ òåì, èç 434 çàðåãèñòðèðîâàííûõ â 1998 ã. ñëó÷àåâ
çàáîëåâàíèÿ ñðåäè ëþäåé áîëåå 70% ïðèõîäèëîñü íà ãîðîä Ìèíñê, Âè-
òåáñêóþ è Áðåñòñêóþ îáëàñòè.

Çàêëþ÷åíèå. Â ñâÿçè ñî ñïåöèôèêîé çîîíîçíûõ èíôåêöèé è ó÷èòûâàÿ,
÷òî âîçìîæíîñòü âîçäåéñòâèÿ íà èñòî÷íèê èíôåêöèé íàõîäèòñÿ â êîìïå-
òåíöèè âåòåðèíàðíîé ñëóæáû, â ïåðñïåêòèâå íåîáõîäèìî ââåñòè ðàçðà-
áîòêó îïòèìàëüíûõ ôîðì ñîòðóäíè÷åñòâà ìåäèöèíñêîé è âåòåðèíàðíîé
ñëóæá, êàê â ïëàíå ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè âîçíèêàþùèõ î÷àãîâ, òàê
è â ïëàíå ðåàëèçàöèè äîëãîñðî÷íûõ ïðîãðàìì ìåäèöèíñêî-âåòåðèíàðíûõ
ìåðîïðèÿòèé. Ýòè ìåðû, íåñîìíåííî, îêàæóò ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà èí-
òåíñèâíîñòü è õàðàêòåð ýïèçîîòè÷åñêîãî è ýïèäåìè÷åñêîãî ïðîöåññîâ êàê
ñðåäè æèâîòíûõ, òàê è ñðåäè ëþäåé.

Â öåëÿõ ïðåäóïðåæäåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîîíîç-
íûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé íåîáõîäèìî ñâîåâðåìåííî è â ïîëíîì
îáú¸ìå ïðîâîäèòü: êîìïëåêñíûå, îðãàíèçàöèîííûå, ëå÷åáíî-ïðîôèëàê-
òè÷åñêèå, ãèãèåíè÷åñêèå, âåòåðèíàðíûå è ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêèå ìåðîï-
ðèÿòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèì êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê íàó÷íîìó è ïðàêòè-
÷åñêîìó ðåøåíèþ äàííîé ïðîáëåìû.
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êîïèòàþùèõ êàê ëîñü, áëàãîðîäíûé îëåíü, êîñóëÿ, êàáàí, ìåäâåäü, çàé-
öû, áîáð. Äëÿ íàó÷íûõ è äðóãèõ öåëåé ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ äîáû÷à ðåä-
êèõ âèäîâ «ñúåäîáíûõ» æèâîòíûõ (çóáð, áàðñóê è äð.). Ìåòîäàìè êîìï-
ëåêñíûõ èññëåäîâàíèé (áàêòåðèàëüíûå, ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå, ãèñòîõè-
ìè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå è äð.) íàìè èçó÷åíî 396 êîïûòíûõ æèâîòíûõ,
ñðåäè êîòîðûõ 161 ëîñü, 161 êàáàí, 20 çóáðîâ, à òàêæå 32 áîáðà. Åäèíè÷-
íî (÷àñòè÷íî) ïî íàçíà÷åíèþ ñóäåáíî-âåòåðèíàðíîé ýêñïåðòèçû àíàëè-
çèðîâàëè ìÿñî áëàãîðîäíûõ îëåíåé, êîñóëü, çàéöåâ, ìåäâåäÿ è äðóãèõ
âèäîâ.

Îñîáåííîñòè ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ â ñðàâíåíèè ñ ìÿñîì äîìàø-
íèõ. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ìÿñà äèêèõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïðîòåèíîâ, îñíîâíóþ ìàññó êîòîðûõ ñî-
ñòàâëÿþò ïîëíîöåííûå áåëêè, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò âñå íåçàìåíè-
ìûå àìèíîêèñëîòû.

Êîëè÷åñòâî âèòàìèíîâ â 100 ã ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ äîñòàòî÷íî äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ñóòî÷íîé ïîòðåáíîñòè âçðîñëîãî ÷åëîâåêà ïðè íîðìàëü-
íîé ôèçè÷åñêîé íàãðóçêå. Âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ñîäåðæà-
íèå âèòàìèíîâ â ìÿñå, ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå æèâîòíîãî â ìîìåíò îòñòðå-
ëà, êîòîðîå çàâèñèò â îñíîâíîì îò ìåòîäà è óñëîâèé äîáû÷è. Êà÷åñòâî
ìÿñà çàâèñèò íå òîëüêî îò âèäà, ïîëà, âîçðàñòà è óïèòàííîñòè. Âàæíîå
âëèÿíèå íà åãî ïîêàçàòåëè îêàçûâàþò óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ ìÿñà, îò êîòî-
ðûõ çàâèñÿò ïðîòåêàþùèå â í¸ì ïîñëåóáîéíûå èçìåíåíèÿ. Ïî îðãàíî-
ëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ìÿñî îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ âåñü-
ìà ðàçëè÷íî. Ñîçðåâàíèå åãî ïðîõîäèò ìåäëåííåå, ÷åì ìÿñà äîìàøíèõ
æèâîòíûõ; öâåò îáû÷íî áûñòðåå ñòàíîâèòñÿ ò¸ìíûì.

Õàðàêòåðèñòèêà ìÿñà íåêîòîðûõ îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ
Ìÿñî ëîñÿ. Ëîñü � ñàìûé êðóïíûé ïðåäñòàâèòåëü îëåíåé, âåñèò îò

300 äî 565 êã. Ëîñÿòèíà ò¸ìíî-êðàñíîãî öâåòà, êðóïíîçåðíèñòàÿ, ñ
õîðîøî âûðàæåííîé âîëîêíèñòîñòüþ, â ìûøöàõ ïî÷òè ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóþò ïðîñëîéêè æèðà. Îòëîæåíèÿ æèðà îòìå÷àþòñÿ â âèäå
íåáîëüøèõ ïîëîñîê â îáëàñòè øåè è ãðóäíîé êîñòè; íåñêîëüêî áîëü-
øèå îòëîæåíèÿ æèðà â òàçîâîé ïîëîñòè, èíîãäà è ïîÿñíè÷íîé ÷àñòè.
Æèðîâàÿ òêàíü ëîñÿ áåëîãî öâåòà, òâåðäîé êîíñèñòåíöèè, ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå êðîøèòñÿ, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ 47.0-48.5îÑ.
Ìÿñî ëîñÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìûøå÷íîé òêàíè
è äîâîëüíî ñëàáûìè æèðîâûìè îòëîæåíèÿìè (ìûøöû ñîñòàâëÿþò
73.5% îò ìàññû ìÿñíîé òóøè, ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü � 7.9%, æèðîâàÿ
òêàíü � 0.6%, êîñòè è õðÿùè � 18.0%).

Ìÿñî çóáðà. Ó çóáðîâ ñêåëåòíàÿ ìóñêóëàòóðà õîðîøî ðàçâèòà, ðî-
çîâàòî-êðàñíîãî öâåòà, ýëàñòè÷íàÿ, êðóïíîâîëîêíèñòàÿ. Ó çâåðåé ñðåä-
íåãî âîçðàñòà (5�8 ëåò) ìåæìûøå÷íûå ñîåäèíèòåëüíûå âîëîêíà òîí-
êèå, â íèõ îáèëüíîå îòëîæåíèå æèðîâîé òêàíè, íî ìðàìîðíîñòü ìÿñà
ñëàáî çàìåòíàÿ.

Âåñ òóøè ìÿñà íà êîñòÿõ â ñðåäíåì ñîñòàâèë 52.2%. Ïðåäñòàâëÿåò
èíòåðåñ âåñ îòäåëüíûõ ÷àñòåé òåëà è âíóòðåííèõ îðãàíîâ çóáðîâ. Íà-
ïðèìåð, êîñòè ñîñòàâëÿþò 111 êã � 21.3%; êîæà ñî ñêàêàòåëüíûìè è
çàïÿñòíûìè ñóñòàâàìè 122 êã � 24.85 %; ãîëîâà 29 êã � 4.24%; ñåðäöå
3.6 êã � 0.52%; ë¸ãêèå 5.8 êã � 0.85%; ïå÷åíü 12.8 êã � 1.86%; ïî÷êè 0.8�
0.9 êã � 0.13%; ñåëåç¸íêà 2.1 êã � 0.30%; æåëóäîê ñ ñîäåðæèìûì (ñåíî,
êàðòîôåëü) 82.0 êã � 14.46%; êèøå÷íèê ñ ñîäåðæèìûì 39 êã � 7.0%;
æèð âèçóàëüíî 6.5 êã � 1.1%.

Ñåíñîðíûå ñâîéñòâà ìÿñà çóáðîâ çàâèñÿò îò âðåìåíè ãîäà. Ïîçäíåé
âåñíîé è ëåòîì îíî èìååò àðîìàò èâû, ðÿáèíû, ÿñåíÿ; îñåíüþ ïàõíåò
äóáîâûìè ëèñòüÿìè, ãðèáàìè, à ïîçäíåé îñåíüþ îíî ïîõîæå íà ìÿñî
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñîäåðæàùåãîñÿ íà ñåíå, ñèëîñå è êîìáè-
êîðìàõ. Æèðîâàÿ òêàíü áëåäíî-æåëòîâàòîãî öâåòà, îòêëàäûâàåòñÿ ó
æèâîòíûõ ïîä êîæåé â îáëàñòè êðóïà, ïîÿñíèöû è õîëêè ðîâíûì ñëî-
åì äî 1.5�2.0 ñì òîëùèíû. Îáèëüíî æèð îòêëàäûâàåòñÿ â íàäêîëåí-
íîé ñêëàäêå è êîðíå õâîñòà ó ñòàðûõ æèâîòíûõ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ìÿñà: âîäà 72.3�73.3%, ïðîòåèí 19.7�20.0, æèð 4.5�6.45 , ìèíåðàëüíûå
âåùåñòâà 1.7�1.9%, ñîäåðæàíèå âèòàìèíà À â ïå÷åíè 111 ìã/êã, â ìû-
øå÷íîé òêàíè � 19.9 ìã/êã.
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Âèä 
Âëàãà, 

% 

Áåëêè, 
âñåãî, 

% 

Áåëêè 
ïîëíîöåííûå, 

% 

Áåëêè 
íåïîëíîöåííûå, 

% 

Æèðû, 
% 

Çîëà, 
% 

Äðóãèå 
âåùåñòâà 

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü, 
êÄæ 

Ëîñü 75.8 21.4 18.5 2.9 1.7 1.1 1.3 423 
Êîñóëÿ 64.0 21.2 18.4 � 13.7 1.1 0.9 870 
Êàáàí 62.1 18.6 � � 17.5 0.9 1.6 1060 
Çàÿö 73.7 22.2 � � 1.1 1.2 1.7 420 
Ìåäâåäü 67.0 18.0 � � 8.3 1.4 1.3 780 
Áîáð 68.0 20.0 � � 11.0 1.0 0.9 670 

Òàáëèöà 1

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ

áåëûé öâåò, ìÿãêóþ, ìàæóùóþ êîíñèñòåíöèþ, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ
39.1îÑ. Òóøè âçðîñëûõ ìåäâåäåé âåñÿò îò 100 äî 350 êã.

Ýêñïåðòèçà è ñàíèòàðíàÿ îöåíêà ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ ïðè çàðàç-
íûõ áîëåçíÿõ. Îõîòíè÷üè æèâîòíûå áîëåþò ðàçëè÷íûìè èíôåêöè-
îííûìè è èíâàçèîííûìè áîëåçíÿìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ýïèçîîòîëî-
ãè÷åñêóþ, à òàêæå ýïèäåìèîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü äëÿ ëþäåé, êîòî-
ðûå îõîòÿòñÿ è ó÷àñòâóþò â èõ ïåðåðàáîòêå èëè ïîòðåáëÿþò ìÿñî áîëü-
íûõ æèâîòíûõ â ïèùó. Ê òàêèì îïàñíûì áîëåçíÿì îòíîñÿòñÿ ëèñòå-
ðèîç, áîëåçíü Àóåñêè, òóëÿðåìèÿ, ëåïòîñïèðîç, ñèáèðñêàÿ ÿçâà, ÿùóð,
òðèõèíåëëåç, ýõèíîêîêêîç, ñïîðãàíîç è äð.

Ëèñòåðèîç. Ó êàáàíîâ, çàéöåâ, ëàíåé è äð. ïðè ïîñëåóáîéíîì èñ-
ñëåäîâàíèè îáíàðóæèâàþò îñòðûé êàòàðàëüíûé ãàñòðîýíòåðèò, êðî-
âîèçëèÿíèÿ ïîä ýïèêàðäîì, óâåëè÷åíèå ñåëåç¸íêè, àíåìèþ ïî÷åê; â
ãîëîâíîì ìîçãå � ãèïåðåìèþ, îòåê, ïîä òâ¸ðäîé ìîçãîâîé îáîëî÷êîé
� òî÷å÷íûå êðîâîèçëèÿíèÿ. Ïðè ñåïòè÷åñêîé ôîðìå áîëåçíè îòìå÷à-
þò ãèïåðåìèþ èëè îòåê ë¸ãêèõ, êàòàð ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê, êðîâîèç-
ëèÿíèÿ â ñåðäå÷íîé ìûøöå, ïàðåíõèìàòîçíûõ îðãàíàõ, óâåëè÷åíèå
ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ è ñåëåç¸íêè, íåêðîòè÷åñêèå î÷àæêè â ïå÷åíè,
ñåëåç¸íêå, ðåæå â ïî÷êàõ è ìèîêàðäå. Òóøè ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ
íåîáõîäèìî îáðàáàòûâàòü ñ ñîáëþäåíèåì ìåð ëè÷íîé ïðîôèëàêòè-
êè. Ìÿñî óïèòàííûõ ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ îáåçâðåæèâàþò ïðîâàð-
êîé, ïîðàæåííûå îðãàíû è ìîçã íàïðàâëÿþò íà òåõíè÷åñêóþ óòèëè-
çàöèþ.

Áîëåçíü Àóåñêè íàáëþäàåòñÿ ó ñåðåáðèñòî-÷¸ðíûõ ëèñèö, ïåñöîâ,
áàðñóêîâ, êàáàíîâ, íîðîê, ìåäâåäåé, âîëêîâ è äð. çâåðåé. Èç ïàòîëî-
ãîàíàòîìè÷åñêèõ èçìåíåíèé íåîáõîäèìî îòìåòèòü íàëè÷èå ñåðîçíî-
ãî èëè ñåðîçíî-ãåìîððàãè÷åñêîãî ðèíèòà, èçúÿçâëåíèé èëè äèôòåðè-
òè÷åñêèõ ïë¸íîê â îáëàñòè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè çåâà, îòåê ë¸ãêèõ,
âîñïàëåíèå ìîçãà, íåêðîòè÷åñêèå î÷àæêè â ïå÷åíè è ñåëåç¸íêå. Ñàíè-
òàðíàÿ îöåíêà ìÿñà ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ ïðè áîëåçíè Àóåñêè ïðî-
âîäèòñÿ òàê æå, êàê è ìÿñà äîìàøíèõ æèâîòíûõ.

Òóëÿðåìèÿ. Èç îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ òóëÿðåìèåé áî-
ëåþò çàéöû, êðîëèêè, îíäàòðû, ñóñëèêè, ñóðêè, èíîãäà äèêèå êàáà-
íû, îëåíè è ìåäâåäè. Óñòàíîâëåíî 74 âèäà æèâîòíûõ è ïòèö, êîòî-
ðûå çàáîëåâàþò òóëÿðåìèåé. Áîëüøóþ ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè ñðå-
äè ëþäåé ýòîé áîëåçíè èãðàþò çàéöû. Îïèñàí ñëó÷àé çàðàæåíèÿ òó-
ëÿðåìèåé ëþäåé, óïîòðåáëÿâøèõ â ïèøó íåäîñòàòî÷íî ïðîâàðåííîå
èëè ïëîõî ïðîæàðåííîå ìÿñî ìåäâåäÿ. Äèàãíîç íà òóëÿðåìèþ ó ïðî-
ìûñëîâûõ æèâîòíûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâàíèè ïàòîëîãîàíàòîìè-
÷åñêèõ è áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëà. Ìÿñî è îðãàíû æèâîòíûõ, áîëüíûõ èëè ïîäîçðåâàåìûõ â çàáîëå-
âàíèè òóëÿðåìèåé, íåîáõîäèìî óíè÷òîæàòü.

Ëåïòîñïèðîç. Ëåïòîñïèðû îáíàðóæåíû ó 556 æèâîòíûõ, ïðèíàä-
ëåæàùèõ ê 12 âèäàì (â îñíîâíîì â ïî÷êàõ). Ñàíèòàðíàÿ îöåíêà ìÿñà
ïðè ëåïòîñïèðîçå òàêàÿ æå, êàê ìÿñà äîìàøíèõ æèâîòíûõ.

ßùóð. Èì áîëåþò ëîñè, êîñóëè, êàáàíû è äðóãèå æèâîòíûå. Ó áîëü-
íûõ æèâîòíûõ îòìå÷àëàñü ýðîçèÿ íà ñëèçèñòîé îáîëî÷êå ðîòîâîé ïî-
ëîñòè è ïîðàæåíèÿ êîíå÷íîñòåé. Ó îëåíåé ïðè ïîñëåóáîéíîì îñìîò-
ðå àôòîçíûå ïîðàæåíèÿ îáíàðóæèâàþòñÿ íà ñëèçèñòîé îáîëî÷êå ðî-
òîâîé ïîëîñòè è íà êîæå êîíå÷íîñòåé. Ïî÷òè âñåãäà âûÿâëÿþòñÿ ÿçâû
íåêðîòè÷åñêîãî õàðàêòåðà íà ñëèçèñòîé îáîëî÷êå ðóáöà, ñåòêè, ñû-
÷óãà è êèøå÷íèêà. Ïðè çëîêà÷åñòâåííîì òå÷åíèè ÿùóðà ó îëåíåé îò-

Ìÿñî êàáàíà. Ñâåòëî-, èíîãäà
ò¸ìíî-êðàñíîãî öâåòà, ïî âèäó ñó-
õîå, æèëèñòîå, ïëîòíîé êîíñèñòåí-
öèè. Ìûøå÷íûå âîëîêíà ãðóáûå,
ïðè ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå êðóïíî-
çåðíèñòûå, ìóñêóëàòóðà èìååò
ïëîòíóþ ñîåäèíèòåëüíî-òêàííóþ
îáîëî÷êó. Êàê ïðàâèëî, æèð îò-
êëàäûâàåòñÿ ïîä êîæåé, â îáëàñòè
ïî÷åê, ðåäêî ìåæäó ìûøå÷íûìè
âîëîêíàìè. Æèð ÷èñòî-áåëîãî öâå-
òà, ëåãêî ïëàâèòñÿ. Êàáàíÿòèíà
èìååò ïðèÿòíûé ìÿñíîé çàïàõ, ó
ñàìöîâ-ñåêà÷åé âîçìîæåí ñïåöè-
ôè÷åñêèé çàïàõ.

Ìÿñî áîáðà. Â Áåëàðóñè åæå-
ãîäíî äîáûâàëè äî 2 òûñ. ãîëîâ
áîáðà (6-7% îò çàïàñîâ), â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñîçäàëèñü óñëîâèÿ äëÿ
óâåëè÷åíèÿ åãî ïîìûñëà. Ìÿñî
áîáðà ïî öâåòó íàïîìèíàåò ìÿñî
ëîñÿ, íî íåæíåå ïîñëå âàðêè è ïðè-
ÿòíåå íà âêóñ, áóëüîí ïðîçðà÷íûé,
àðîìàòíûé. ×åðåç 48 ÷àñîâ ïîñëå
óáîÿ (æèâîëîâóøêà) pH ìÿñà äîñ-
òèãëî 5.90, ðåàêöèÿ ñ ñåðíîêèñëîé
ìåäüþ îòðèöàòåëüíàÿ, êîëè÷åñòâî
àìèíîàììèà÷íîãî àçîòà �
0.51±0.03 ìã. Áèîëîãè÷åñêàÿ öåí-
íîñòü áîáðÿòèíû ïî îòíîøåíèþ ê
ñâèíèíå ñîñòàâëÿåò 103.3%, ïå÷åíè
� 106%, ïî÷åê � 103%. Æèð õâîñòà
èìååò òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ 16.0�
26.5îÑ, ïåðåêèñíîå ÷èñëî 0.02±0.08,
êèñëîòíîå � 0.90�2.05, ðåôðàêöèþ
1.4659�1.4708. Ìÿñî è ñóáïðîäóê-
òû áîáðà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â
ïèùó. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííî-
ãî ìÿñà íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü
æèâîëîâíûé ñïîñîá äîáû÷è è ñî-
áëþäàòü ñàíèòàðíûå òðåáîâàíèÿ
ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè.

Ìÿñî ìåäâåäÿ. Îíî ò¸ìíî-êðàñ-
íîãî öâåòà ñ ñèíå-ôèîëåòîâûì îò-
òåíêîì, êîíñèñòåíöèÿ æåñòêàÿ,
ìûøöû êðóïíîâîëîêíèñòûå, ñó-
õèå, êîðîòêèå, áîãàòû ìûøå÷íîé
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ. Íà ïîâåð-
õíîñòè òóøè ìåäâåäÿ îáû÷íî îò-
êëàäûâàåòñÿ òîëñòûé ñëîé æèðà,
ìàññà êîòîðîãî â íîÿáðå äîñòèãà-
åò 30�35 êã. Îí èìååò æ¸ëòûé èëè
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ÿÁåøåíñòâî. Â ëèòåðàòóðå îïèñàíî çàáîëåâàíèå áåøåíñòâîì àíòè-

ëîï, ëîñåé, áàðñóêîâ, êóíèö, äèêèõ êîç, ìåäâåäåé, çàéöåâ, áîáðîâ è
äð. æèâîòíûõ. Íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâû ê áåøåíñòâó âîëêè, ëèñèöû,
øàêàëû, äèêèå êîøêè. Â ïîñëåäíèå ãîäû îñíîâíûì èñòî÷íèêîì çà-
ðàæåíèÿ áåøåíñòâîì äîìàøíèõ æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ ëèñèöà. Äèàãíîç
óñòàíàâëèâàåòñÿ ëàáîðàòîðíî (èññëåäóþò ãîëîâíîé ìîçã). Ìÿñî, ïî-
ëó÷åííîå îò çàáîëåâøèõ æèâîòíûõ, óíè÷òîæàåòñÿ, æåëàòåëüíî � ñæè-
ãàíèåì.

Ïñåâäîòóáåðêóë¸ç. Çàáîëåâàíèå âñòðå÷àåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ó
çàéöåâ è ó íåêîòîðûõ äèêèõ ïòèö. Ïðè ïîñëåóáîéíîì èññëåäîâàíèè ó
æèâîòíûõ îáíàðóæèâàþò ñêîïëåíèå ýêññóäàòà â áðþøíîé ïîëîñòè;
íåêðîòè÷åñêèå î÷àãè ñåðî-æ¸ëòîãî öâåòà îò ìàêîâîãî çåðíà äî ãîðî-
øèíû â ïå÷åíè, ïî÷êàõ, â ë¸ãêèõ, íà ñåðîçíîé îáîëî÷êå êèøå÷íèêà,
óâåëè÷åíèå ìåçåíòåðèàëüíûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ íåðåäêî ñ êàçåîç-
íûì ïåðåðîæäåíèåì. Äèàãíîç óñòàíàâëèâàþò áàêòåðèîëîãè÷åñêèì èñ-
ñëåäîâàíèåì. Ïðè íàëè÷èè èñòîùåíèÿ èëè ïñåâäîòóáåðêóë¸çíûõ ïî-
ðàæåíèé â ìóñêóëàòóðå è ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ ìÿñî ïîäëåæèò óòè-
ëèçàöèè.

×óìà êàáàíîâ. Îñòðî ïðîòåêàþùàÿ çàðàçíàÿ áîëåçíü ïî÷òè âñå-
ãäà âîçíèêàåò îäíîâðåìåííî ñ âñïûøêîé ÷óìû ñðåäè äîìàøíèõ ñâè-
íåé. Ïðè îñìîòðå òóø îòìå÷àþò ïëîõîå îáåñêðîâëèâàíèå è êðîâîèç-
ëèÿíèå â ïîäêîæíîé êëåò÷àòêå. Ëèìôàòè÷åñêèå óçëû óâåëè÷èâàþòñÿ
è ñòàíîâÿòñÿ êðàñíî-ìðàìîðíîãî öâåòà, îêðóæàþùàÿ èõ ñîåäèíèòåëü-
íàÿ òêàíü èíôèëüòðèðîâàíà. Â ìåæìûøå÷íîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè
ìíîãî÷èñëåííûå êðîâîèçëèÿíèÿ. Òóøè êàáàíîâ, áîëüíûõ ÷óìîé, óòè-
ëèçèðóþò.

Çëîêà÷åñòâåííûé îò¸ê. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ó ïîäðàíêîâ,
ñïóñòÿ íåñêîëüêî äíåé ïîñëå ðàíåíèÿ. Â ïîäêîæíîé êëåò÷àòêå è òêà-
íÿõ, îêðóæàþùèõ ðàíó, � êðîâîèçëèÿíèÿ è êðîâÿíèñòûå èíôèëüò-
ðàòû ñ ïóçûðüêàìè ãàçà. Ëèìôàòè÷åñêèå óçëû äèôôóçíî îêðàøåíû
â êðàñíûé öâåò, îêðóæàþùàÿ èõ òêàíü ïðîïèòàíà êðîâÿíèñòî-æ¸ë-
òûì èíôèëüòðàòîì. Ìûøöû êðàñíûå, ëèïêèå. Òóøè è îðãàíû óíè÷-
òîæàþò.

Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ ñîîáùåíèå, ÷òî ó äèêèõ ïàðíîêîïûòíûõ æè-
âîòíûõ (ñåìåéñòâî îëåíåé) âñòðå÷àëèñü çàáîëåâàíèÿ ÷óìîé êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, ñàëüìîíåëë¸çàìè, ëåéêîçîì è ò. ä.

Èíâàçèîííûå áîëåçíè.
Òðèõèíåëë¸ç âñòðå÷àåòñÿ ó êàáàíîâ, ìåäâåäåé, áàðñóêîâ è ó õèùíè-

êîâ. Òðèõèíåëëîñêîïèÿ ìÿñà, ïîëó÷åííîãî îò ýòèõ æèâîòíûõ, îáÿçà-
òåëüíà.

Öèñòèöåðêîç (ôèííîç) âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî ó êàáàíîâ. Ñòå-
ïåíü ïîðàæåíèÿ ñëàáàÿ. Îòìå÷åíû ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ öèñòèöåðêî-
çîì ëîñåé, îëåíåé è êîñóëü.

Êðîìå òîãî, ó äèêèõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ ðåãèñòðèðóþòñÿ:
ñïîðãàíîç, äèêðîöåëèîç, ýõèíîêîêêîç, ôàñöèîë¸ç è äðóãèå áî-
ëåçíè.

Âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíàÿ îöåíêà ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ ïðè
èíâàçèîííûõ áîëåçíÿõ àíàëîãè÷íà îöåíêå ìÿñà äîìàøíèõ æè-
âîòíûõ.

Áîëåçíè íåçàðàçíîé ýòèîëîãèè. Îòðàâëåíèÿ âîçíèêàþò ó äèêèõ æè-
âîòíûõ ãëàâíûì îáðàçîì îò ïîåäàíèÿ ÿäîõèìèêàòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Äèàãíîñòèðîâàòü îòðàâëåíèÿ î÷åíü òðóäíî. Äëÿ
ïîñòàíîâêè äèàãíîçà íåîáõîäèì ëàáîðàòîðíûé õèìè÷åñêèé àíàëèç
îðãàíîâ è ìûøö íà íàëè÷èå ÿäîâèòûõ âåùåñòâ. Ìÿñî, ïîëó÷åííîå îò
æèâîòíûõ ïðè îòðàâëåíèè, óòèëèçèðóþò.

Óòîíóâøèå äèêèå æèâîòíûå. Êàê ïðàâèëî, ñëèçèñòûå îáîëî÷êè
ðîòîâîé ïîëîñòè ñèíþøíûå, êðîâåíîñíûå ñîñóäû, îñîáåííî êàïèëëÿ-
ðû, íàïîëíåíû íåñâåðíóâøåéñÿ êðîâüþ, ñêåëåòíàÿ ìóñêóëàòóðà ãèäðå-
ìè÷íàÿ, äðÿáëàÿ, áûñòðî ïîðòèòñÿ. Òóøè óòîíóâøèõ äèêèõ æèâîòíûõ
óòèëèçèðóþò.

Ïîðÿäîê îñìîòðà è îöåíêè ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ. Âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíûé îñìîòð ìÿñà îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ ñóùå-
ñòâåííî íå îòëè÷àåòñÿ îò ýêñïåðòèçû ìÿñà äîìàøíèõ æèâîòíûõ, íî

ìå÷àëè ìíîæåñòâåííûå î÷àãè ñåðî-
æ¸ëòîãî öâåòà ïîä ýïèêàðäîì è â
ìûøöå ñåðäöà, à òàêæå òî÷å÷íûå è
ïÿòíèñòûå êðîâîèçëèÿíèÿ. Ñàíè-
òàðíàÿ îöåíêà ìÿñà ïðîìûñëîâûõ
æèâîòíûõ ïðè ÿùóðå òàêàÿ æå, êàê
ìÿñà äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Ó÷èòû-
âàÿ âûñîêóþ êîíòàãèîçíîñòü
ÿùóðíîãî âèðóñà, ìÿñî áîëüíûõ
ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ ðàçðåøà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî íà ìåñòå
(â ïðåäåëàõ õîçÿéñòâà) ïîñëå îáåç-
âðåæèâàíèÿ âûñîêîé òåìïåðà-
òóðîé.

Íåêðîáàêòåðèîçå. Èì áîëåþò
îëåíè, ëîñè, ñàéãàêè, äèêèå êàáà-
íû, çàéöû, ïòèöû è äðóãèå æèâîò-
íûå. ×àùå çàáîëåâàþò îëåíè, ó êî-
òîðûõ îáû÷íî ïîðàæàþòñÿ êîíå÷-
íîñòè. Ïåðâûå î÷àãè âîñïàëåíèÿ
÷àñòî ëîêàëèçóþòñÿ â îáëàñòè âåí-
÷èêà èëè ìåæêîïûòíîé ùåëè è íî-
ñÿò ôëåãìîíîçíî-ãíîéíûé õàðàê-
òåð. Ïðè ìåñòíîì ïðîöåññå óíè÷-
òîæàþò ïîðàæåííûå ÷àñòè, à òóøó
âûïóñêàþò áåç îãðàíè÷åíèÿ. Ïðè
ãåíåðàëèçàöèè ïðîöåññà âñþ òóøó
íàïðàâëÿþò íà òåõíè÷åñêóþ óòèëè-
çàöèþ.

Ñèáèðñêàÿ ÿçâà. Ê ýòîé áîëåç-
íè â òîé èëè èíîé ìåðå ïðåäðàñïî-
ëîæåíû ìíîãèå âèäû äîìàøíèõ è
äèêèõ æèâîòíûõ. Èç äèêèõ çâåðåé
ñèáèðñêîé ÿçâîé ÷àùå çàáîëåâàþò
ëîñè, îëåíè, ðåæå � êàáàíû è çàé-
öû. Äèêèå æèâîòíûå ìîãóò çàðà-
çèòüñÿ îò æàëÿùèõ íàñåêîìûõ.
Ïðè ïîäîçðåíèè íà ñèáèðñêóþ
ÿçâó (âçäóòèå òðóïà è íåñâîðà÷èâà-
åìîñòü êðîâè) äèêèõ æèâîòíûõ íå
âñêðûâàþò, à áåðóò ó íèõ óõî äëÿ
áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ. Ïðè ðàáîòå ñ ïîäîçðèòåëüíû-
ìè íà ñèáèðñêóþ ÿçâó æèâîòíûìè
ïðèíèìàþòñÿ ìåðû ëè÷íîé ïðî-
ôèëàêòèêè. Ìÿñî, îðãàíû è øêóð-
êè îáíàðóæåííûõ áîëüíûõ èëè
ïîäîçðèòåëüíûõ íà ñèáèðñêóþ
ÿçâó îõîòíè÷üèõ æèâîòíûõ óíè÷-
òîæàþò.

Ëèñòåðèîç. Áîëåþò ìíîãèå
âèäû äèêèõ æèâîòíûõ, èç êîòîðûõ
íàèáîëåå âîñïðèèì÷èâû çàéöû,
äèêèå êðîëèêè, êàáàíû, ëàíè, ñàé-
ãàêè. Äèàãíîç óñòàíàâëèâàþò íà
îñíîâàíèè îñìîòðà òóø, ýïèçîîòî-
ëîãè÷åñêèõ äàííûõ ìàññîâîå çàáî-
ëåâàíèå è ãèáåëü äèêèõ æèâîòíûõ)
è áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ. Ìÿñî, ïîëó÷åííîå îò áîëüíûõ
èëè ïîäîçðèòåëüíûõ ïî çàáîëåâà-
íèþ ëèñòåðèîçîì äèêèõ æèâîòíûõ,
îáåçâðåæèâàþò ïðîâàðêîé.
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Ëàáîðàòîðíûå ïîêàçàòåëè ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ñâåæåñòè

Ìÿñî äèêèõ æâà÷íûõ Ìÿñî êàáàíà Ïîêàçàòåëè 
ñâåæåå ïîäîçðèòåëüíîé 

ñâåæåñòè 
íåñâåæåå ñâåæåå ïîäîçðè�òåëüíîé 

ñâåæåñòè 
íåñâåæåå 

Áàêòåðèîñêîïèÿ ìàçêîâ�
îòïå÷àòêîâ (êîëè÷åñòâî 
ìèêðîáîâ â ïîëå çðåíèÿ) 
 

Îòñóòñòâóþò 
èëè åäèíè÷íûå 

 

20�30 Áîëåå 30 Åäèíèöû 30�40 Áîëåå 40 

Ðåàêöèÿ íà àììèàê ïî 
Íåññëåðó (öâåò âûòÿæêè) 

Ñâåòëî�æ¸ëòûé 
èëè æ¸ëòûé 

Æ¸ëòî�
îðàíæåâûé 

Îðàíæåâûé èëè 
îðàíæåâî�êðàñíûé 

Æ¸ëòûé 
ïðîçðà÷íûé 

Æ¸ëòûé èëè 
ñâåòëî�

êîðè÷íåâûé 
ìóòíîâàòûé 

 

Êîðè÷íåâûé 
ðàçíûõ îòòåíêîâ, 
çàìåòíû õëîïüÿ 

 

Âèçóàëüíàÿ 
ëþìèíåñöåíöèÿ (öâåò 
ìÿñà) 

Êîðè÷íåâûé Êîðè÷íåâî�
æ¸ëòûé 

Æ¸ëòûé, æ¸ëòî�
êîðè÷íåâûé èëè 
æ¸ëòî�êðàñíûé 

 

   

ðÍ 5.6�6.4 6.5�6.6 6.7 è âûøå 5.6�6.0 6.1�6.4 6.5�7.0 
 

Ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ 
æèðíûõ êèñëîò, ìë 
 

äî 0.5 0.6�1.2 áîëåå 1.2 äî 0.42 0.43�0.93 áîëåå 0.93 
 

Ñîäåðæàíèå àìèíî�
àììèà÷íîãî àçîòà, ìã % 

äî 110 110�150 áîëåå 150 äî 84 85�130 áîëåå 130 
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Ëèòâèíîâ Â.Ô. 1975. Âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíàÿ îöåíêà ìÿñà ëîñÿ è êàáà-
íà. Äèññ. � êàíä. âåò. íàóê. � Ìèíñê.
213 ñ.

Ðóêîâîäñòâî ïî âåòåðèíàðíî-ñàíè-
òàðíîé ýêñïåðòèçå è ãèãèåíå ïåðåðà-
áîòêè æèâîòíûõ ïðîäóêòîâ / Ïîä ðåä.
ïðîô. È.Â. Øóðà. 1972. Ì.: Ïèùåâàÿ
ïðîìûøëåííîñòü. 616 ñ.

èìååò íåêîòîðûå îñîáåííîñòè, ó÷èòûâàþùèå âèä æèâîòíîãî, áèîëîãè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè è ñïîñîáû äîáû÷è. Ñòåïåíü ñâåæåñòè äîáûòîé äè÷è îï-
ðåäåëÿþò, ãëàâíûì îáðàçîì, îðãàíîëåïòè÷åñêè è, îò÷àñòè, ëàáîðàòîðíûì
èññëåäîâàíèåì.

Ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ, òîïîãðàôèÿ êî-
òîðûõ â òóøå è îðãàíàõ íå îòëè÷àåòñÿ îò òîïîãðàôèè äîìàøíèõ. Ëèì-
ôàòè÷åñêèå óçëû äîëæíû áûòü êðóãëîé èëè îâàëüíîé ôîðìû ðàçëè÷-
íîé âåëè÷èíû, ïîâåðõíîñòü ñåðî-áåëîãî öâåòà. Íà ðàçðåçå ïåðèôåðè-
÷åñêàÿ ÷àñòü ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ çäîðîâûõ æèâîòíûõ áîëåå ò¸ìíî-
ãî öâåòà, ÷åì â ñåðåäèíå. Ó ìîëîäûõ æèâîòíûõ ëèìôàòè÷åñêèå óçëû
îòíîñèòåëüíî êðóïíåå, ÷åì ó âçðîñëûõ.

Îäíèì èç âåäóùèõ ïðèåìîâ ñåíñîðíîãî èññëåäîâàíèÿ ìÿñà äèêèõ
æâà÷íûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîáà âàðêîé. Áóëüîí äîáðîêà÷åñòâåííîãî ìÿñà
èìååò ïðîçðà÷íûé öâåò è ñïåöèôè÷åñêèé ìÿñíîé çàïàõ, áóëüîí ìÿñà
ïîäîçðèòåëüíîé ñâåæåñòè (óñëîâíî-ãîäíîãî) � ìóòíûé, ñ çàòõëûì èëè
ñëàáî ãíèëîñòíûì çàïàõîì, áóëüîí íåñâåæåãî ìÿñà, êàê ïðàâèëî, ìóò-
íûé, ñ õëîïüÿìè è ÿâíûì ãíèëîñòíûì çàïàõîì. Äëÿ ëàáîðàòîðíîãî
àíàëèçà ðåêîìåíäóþò áðàòü äâå ïðîáû âåñîì ïî 200 ã êàæäàÿ èç îá-
ëàñòè çàðåçà øåè è îêîëî îãíåñòðåëüíûõ ðàí.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâåæåñòè ìÿñà äèêèõ æâà÷íûõ ïðåäëîæåíû ñëåäó-
þùèå ìåòîäû: áàêòåðèîñêîïèÿ ìàçêîâ-îòïå÷àòêîâ èç ãëóáîêèõ ñëî¸â
ìÿñà, îïðåäåëåíèå ðÍ, ïîñòàíîâêà ðåàêöèè ñ 5%-íîé ñåðíîêèñëîé ìå-
äüþ â áóëüîíå, îáíàðóæåíèå àììèàêà ïî Íåññëåðó, âèçóàëüíàÿ ëþìè-
íåñöåíöèÿ, îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ëåòó÷èõ æèðíûõ êèñëîò è àìèíî-
àììèà÷íîãî àçîòà.

Ïîäîçðèòåëüíûå ïî ñâåæåñòè òóøè äèêèõ æèâîòíûõ ïîäëåæàò çà-
÷èñòêå è èñïîëüçóþòñÿ â ïðîìûøëåííîé ïåðåðàáîòêå èëè ïîñëå ïðî-
âàðêè. Òóøè, ïðèçíàííûå íåñâåæèìè, íàïðàâëÿþò â òåõíè÷åñêóþ óòè-
ëèçàöèþ. Íå ñëåäóåò äîïóñêàòü â ðåàëèçàöèþ ìÿñî, çàìîðîæåííîå
áîëåå îäíîãî ðàçà, ñèëüíî çàãðÿçí¸ííîå, è òóøè ñ çà÷èñòêîé òêàíåé
áîëåå 20 % ïîâåðõíîñòè òóøè.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñòåïåíè ñâåæåñòè ìÿñà äèêèõ æèâîòíûõ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé, ñîñòîÿùèé èç îðãàíîëåï-
òè÷åñêîé îöåíêè, áàêòåðèîñêîïèè ìàçêîâ-îòïå÷àòêîâ èç ãëóáîêèõ ñëî-
¸â, ïðîáû âàðêîé è ðåàêöèè íà àììèàê ñ ðåàêòèâîì Íåññëåðà.
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áîëåçíÿìè. Íàðÿäó ñ ïîñëåäíèìè, áîëüøóþ ðîëü èãðàþò è áîëåçíè, âû-
çûâàåìûå ãåëüìèíòàìè. Äèêèå æèâîòíûå, â îñíîâíîì õèùíèêè è ãðûçó-
íû, ÿâëÿÿñü ðåçåðâóàðîì òðèõèííåë¸çà, ñîçäàþò ïðèðîäíûå î÷àãè è ïîä-
äåðæèâàþò íà îïðåäåë¸ííîì óðîâíå çàðàæ¸ííîñòü âñåõ âèäîâ, êàê îñíîâ-
íûõ, òàê è òðàíçèòíûõ õîçÿåâ. Ïî ñîîáùåíèþ Â.À.Ïàøóê (1969), â ïðè-
ðîäíûõ áèîöåíîçàõ òðèõèíåëë¸ç âûÿâëåí ó âîëêîâ, ëèñèö, ðûæèõ ïîëå-
âîê, äîìîâûõ ìûøåé, ñåðûõ è ÷åðíûõ êðûñ. Õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå
Êàçàõñòàíà ïîâñåìåñòíî ïîðàæåíû òðèõèíåëë¸çîì è ÿâëÿþòñÿ îáû÷íû-
ìè õîçÿåâàìè è íîñèòåëÿìè ëè÷èíîê òðèõèíåëë. Â ðàöèîíå îíäàòðû ïðå-
ñíîâîäíûå è íàçåìíûå ìîëëþñêè çàíèìàþò 14%. Ýòà ãðóïïà áåñïîçâî-
íî÷íûõ î÷åíü ìíîãî÷èñëåííà. Ìíîãèå ïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå è ïòèöû
ïèòàþòñÿ ýòèìè ìîëëþñêàìè, ñîçäàâàÿ, òàêèì îáðàçîì, ïîñòîÿííûé ïî-
òåíöèàëüíûé ôàêòîð öèðêóëÿöèè òðèõèíåëë¸çà âî âíåøíåé ñðåäå. Â.À.
Áðèòîâ (1962), Ì.Â. Ðîãîâ (2004) è äðóãèå èññëåäîâàòåëè äîñòàòî÷íî ÷¸ò-
êî ïîêàçàëè ðîëü ïòèö, ðûá, ðàêîîáðàçíûõ è æóêîâ â ðàñïðîñòðàíåíèè
òðèõèíåëë¸çà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âîçìîæíîñòè çàðàæåíèÿ îíäàò-
ðû òðèõèíåëë¸çîì ïðîâåäåíà òðèõèíåëëîñêîïèÿ íîæåê äèàôðàãìû 536
îíäàòð, îòëîâëåííûõ â äåëüòå ðåêè Èëè è â îçåðå Áàëõàø. Ïðîáû
ìåæð¸áåðíûõ, æåâàòåëüíûõ ìûøö, ÿçûêà è íîæåê äèàôðàãìû òàêæå
áûëè âçÿòû ó 17 ñîëîíãîåâ, 4 ëèñèö, 2 êàìûø¸âûõ êîòîâ, îäíîé ëàñêè
è êàáàíà. Ëè÷èíêè òðèõèíåëë áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî ó îäíîãî ñî-
ëîíãîÿ.

Àëüâåîêîêêîç òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíîî÷àãîâûì çàáîëåâàíèåì è
èìååò îïðåäåë¸ííîå ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè
áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Î÷àãè ýòîãî çàáîëåâàíèÿ çàðåãèñòðèðî-
âàíû â Êàçàõñòàíå è ñðåäè ãðûçóíîâ.

Ïî íàøèì äàííûì, çàðàæ¸ííîñòü îíäàòð ëè÷èíî÷íîé ñòàäèåé àëü-
âåîêîêêà â äåëüòå ð. Èëè ñîñòàâèëà 2.37%, ò.å. èç 1221 âñêðûòûõ îí-
äàòð ó 29 îñîáåé îáíàðóæåí àëüâåîêîêêîç ïå÷åíè, ñåëåç¸íêè, ïî÷åê,
ìàòêè, ÿè÷íèêîâ è áðûæåéêè. ×àùå âñåãî ïîðàæàþòñÿ ïå÷åíü è áðû-
æåéêà. Ó áîëüøèíñòâà ýòèõ æèâîòíûõ ïðåâàëèðóåò ãåíåðàëèçîâàí-
íàÿ ôîðìà àëüâåîêîêêîçà. Ó 29 äðóãèõ ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ íè â
îäíîì ñëó÷àå íå îáíàðóæåíî ïîðàæåíèÿ èõ àëüâåîêîêêîçîì.

Èññëåäîâàíèÿ íà òðèõèíåëë¸ç è àëüâåîêîêêîç äèêèõ æèâîòíûõ
áûëè ïðîâåäåíû â ïåðèîä 1971�73 ãîäîâ. Èç ìíîæåñòâà ñîîáùåíèé
ïî òðèõèíåëë¸çó ÿñíî, ÷òî îñíîâíûì õîçÿèíîì öåñòîäû ÿâëÿåòñÿ ëè-
ñèöà, âîëê, ñîáàêà è íåò äàííûõ î ðîëè êîøà÷üèõ. Åñòü îñíîâàíèå
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî òèïè÷íûé îáèòàòåëü ïðèáàëõàøñêèõ òðîñòíèêîâ
êàìûø¸âûé êîò ÿâëÿåòñÿ çâåíîì â ïåðåäà÷å ïðèðîäíî-î÷àãîâîãî èí-
âàçèîííîãî çàáîëåâàíèÿ � àëüâåîêîêêîçà, òàê êàê îíäàòðà âõîäèò â
êîðìîâîé ðàöèîí ýòîãî õèùíèêà.

ÒÐÈÕÈÍÅËË¨Ç
È ÀËÜÂÅÎÊÎÊÊÎÇ
ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ
Â ÏÐÈÁÐÅÆÍÛÕ
ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÀÕ
ÎÇÅÐÀ ÁÀËÕÀØ

Å.À. Ïîëÿêîâ

ÂÍÈÈÎÇ ÐÀÑÕÍ, Êèðîâ.
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TRICINELLOSIS
AND ALVEOCOCCOSIS
IN MAMMALS IN
LAKESIDE ECOSYSTEMS
OF LAKE BALKHASH

E.A. Polyakov

Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming of RAAS, Kirov.

Studies were conducted in the delta
of the Ili River and in Lake Balkhash
from 1971 to 1973. Trichinoscopy
showed a negative result in 536 musk-
rats, 16 Alpine weasel (Mustela altai-
ca), 4 foxes, 2 jungle cats, 1 weasel and
1 wild boar. Only in one Alpine weasel
trichina larvae were found. In 29
(2.37%) muskrats of 1221 ones alveo-
coccosis was registered, and in the ma-
jority of infected animals a generalized
form prevailed.
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âûçûâàåìàÿ áàêòåðèÿìè ðîäà Brucella. Ïî ñîâðåìåííîé êëàññèôèêàöèè
Îáúåäèí¸ííîãî êîìèòåòà ýêñïåðòîâ ïî áðóöåëë¸çó ÔÀÎ/ÂÎÇ, ðîä áðó-
öåëë íàñ÷èòûâàåò 6 âèäîâ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
ðÿä áèîâàðîâ.

Íà ïðîñòðàíñòâå ÑÍÃ ïðîáëåìà áðóöåëë¸çà îñòàåòñÿ îñòðîé. Â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè áðóöåëë¸ç ðàíåå ðåãèñòðèðîâàëñÿ ïðàêòè÷åñêè ó
âñåõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è äîìàøíèõ æèâîòíûõ.

24 îêòÿáðÿ 1979 ãîäà çâåðîõîçÿéñòâî «Âÿòêà» (ïîñ. Çîíèõà, Êè-
ðîâñêàÿ îáë.) ïîëó÷èëî èç ×èìêåíòñêîãî ìÿñîêîìáèíàòà (Êàçàõñòàí)
ñóáïðîäóêòû äëÿ êîðìëåíèÿ ïóøíûõ çâåðåé îáùèì âåñîì 98244 êã, â
òîì ÷èñëå ñåìåííèêè áàðàíüè � 45214 êã. Ñ 5 ïî 24 ÿíâàðÿ 1980 ãîäà
âñåì ïóøíûì çâåðÿì ñåìåííèêè áàðàíüè áûëè âêëþ÷åíû â íåïðîâà-
ðåííîì âèäå â êîðìîâóþ ñìåñü, ÿêîáû, â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðà ïîëî-
âûõ ôóíêöèé ó ñàìöîâ ïåðåä ïðåäñòîÿùèì ãîíîì.

19 ÿíâàðÿ 1980 ãîäà â øåñòîì îòäåëåíèè 5-é íîðêîâîé áðèãàäû
âûÿâëåíû 4 ñàìöà ñ îðõèòîì (âîñïàëåíèå ñåìåííèêîâ), à  26�27 ôåâ-
ðàëÿ òîãî æå ãîäà ñ àíàëîãè÷íîé êëèíèêîé çàáîëåëè åù¸ 22 ñàìöà
íîðêè. Ó áîëüíûõ çâåðåé  â ñûâîðîòêå êðîâè â ÐÀ è ÐÑÊ îáíàðóæå-
íû  àíòèòåëà ê áðèöåëë¸çíîìó  àíòèãåíó, à èç áàðàíüèõ ñåìåííèêîâ
âûäåëåí âîçáóäèòåëü áðóöåëë¸çà � Brucella melitensis. Ñëåäîâàòåëü-
íî, èñòî÷íèêîì èíôåêöèè ÿâèëèñü ñóáïðîäóêòû, çàâåç¸ííûå èç îáëà-
ñòè, íåáëàãîïîëó÷íîé ïî áðóöåëë¸çó. Ñ 11.02.1980ã. ïî 11.03.1983ã.
íà çâåðîõîçÿéñòâî áûëè íàëîæåíû îãðàíè÷åíèÿ ïî ñëó÷àþ âîçíèê-
íîâåíèÿ áðóöåëëåçà. Çâåðîõîçÿéñòâî «Âÿòêà» ïîíåñëî îãðîìíûé ýêî-
íîìè÷åñêèé óùåðá � 128128 ðóá.

Ñåðîëîãè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè ÐÀ è ÐÑÊ â ôåâðàëå 1980 ã. èññëåäî-
âàëè:

15301 íîðêà, èç êîòîðûõ ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàëè 1398 (9.3%)
îñîáåé;

 963 ëèñèöû, «�»   ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàëè 7 (0.7%) îñîáåé,
1485 ïåñöîâ, «�»  ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàëè 24 (1.6%) îñîáåé.
Â ïÿòîé íîðêîâîé áðèãàäå, ãäå áûëè âûÿâëåíû êëèíè÷åñêè áîëü-

íûå çâåðè, èññëåäîâàíî 2548 íîðîê, èç íèõ ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâà-
ëè 50%. Âñå êëèíè÷åñêè áîëüíûå è ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèå æè-
âîòíûå áûëè çàáèòû.

Íà áèîñòàíöèè ÂÍÈÈÎÇ ñîäåðæàëèñü âîëêè, øàêàëû, åíîòîâèä-
íûå ñîáàêè, êóíèöû, áåëûå ïåñöû, íîðêè è ñîáîëè. Èç âñåõ ýòèõ çâå-
ðåé ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàëè 22 çâåðÿ, èëè 12.6%. Â ïèòîìíèêå
ÂÍÈÈÎÇ âñå ëàéêè ïðè ñåðîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè äàëè îòðèöà-
òåëüíûé ðåçóëüòàò.

Â ðåçóëüòàòå çàâîçà êîðìîâ, ïîëó÷åííûõ èç íåáëàãîïîëó÷íîé ïî
áðóöåëë¸çó îáëàñòè, â çâåðîõîçÿéñòâå çàáîëåëî 20 ÷åëîâåê îáñëóæè-
âàþùåãî ïåðñîíàëà. Ýòî � ðàáîòíèêè êîðìîêóõíè, óïîòðåáëÿâøèå â
ïèùó â æàðåíîì âèäå áàðàíüè ñåìåííèêè, è çâåðîâîäû, êîòîðûå çà-
ðàçèëèñü îò áîëüíûõ çâåðåé.

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îãðàíè÷åíèé, íàëîæåííûõ íà çâåðîõî-
çÿéñòâî, áûëè ïðîâåäåíû ìíîãîêðàòíûå èññëåäîâàíèÿ ñûâîðîòîê
êðîâè ïóøíûõ çâåðåé íà áðóöåëë¸ç. Òàê, ïðè ÷åòûðåõêðàòíîì ñåðî-
ëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â ïåðèîä ñ 23.11 ïî 19.12.1980 ã. èç 16627
íîðîê ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðîâàëè 13 èëè 0.08%. Â àâãóñòå � ñåíòÿáðå
1981 ã. ïëåìåííîå ñòàäî èññëåäîâàíî äâóêðàòíî ñ èíòåðâàëîì 2�3 íå-
äåëè. Âñå çâåðè ðåàãèðîâàëè îòðèöàòåëüíî. Â òå÷åíèå 1981 ã. ïðîâå-
ðåíî 60826 ïðîá êðîâè ïðè îòðèöàòåëüíîì ðåçóëüòàòå. Â ÿíâàðå 1982
ã., êàê çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, ïðîâåäåíî êîíòðîëüíîå èññëåäîâàíèå
âñåõ çâåðåé. Ïðè÷åì, ïî 2 ðåàêöèÿì ÐÀ è ÐÑÊ áûë ïîëó÷åí îòðèöà-
òåëüíûé ðåçóëüòàò.

Â ðåçóëüòàòå æ¸ñòêèõ îãðàíè÷èòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé è çàáîÿ âñåõ
ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ çâåðåé óäàëîñü ëèêâèäèðîâàòü áðóöåë-
ë¸ç ïëîòîÿäíûõ â çâåðîõîçÿéñòâå «Âÿòêà». Íåëüçÿ îòðèöàòü è òîò ôàêò,
÷òî ïðè òàêîì ìàññèâíîì è ìàññîâîì çàðàæåíèè ïóøíûõ çâåðåé âîç-
áóäèòåëåì îïàñíîé áîëåçíè êîëè÷åñòâî áîëüíûõ ñ ÿâíîé êëèíè÷åñ-
êîé êàðòèíîé áûëî ìèíèìàëüíûì (26 ñàìöîâ íîðîê) äà è ïðîöåíò
çâåðåé, ðåàãèðóþùèõ ïîëîæèòåëüíî òàêæå íå âûñîê, åñëè íå ó÷èòû-
âàòü 5 íîðêîâóþ áðèãàäó. Âñ¸ ýòî ïîäòâåðæäàåò ïðèîáðåò¸ííóþ â
ïðîöåññå ýâîëþöèè ïðèðîäíóþ óñòîé÷èâîñòü ïëîòîÿäíûõ êî ìíîãèì
îïàñíûì èíôåêöèîííûì áîëåçíÿì.

ÑËÓ×ÀÈ ÁÐÓÖÅËË¨ÇÀ
Â ÊÐÓÏÍÎÌ
ÇÂÅÐÎÂÎÄ×ÅÑÊÎÌ
ÕÎÇßÉÑÒÂÅ

Å.À. Ïîëÿêîâ, À.Å. Ïîëÿêîâ

ÂÍÈÈÎÇ ÐÀÑÕÍ, Êèðîâ.

CASES OF BRUCELLOSIS
IN A LARGE FUR FARM

E.A. Polyakov, A.E. Polyakov

Russian Research Institute
of Game Management
and Fur Farming of RAAS, Kirov.

Because of the feeding of fur-bear-
ing animals with subproducts with a
causal agent of brucellosis at the Fur
Farm «Vyatka» (Kirov Region) at the
beginning of 1980 fur-bearing animals
of many species and also people were
infected. Due to repeated serological
examinations and prophylactic meas-
ures it became possible to eliminate
brucellosis of carnivorous animals. The
number of sick animals and those with
a positive reaction in milk-ring test and
complement-fixation reaction was in-
significant. That confirmed the innate
resistance of carnivorous animals ac-
quired during evolution to many dan-
gerous infectious diseases.
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ÿÄëèòåëüíîå è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ Åíèñåéñêîãî

Ñåâåðà âîçìîæíî ëèøü ïðè îáåñïå÷åíèè âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíîãî áëàãî-
ïîëó÷èÿ â ðåãèîíå, ñèñòåìàòè÷åñêîì ýïèçîîòè÷åñêîì êîíòðîëå â ðåãèîíå
ïî îñíîâíûì èíôåêöèîííûì è èíâàçèîííûì çàáîëåâàíèÿì æèâîòíûõ.

Ðàññìàòðèâàÿ îáùóþ ýïèçîîòè÷åñêóþ öåïü ïî èíâàçèîííûì çàáîëå-
âàíèÿì êîïûòíûõ æèâîòíûõ íà Òàéìûðå, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â
ðåãèîíå âûïàñàåòñÿ 45 òûñ. äîìàøíèõ îëåíåé è îáèòàåò êðóïíåéøàÿ â
Åâðàçèè ïîïóëÿöèè äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé, ÷èñëåííîñòüþ îêîëî 1 ìëí.
ãîëîâ, à òàêæå óíèêàëüíàÿ ïîïóëÿöèÿ îâöåáûêîâ, èíòðîäóöèðîâàííûõ èç
Êàíàäû è Àëÿñêè, äîñòèãøàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷èñëåííîñòè 4000 îñîáåé.

Öåëü íàøåé ðàáîòû � èçó÷èòü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû ãåëü-
ìèíòîâ è ãåëüìèíòîçû ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà êîïûòíûõ æèâîòíûõ,
îáèòàþùèõ íà Òàéìûðå.

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé (1999�2003 ãã.) ñäåëàíî ïîë-
íîå ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîå âñêðûòèå (ÏÃÂ) ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà
ïî Ê.È. Ñêðÿáèíó (1928) ó 20 äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé (ÄÑÎ) ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï è ó 24 äîìàøíèõ îëåíåé. Êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà
ìàòðèêñîâ è èäåíòèôèêàöèÿ ïàðàçèòîâ ïðîâåäåíà ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì. Èññëåäîâàíî 279 ïðîá ôåêàëèé (â ò.÷. 132 ïðîáû îò äè-
êèõ îëåíåé) íà íàëè÷èå ÿèö ãåëüìèíòîâ ñòàíäàðòèçèðîâàííîé ìåòî-
äèêîé ôëîòàöèè ïî Êîòåëüíèêîâó-Õðåíîâó. Ó÷òåíû ìàòåðèàëû ïî
ÏÃÂ äâóõ âçðîñëûõ îâöåáûêîâ, îòñòðåëÿííûõ íà Âîñòî÷íîì Òàéìû-
ðå, è ðåçóëüòàòû êîïðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 25 ïðîá ôåêàëèé
äðóãèõ îâöåáûêîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ãåëüìèíòîôàóíîé ñåâåðíîãî îëå-
íÿ. Ïðè îöåíêå èíâàçèé æèâîòíûõ èñïîëüçîâàíû ïîêàçàòåëè ýêñòåí-
ñèâíîñòè èíâàçèè (ÝÈ) è èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè (ÈÈ) � ïðåäåëû êî-
ëåáàíèé è ñðåäíèå âåëè÷èíû.

Ãåëüìèíòû è ãåëüìèíòîçû ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà äîìàøíèõ
ñåâåðíûõ îëåíåé. Çà ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä â ñòàäå èññëåäîâàíû ïè-
ùåâàðèòåëüíûå òðàêòû îò 21 îëåíÿ è âûÿâëåíû 4046 ýêç. ãåëüìèíòîâ.
Â ñû÷óãå îëåíåé îáíàðóæåíû íåìàòîäû ðîäà Ostertagia � 1955 ýêç.; â
òîíêîì êèøå÷íèêå � öåñòîäû ðîäà Moniezia � 9 ýêç., à òàêæå íåìàòî-
äû ðîäîâ Nematodirella è Nematodirus � 2066 ýêç.; â òîëñòîì êèøå÷-
íèêå � íåìàòîäû ðîäà Skrjabinema � 12 ýêç.; â áðþøíîé ïîëîñòè, íà
ðóáöå � íåìàòîäû ðîäà Setaria � 3 ýêç. Â ñðåäíåì íà îäíîãî çàðàæ¸í-
íîãî îëåíÿ ïðèõîäèëîñü: îñòåðòàãèé � 93 ýêç., íåìàòîäèðèä (íåìàòî-
äèðåëëû, íåìàòîäèðóñû) � 115 ýêç., ìîíèåçèé � 2 ýêç., ñêðÿáèíåì � 4
ýêç. è ñåòàðèé � 3 ýêç.

Ñðåäè îñòåðòàãèé èäåíòèôèöèðîâàíî 3 âèäà: Ostertagia gruhneri �
85% (äîìèíèðóþùèé âèä), O.arctica � 14%, O.circumcincta � 1%. Çàðà-
æ¸ííîñòü âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï îëåíåé ñîñòàâèëà: ÝÈ � 100%, ÈÈ �
2�436(93) ýêç. Îñòåðòàãèè ïîÿâëÿëèñü ó òåëÿò 1.5 � ìåñÿ÷íîãî âîçðàñ-
òà ñ íà÷àëà èþëÿ � ÈÈ � 2�21(8.8) ýêç., â àâãóñòå èíâàçèÿ íàðàñòàëà �
ÈÈ � 2�50(20) ýêç., à  ê íîÿáðþ ñíèæàëàñü � ÈÈ � 4�17(8.7) ýêç. Íÿëó-
êó (òåëÿòà ñòàðøå ãîäà) â àâãóñòå ïðåâîñõîäèëè ïî çàðàæ¸ííîñòè îëå-
íåé äðóãèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï � ÈÈ � 285�436(343.7) ýêç. Ó âçðîñëûõ
îëåíåé âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè áûëà â èþëå (ÈÈ � 283 ýêç.),
êîòîðàÿ ñíèæàëàñü, íà÷èíàÿ ñ àâãóñòà (ÈÈ � 181 ýêç.) äî íà÷àëà íîÿá-
ðÿ (ÈÈ � 78 ýêç.). Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îñòåðòàãèé (436 ýêç.)
îáíàðóæåíî ó íÿëóêó, áîëüíîãî íåêðîáàêòåðèîçîì.

Ðîä Nematodirella ïðåäñòàâëåí îäíèì âèäîì � Nematodirella
longissimespiculata è ðîä Nematodirus âèäîì � Nematodirus skrjabini.
Êàê ïðàâèëî, íåìàòîäèðåëëû è íåìàòîäèðóñû âñòðå÷àþòñÿ â òîíêîì
êèøå÷íèêå ó îëåíåé â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ. Çàðàæåííîñòü èññëåäî-
âàííûõ îëåíåé ýòèìè ãåëüìèíòàìè ñîñòàâèëà � ÝÈ � 85.6%, ÈÈ � 1�
900 (98) ýêç. Ó òåëÿò íåìàòîäèðèäû ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå
èþëÿ  � ÝÈ � 75%, ÈÈ � 14�34(22.7) ýêç. Â àññîöèàöèÿõ íåìàòîä äîìèíèðî-
âàëè íåìàòîäèðåëëû. Èíâàçèÿ íàðàñòàëà ñ àâãóñòà � ÝÈ � 100%, ÈÈ � 17�
90(50) ýêç. è ñîõðàíÿëàñü íà ýòîì óðîâíå äî íîÿáðÿ � ÝÈ � 100%, ÈÈ � 45-
131(92.3) ýêç. Çàðàæåííîñòü íÿëóêó â àâãóñòå áûëà ñàìîé âûñîêîé � ÝÈ �
100%, ÈÈ � 113�900(364) ýêç. Âçðîñëûå îëåíè â èþëå áûëè ñâîáîäíû îò
ïàðàçèòîâ. Â àâãóñòå èíâàçèÿ íàðàñòàëà � ÝÈ � 50%, ÈÈ � 280 ýêç., à îñå-
íüþ èíòåíñèâíîñòü åå ðåçêî ñíèæàëàñü äî åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ. Ìàê-

ÀÊÒÓÀËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ
ÃÅËÜÌÈÍÒÎÇÎÂ
ÏÈÙÅÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ
ÒÐÀÊÒÀ ÊÎÏÛÒÍÛÕ
ÍÀ ÅÍÈÑÅÉÑÊÎÌ ÑÅÂÅÐÅ

À.È. Ðóäêîâñêèé,
Ê.À. Ëàéøåâ, À.Ì. Ñàìàíäàñ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé
èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
Êðàéíåãî Ñåâåðà ÑÎ ÐÀÑÕÍ,
Íîðèëüñê.

E-mail: sania@norcom.ru

ACTUAL PROBLEMS
OF DIGESTIVE TRACT
HELMINTHOSIS
OF UNGULATES
IN YENISEI NORTH

A.I. Rudkovski, K.A. Laishev,
A.M. Samandas

The Far North Agriculture
Research Institute SB RAAS,
Norislk.

With the methods of helmintholog-
ic dissection and caprological studies
the helminthofauna of a digestive tract
of domestic and wild reindeer and musk
oxen living in the Taimyr was studied.
The helminthofauna of domestic rein-
deer does not differ from the
helminthofauna of wild reindeer. In all,
in a digestive tract of reindeer 11 spe-
cies of helminths belonging to 8 genera
that occur both separately, and in com-
bination are found. Helminthosis of a
digestive tract are observed in the form
of monoinvasions and associative in-
vasions. In the East Taimyr in musk
oxen and wild reindeer five species of
the nematodes Trichostrongylus that
are common for both species of animals
parasitize. Common species of Mon-
iezia are also observed. It is obvious
that the Taimyr population of wild
reindeer is a large «reservoir» of a par-
asitic infection for domestic reindeer
and musk ox.
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ëè÷àëàñü îò ãåëüìèíòîôàóíû äîìàøíåãî îëåíÿ. Âèäû îñòåðòàãèé âñòðå-
÷àëèñü â ñëåäóþùåì ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè: Ostertagia gruhneri � 79%
(äîìèíèðóþùèé âèä), O.arctica � 12%, O.circumcincta � 9%. ÝÈ îñòåðòà-
ãèÿìè âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ÄÑÎ ñîñòàâèëà 94.1%, ÈÈ � 2 � 3285 (1061.8)
ýêç. Ïðè ýòîì çàðàæ¸ííîñòü òåëÿò áûëà: ÝÈ � 87.5%, ÈÈ � 2�65(23.6)
ýêç., íÿëóêó: ÝÈ � 100%, ÈÈ � 980�2060(1717,7) ýêç. è âçðîñëûõ îëåíåé:
ÝÈ � 100%, 920�3285(1945) ýêç. Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îñòåðòàãèé íà-
õîäèëè ó òåëÿò � 2 ýêç., à ìàêñèìàëüíîå ó âàæåíêè � 3285 ýêç. Çàðàæåí-
íîñòü âñåõ ãðóïï îëåíåé íåìàòîäèðèäàìè ñîñòàâèëà: ÝÈ � 47%, ÈÈ � 2�
277(67.3) ýêç., â òîì ÷èñëå: ó òåëÿò: ÝÈ � 62.5%, ÈÈ � 2�214(50.6) ýêç., ó
íÿëóêó: ÝÈ � 33.3%, ÈÈ � 277 ýêç. è âçðîñëûõ æèâîòíûõ: ÝÈ � 33.3%, ÈÈ
� 4 (2) ýêç. Íåìàòîäèðåëëû (Nematodirella longissimespiculata) îáû÷íî
íàõîäèëèñü â àññîöèàöèè ñ íåìàòîäèðóñàìè (Nematodirus skrjabini) è äî-
ìèíèðîâàëè â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè. Âûÿâëÿëèñü è þíûå (ðàñòó-
ùèå) ôîðìû íåìàòîäèðèä, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåäàâíåì çàðàæåíèè
îëåíåé ëè÷èíêàìè ãåëüìèíòîâ íà ïàñòáèùàõ îñåííèõ ìèãðàöèîííûõ ïó-
òåé. Çàðàæåííîñòü âñåõ ãðóïï îëåíåé ìîíèåçèÿìè ñîñòàâèëà � ÝÈ � 35.3%,
ÈÈ � 1�5(2.6) ýêç. Âñòðå÷àëñÿ îäèí âèä Moniezia rangiferina ó òåëÿò � ÝÈ
� 50%, ÈÈ � 1�5(3) ýêç. è âçðîñëûõ îëåíåé � ÝÈ � 16.7%, ÈÈ � 1 ýêç.
Èíâàçèÿ àâèòåëëèíàìè (Avitellina arctica) ñðåäè âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï
îëåíåé ñîñòàâèëà � ÝÈ � 17.6%, ÈÈ � 1�9(4.3) ýêç. è óñòàíîâëåíà òîëüêî
ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ � ÝÈ � 50%, ÈÈ � 1�9(4.3) ýêç.

Îñòåðòàãèè îêàçàëèñü íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ãåëüìèíòà-
ìè ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà ó ÄÑÎ. Îñòåðòàãèîçû ðåãèñòðèðîâàëèñü
â ôîðìå ìîíîèíâàçèè � 52.9% (ó äîìàøíèõ îëåíåé � 14.2%) è ñî÷å-
òàííûõ èíâàçèé: îñòåðòàãèè + öåñòîäû (11.8%), îñòåðòàãèè + íåìà-
òîäèðèäû (7.6%) è îñòåðòàãèè + íåìàòîäèðèäû + öåñòîäû (23.5%).
Îñòåðòàãèè äîìèíèðîâàëè âî âñåõ àññîöèàöèÿõ ãåëüìèíòîâ â êîëè-
÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì îòíîøåíèè.

Ó äèêèõ îëåíåé îñåíüþ ñðåäíåå êîëè÷åñòâî îñòåðòàãèé (1061.5 ýêç.)
áûëî â 11.4 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó äîìàøíèõ (93 ýêç.), à êîëè÷åñòâî íå-
ìàòîäèðèä � â 1.7 ðàçà ìåíüøå. Ñêðÿáèíåìû è ñåòàðèè âñòðå÷àëèñü
òîëüêî ó äîìàøíèõ îëåíåé, à àâèòåëëèíû � ó äèêèõ. Çàðàæåííîñòü
ìîíèåçèÿìè äèêèõ îëåíåé áûëà âûøå (35.3%), ÷åì äîìàøíèõ (23.8%).

Êîïðîñêîïè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â ñåíòÿáðå óñòàíîâëåíà çà-
ðàæåííîñòü ÄÑÎ îñòåðòàãèÿìè (37%), íåìàòîäèðèäàìè (11%) è ìî-
íèåçèÿìè (15%).

Ïðè èçó÷åíèè ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà äâóõ âàæåíîê è îäíîãî
òåë¸íêà, äîáûòûõ â àïðåëå íà ìèãðàöèîííîì ïóòè, îáíàðóæåíî è èäåí-
òèôèöèðîâàíî 7722 ýêç. ãåëüìèíòîâ. Ó âàæåíîê âûÿâëåíû òîëüêî îñ-
òåðòàãèè � 1640 è 5266 ýêç., à ó òåëåíêà � 730 îñòåðòàãèé è 86 íåìàòî-
äèðóñîâ. Çàðàæåííîñòü îëåíåé îñòåðòàãèÿìè ñîñòàâèëà � ÝÈ � 100%,
ÈÈ � 730-5266 (2545.3) ýêç., à íåìàòîäèðóñàìè � ÝÈ � 33.3%, ÈÈ � 86
ýêç. Âåñíîé ñðåäíÿÿ ÈÈ îñòåðòàãèÿìè ó ÄÑÎ îêàçàëàñü â 24 ðàçà âûøå,
÷åì ó äîìàøíèõ îëåíåé (2545.3 è 106 ýêç., ñîîòâåòñòâåííî), à íåìàòî-
äèðèäàìè � â 19.8 ðàçà íèæå. Ýòî ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòüþ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ  èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê òðèõîñòðîíãèëèä íà ïàñòáèùàõ è ìèã-
ðàöèîííûõ ïóòÿõ òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè.

Ãåëüìèíòû ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà îâöåáûêîâ. Ó÷èòûâàÿ óíè-
êàëüíîñòü òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè îâöåáûêà íà Âîñòî÷íîì Òàéìûðå
è âîçìîæíîñòü âçàèìíîãî çàðàæåíèÿ ãåëüìèíòàìè îò äèêîãî ñåâåð-
íîãî îëåíÿ íà îáùèõ ïàñòáèùàõ, ìû èçó÷èëè ãåëüìèíòîôàóíó ïèùå-
âàðèòåëüíîãî òðàêòà îâöåáûêà è ñðàâíèëè åå ñ ãåëüìèíòîôàóíîé ñå-
âåðíîãî îëåíÿ.

Ïðè ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîì âñêðûòèè ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà
äâóõ îâöåáûêîâ, äîáûòûõ â ìàå íà áèîñòàöèîíàðå «Áèêàäà», áûëî
íàéäåíî è èäåíòèôèöèðîâàíî 4393 ýêç. ãåëüìèíòîâ.

Ó ïåðâîãî îâöåáûêà (âîçðàñò 7 ëåò) â ñû÷óãå îáíàðóæèëè 1634 ýêç.
îñòåðòàãèé, â òîíêîì êèøå÷íèêå � 206 ýêç. íåìàòîäèðåëë è 16 ýêç.
íåìàòîäèðóñîâ. Ó âòîðîãî îâöåáûêà (âîçðàñò 6 ëåò) â ñû÷óãå âûÿâèëè 2
052 ýêç. îñòåðòàãèé, â òîíêèõ êèøêàõ � 481 ýêç. íåìàòîäèðåëë è 4 ýêç.
íåìàòîäèðóñîâ. Çàðàæåííîñòü îâöåáûêîâ îñòåðòàãèÿìè ñîñòàâèëà � ÝÈ �

ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íåìàòîäèðèä
(900 ýêç.) òàêæå îòìå÷àëè ó îäíîãî
íÿëóêó ñ íåêðîáàêòåðèîçîì.

Ñðåäè ìîíèåçèé âûÿâëåíû âèäû
Moniezia rangiferina è Moniezia
taymirica, çàðàæåííîñòü êîòîðûìè ó
èññëåäîâàííûõ îëåíåé ñîñòàâèëà �
ÝÈ � 23.8%, ÈÈ � 1�4(2) ýêç. Ìîíèå-
çèè îáíàðóæåíû â íà÷àëå àâãóñòà ó
áîëüíûõ íåêðîáàêòåðèîçîì òåëÿò (ÝÈ
� 14.3%, ÈÈ � 2 ýêç.), íÿëóêó (ÝÈ �
33,3%, ÈÈ � 4 ýêç.) è âçðîñëûõ îëå-
íåé (ÝÈ � 50%, ÈÈ � 1 ýêç.). Â íà÷àëå
íîÿáðÿ èíâàçèÿ ñîõðàíÿëàñü òîëüêî ó
òåëÿò (ÝÈ � 66.7%, ÈÈ � 1�2 ýêç.).

Èç ñêðÿáèíåì âñòðå÷àëñÿ âèä
Skrjabinema tarandi, çàðàæåííîñòü
êîòîðûì ñðåäè âñåõ èññëåäîâàí-
íûõ îëåíåé ñîñòàâèëà � ÝÈ �
14.3%, ÈÈ � 1�9(4) ýêç. Ýòèõ ãåëü-
ìèíòîâ íàõîäèëè ó íÿëóêó (ÝÈ �
66.7%, ÈÈ � 1�9 ýêç.) è âçðîñëûõ
îëåíåé (ÝÈ � 25%, ÈÈ � 2 ýêç.).

Ñåòàðèè áûëè ïðåäñòàâëåíû
âèäîì Setaria tundra è âûÿâëåíû â
àâãóñòå ó îäíîãî íÿëóêó (ÝÈ �
33.3%, ÈÈ � 3 ýêç.). Èíâàçèÿ ñðåäè
âñåõ èññëåäîâàííûõ îëåíåé ñîñòà-
âèëà � ÝÈ � 4.8%, ÈÈ � 3 ýêç.

Êîïðîñêîïè÷åñêèìè  èññëåäî-
âàíèÿìè  â àâãóñòå  óñòàíîâëåíà çà-
ðàæåííîñòü îëåíåé îñòåðòàãèÿìè
(32%), íåìàòîäèðèäàìè (25%) è ìî-
íèåçèÿìè (14%).

Òðèõîñòðîíãèëèäîçû ïèùåâà-
ðèòåëüíîãî òðàêòà (îñòåðòàãèîç,
íåìàòîäèðåëëåç, íåìàòîäèðîç) è
êèøå÷íûå öåñòîäîçû (ìîíèåçèîç)
ó äîìàøíèõ îëåíåé ðåãèñòðèðîâà-
ëèñü â ôîðìå ìîíî � è àññîöèàòèâ-
íûõ èíâàçèé. ×àùå äðóãèõ âñòðå-
÷àëèñü ñî÷åòàíèÿ ãåëüìèíòîâ � îñ-
òåðòàãèè + íåìàòîäèðèäû (52.4%).
Ìîíîèíâàçèè (îñòåðòàãèîç) ñî-
ñòàâëÿëè 14.2%. Ó ñëàáûõ è íåêðî-
áàêòåðèîçíûõ îëåíåé ðàçíûõ âîç-
ðàñòíûõ ãðóïï âûÿâëåíû ñî÷åòà-
íèÿ � îñòåðòàãèè + íåìàòîäèðèäû
+ ìîíèåçèè (23.3%). Âåðîÿòíî, òà-
êèå ñî÷åòàíèÿ ïàðàçèòîâ íàèáîëåå
ïàòîãåííû äëÿ ñåâåðíûõ îëåíåé.

Â ìàðòå îòìå÷åíà âûñîêàÿ çàðà-
æåííîñòü ãåëüìèíòàìè ñðåäè îëå-
íåé ñ íèçêîé óïèòàííîñòüþ. Òàê, ó
îäíîãî òåëåíêà â ñû÷óãå áûëè îá-
íàðóæåíû 20 ýêç. îñòåðòàãèé, à â
òîíêîì êèøå÷íèêå � 1486 ýêç. íå-
ìàòîäèðóñîâ è 787 ýêç. íåìàòîäè-
ðåëë, 4 ýêç. ìîíèåçèé è 3 ýêç. àâèòåë-
ëèí, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû îäíèì
âèäîì Avitellina arctica. Ó äðóãîãî òå-
ëåíêà âûÿâëåíû 42 ýêç. îñòåðòàãèé,
1235 ýêç. íåìàòîäèðóñîâ, 615 ýêç. íå-
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ÿ100%, ÈÈ � 1634�2052(1843) ýêç., à íåìàòîäèðèäàìè � ÝÈ � 100%, ÈÈ �

4�481(353.5) ýêç. Ïðè èäåíòèôèêàöèè îñòåðòàãèé îò ïåðâîãî îâöåáûêà
óñòàíîâëåíî 5 âèäîâ: Ostertagia circumcincta � 56.2%, Î.gruhneri � 38.3%,
O.trifurcata � 3%, O.davtiani � 2%, O.arctica � 0.5%. Ó âòîðîãî îâöåáûêà
âûÿâëåíû: Ostertagia circumcincta � 65.4%, Î.gruhneri � 20.6%, O.trifurcata
� 7.8%, O.davtiani � 6%, O.arctica � 0.2%. Ñðåäè îñòåðòàãèé äîìèíèðîâàë
âèä Ostertagia circumcincta. Íåìàòîäèðåëëû áûëè ïðåäñòàâëåíû âèäîì
Nematodirella longissimespiculata, à íåìàòîäèðóñû âèäîì � Nematodirus
skrjabini. Â òîíêîì êèøå÷íèêå íåìàòîäèðåëëû âñòðå÷àëèñü â àññîöèàöèè
ñ íåìàòîäèðóñàìè è äîìèíèðîâàëè â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè.

Ïðè êîïðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ îâöåáûêîâ âûÿâëåíà çàðàæåí-
íîñòü îñòåðòàãèÿìè (80%), íåìàòîäèðèäàìè (36%) è ìîíèåçèÿìè (16%).

Òàêèì îáðàçîì, ó äîìàøíèõ è äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé â ïèùåâàðè-
òåëüíîì òðàêòå îáíàðóæåíû 11 âèäîâ ãåëüìèíòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 8 ðî-
äàì: Ostertagia circumcincta, Î.gruhneri, O.arctica, Nematodirella
longissimespiculata, Nematodirus skrjabini, Moniezia rangiferina,
M.taymirica, Avitellina arctica, Skrjabinema tarandi, Setaria tundra,
Trichocephalus sp., êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ êàê îòäåëüíî, òàê è â ñî÷å-
òàííîì âèäå. Èç íèõ ìîíèåçèÿ M.taymirica âûÿâëåíà òîëüêî ó äîìàø-
íåãî îëåíÿ, à âëàñîãëàâ Trichocephalus sp. � ó äèêîãî. Ãåëüìèíòîôàó-
íà äîìàøíèõ ñåâåðíûõ îëåíåé ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò ãåëü-
ìèíòîôàóíû äèêèõ îëåíåé.

Ñðåäè äîìàøíèõ è äèêèõ îëåíåé øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ãåëü-
ìèíòîçû ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà: îñòåðòàãèîç � ÝÈ � 100% è 94.1%,
íåìàòîäèðåëëåç (íåìàòîäèðîç) � ÝÈ � 85.6% è 47%, ìîíèåçèîç � ÝÈ �
23.8% è 35.3%, àâèòåëëèíîç � ÝÈ � 33.3% è 17.6%, êîòîðûå ðåãèñòðè-
ðîâàëèñü â ôîðìå ìîíî � è àññîöèàòèâíûõ èíâàçèé.

Íàèáîëåå ïàòîãåííû äëÿ îðãàíèçìà ñåâåðíûõ îëåíåé ñî÷åòàíèÿ
ãåëüìèíòîâ ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà â àññîöèàöèè: îñòåðòàãèè + íå-
ìàòîäèðèäû + ìîíèåçèè (23%).

Ó äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé îñåíüþ è âåñíîé ñðåäíÿÿ ÈÈ îñòåðòàãè-
ÿìè, ñîîòâåòñòâåííî, â 11.4 è 24 ðàçà âûøå, ÷åì ó äîìàøíèõ îëåíåé, à
ñðåäíÿÿ ÈÈ íåìàòîäèðèäàìè � â 1.7 è 19.8 ðàçà íèæå.

Ó îâöåáûêîâ è äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé íà Âîñòî÷íîì Òàéìûðå çà-
ðåãèñòðèðîâàíî ïÿòü îáùèõ äëÿ íèõ âèäîâ òðèõîñòðîíãèëèä:
Ostertagia circumcincta, Î.gruhneri, O.arctica, Nematodirella
longissimespiculata, Nematodirus skrjabini. Âîçìîæíû è îáùèå âèäû
ìîíèåçèé. Ó îâöåáûêîâ óñòàíîâëåíà ñìåøàííàÿ èíâàçèÿ: îñòåðòàãè-
îç (ÝÈ � 100%) è íåìàòîäèðåëë¸ç (íåìàòîäèðîç) (ÝÈ � 100%).

Î÷åâèäíî çíà÷åíèå òàéìûðñêîé ïîïóëÿöèè äèêèõ îëåíåé êàê îáøèð-
íîãî «ðåçåðâóàðà» ïàðàçèòàðíîé èíâàçèè äëÿ äîìàøíåãî îëåíÿ è îâöåáû-
êà. Çàðàæåíèå ïàðàçèòàìè ïðîèñõîäèò ÷åðåç îáùèå ïàñòáèùà.

ìàòîäèðåëë è 5 ýêç. ñêðÿáèíåì. Îäèí
íÿëóêó áûë çàðàæåí îñòåðòàãèÿìè �
256 ýêç., íåìàòîäèðèäàìè � 985 ýêç.
è ñêðÿáèíåìàìè � 7 ýêç. Â ñðåäíåì
íà îäíîãî çàðàæåííîãî îëåíÿ ïðèõî-
äèëîñü: îñòåðòàãèé � 106 ýêç., íåìà-
òîäèðèä � 1702.7 ýêç., ìîíèåçèé � 4
ýêç., àâèòåëëèí � 3 ýêç. è ñêðÿáèíåì
� 6 ýêç. Âåñíîé ÈÈ îëåíåé íåìàòî-
äèðèäàìè áûëà â 14.8 ðàçà âûøå, ÷åì
îñåíüþ. Ýòî ñâÿçàíî ñ âûñîêîé çàðà-
æåííîñòüþ èíâàçèîííûìè ëè÷èíêà-
ìè íåìàòîäèðèä îñåííèõ è çèìíèõ
îëåíüèõ ïàñòáèù, çàêðåïëåííûõ çà
õîçÿéñòâîì.

Î÷åâèäíî, â çèìíèé ïåðèîä ãåëü-
ìèíòû ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà
âûçûâàþò îñëàáëåíèå è èñòîùåíèå
îðãàíèçìà çàðàæåííûõ îëåíåé, ÷òî
ïðèâîäèò ê èõ âûáðàêîâêå âåñíîé íà
êîðàëüíûõ ðàáîòàõ.

Ãåëüìèíòû è ãåëüìèíòîçû ïè-
ùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà äèêèõ ñå-
âåðíûõ îëåíåé. Ïðè èññëåäîâàíèè
17 äèêèõ ñåâåðíûõ îëåíåé ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï, äîáûòûõ â ñåí-
òÿáðå íà ïðîìûñëîâûõ òî÷êàõ â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè Òàéìûðà, áûëî îáíà-
ðóæåíî è èäåíòèôèöèðîâàíî 17552
ýêç. ãåëüìèíòîâ. Èç ñû÷óãà âûäåëåíî
16988 ýêç. îñòåðòàãèé, èç òîíêîãî êè-
øå÷íèêà � 189 ýêç. íåìàòîäèðóñîâ è
349 íåìàòîäèðåëë, à òàêæå 13 ýêç. ìî-
íèåçèé è 13 ýêç. àâèòåëëèí. Íà îäíî-
ãî çàðàæåííîãî îëåíÿ â ñðåäíåì ïðè-
õîäèëîñü: îñòåðòàãèé � 1061.5 ýêç., íå-
ìàòîäèðèä (íåìàòîäèðåëëû, íåìàòî-
äèðóñû) � 67.3 ýêç., ìîíèåçèé � 2.6 ýêç.
è àâèòåëëèí � 4.3 ýêç. Ó îäíîãî íÿëó-
êó â òîëñòîì êèøå÷íèêå íàéäåíà  ñàì-
êà íåìàòîäû Trichocephalus sp., ÷òî íà
Òàéìûðå íàìè îòìå÷åíî âïåðâûå.
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èÿ Äî 1985 ã. áûëî èçâåñòíî øåñòü ïðèîííûõ áîëåçíåé (òðàíñìèññèâíûõ

ãóáêîîáðàçíûõ ýíöåôàëîïàòèé, ÒÃÝ). Òðè ó ÷åëîâåêà � áîëåçíü Êðåéòö-
ôåëüäòà-ßêîáà (ÁÊß), ñèíäðîì Ãåðñòìàííà-Øòðàóññëåðà-Øåéíêåðà
(ÑÃØØ), êóðó è òðè ó æèâîòíûõ � ñêðåïè îâåö è êîç, òðàíñìèññèâíàÿ
ýíöåôàëîïàòèÿ íîðîê (ÒÝÍ) è õðîíè÷åñêàÿ èçíóðÿþùàÿ áîëåçíü (ÕÈÁ)
íåêîòîðûõ äèêèõ âèäîâ æâà÷íûõ æèâîòíûõ. Ñêðåïè � ïåðâàÿ èç ïðèîí-
íûõ áîëåçíåé, êîòîðàÿ áûëà çàìå÷åíà ó îâåö îêîëî 250 ëåò íàçàä. Â íà÷à-
ëå 20-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëà âïåðâûå îïèñàíà ÁÊß, à â íà÷àëå
50-õ ãîäîâ � êóðó. Àíàëèç ýïèçîîòè÷åñêîé ñèòóàöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñ-
ëå 1985 ã. ïîÿâèëèñü ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ ïðèîííûìè áîëåçíÿìè äðóãèõ
âèäîâ æèâîòíûõ. Ñðåäè íèõ ãóáêîîáðàçíàÿ ýíöåôàëîïàòèÿ êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà (ÃÝ ÊÐÑ), êîòîðàÿ áûëà âïåðâûå çàðåãèñòðèðîâàíà â 1986
ãîäó â Âåëèêîáðèòàíèè è áîëüøå èçâåñòíà êàê áîëåçíü «áåøåíàÿ êîðî-
âà». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ äîêàçàííîé ñâÿçü ÃÝ ÊÐÑ ñ âàðèàíòîì
ÁÊß (â ÁÊß) ó ÷åëîâåêà. Áîëüøèíñòâî ó÷¸íûõ ñ÷èòàåò, ÷òî ïðè÷èíîé âîç-
íèêíîâåíèÿ ÃÝ ÊÐÑ ÿâëÿåòñÿ ñêðåïè.

Òðàíñìèññèâíûå ãóáêîîáðàçíûå ýíöåôàëîïàòèè èìåþò ñëåäóþùèå
îáùèå õàðàêòåðèñòèêè:

· ÿâëÿþòñÿ ïðîãðåññèðóþùèìè, ëåòàëüíûìè, íåéðîäåãåíåðàòèâ-
íûìè áîëåçíÿìè;

· õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíå äëèòåëüíûì èíêóáàöèîííûì ïåðèî-
äîì, è ïîýòîìó îíè ÿâëÿþòñÿ áîëåçíÿìè âçðîñëûõ îñîáåé;

· èìåþò àíàëîãè÷íóþ ïàòîëîãèþ, âêëþ÷àþùóþ âàêóîëèçàöèþ
íåéðîíîâ è íåéðîïèëÿ, íàëè÷èå àìèëîèäîâ è îòñóòñòâèå âîñïàëèòåëü-
íûõ ïðîöåññîâ èëè ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû;

· õàðàêòåðèçóþòñÿ îòñóòñòâèåì äåòåêòèðóåìîãî èììóííîãî îò-
âåòà;

· èìåþò ìíîãî îáùèõ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ;
· îáû÷íî ìîãóò ýêñïåðèìåíòàëüíî ïåðåäàâàòüñÿ äðóãèì âèäàì

æèâîòíûõ;
· õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì àíîìàëüíîé ôîðìû (PrPSc) íîðìàëü-

íîãî êëåòî÷íîãî ïðèîííîãî áåëêà (PrPÑ), êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ íå òîëü-
êî îäíèì èç îñíîâíûõ ñâîéñòâ � óñòîé÷èâîñòüþ ê ïðîòåîëèòè÷åñêèì
ôåðìåíòàì, íî èìååò îòëè÷èÿ è ïî äðóãèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ôàêò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïåðåäà÷è ïðèîííûõ áîëåçíåé îêîí÷à-
òåëüíî äîêàçàë èõ èíôåêöèîííóþ ïðèðîäó. Â 80-å ãîäû ïðîøëîãî ñòî-
ëåòèÿ, â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ýòèîëîãèè ïðèîííûõ áîëåçíåé, áûë îò-
êðûò íîâûé êëàññ èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ � ïðèîíû, êîòîðûå èìåþò
ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îò èçâåñòíûõ ðàíåå ìèêðîîðãàíèçìîâ. Èçâåñò-
íî, ÷òî íîðìàëüíûé ïðèîí (PrPC) ÿâëÿåòñÿ áåëêîì, êîäèðóåìûì ãåíî-
ìîì êëåòêè. Â ðåçóëüòàòå êîíôîðìàöèîííûõ èçìåíåíèé îí ïðèîáðå-
òàåò èíôåêöèîííîñòü è íå ìîæåò âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè. PrPC è PrPSc
èìåþò îäèíàêîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àìèíîêèñëîò è îòëè÷àþòñÿ
òîëüêî êîíôîðìàöèåé. Ïîñëåäíèé âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ìàòðèöû ïðè
òðàíñôîðìàöèè íîðìàëüíîãî êëåòî÷íîãî áåëêà â ïàòîãåííûé. Åñòü âñå
îñíîâàíèÿ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîäîáíûå êîíôîðìàöèîííûå èçìåíåíèÿ
ìîãóò ïðîèñõîäèòü è â äðóãèõ áåëêàõ ñ âîçíèêíîâåíèåì èíôåêöèîí-
íûõ ôîðì, íàðóøåíèåì èõ ôóíêöèé è ïîÿâëåíèåì íîâûõ ïðèîííûõ
áîëåçíåé. Âûÿâëåíèå ó äðîææåé Saccharomyces cerevisiae è ãðèáà
Podospora anserina èíôåêöèîííûõ ýëåìåíòîâ, ïîäîáíûõ ïðèîíàì
ìëåêîïèòàþùèõ, óêàçûâàåò íà óíèâåðñàëüíîñòü äàííîãî ÿâëåíèÿ.

Íàëè÷èå PrPC îïèñàíî ó ìíîãèõ íàçåìíûõ ïîçâîíî÷íûõ, à òàêæå
ó äðîçîôèëû. Íåäàâíî îí áûë îáíàðóæåí â ìîçãó ó ëîñîñÿ, ÷òî î÷åíü
âàæíî êàê äëÿ ïîíèìàíèÿ ôóíêöèè íîðìàëüíîé èçîôîðìû ïðèîííî-
ãî áåëêà, òàê è ñ ôèëîãåíåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ïîñêîëüêó âïåðâûå
òàêîé ôàêò îòìå÷åí ó âîäíûõ ïîçâîíî÷íûõ.

Èç âñåõ ïðèîííûõ áîëåçíåé ÕÈÁ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå çàãàäî÷íîé.
Îíà áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â ÑØÀ â 1967 ã. Â Êàíàäå, â ïðîâèíöèè
Ñàñêà÷åâàí, áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 8 ñëó÷àåâ ÕÈÁ ó äèêèõ îëåíåé.
Â ÑØÀ áîëåçíü áûëà âûÿâëåíà ó ñâîáîäíîæèâóùèõ îëåíåé è âàïèòè
â íåñêîëüêèõ øòàòàõ: Èëëèíîéñ, Íåáðàñêà, Íüþ-Ìåêñèêî, Þæíàÿ
Äàêîòà, Âèñêîíñèí, Êîëîðàäî è Âàéîìèíã. Êîëè÷åñòâî âûÿâëÿåìûõ
áîëüíûõ æèâîòíûõ çà ïîñëåäíèå ãîäû çàìåòíî óâåëè÷èâàåòñÿ. Îäíà-
êî íåïîíÿòíî, ñâÿçàíî ëè ýòî ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà è ðàñïðîñò-
ðàíåíèåì áîëüíûõ æèâîòíûõ èëè ñ óëó÷øåíèåì ìîíèòîðèíãà, áëàãî-
äàðÿ âíåäðåíèþ íîâûõ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ è ñïåöèôè÷íûõ ìåòî-
äîâ äèàãíîñòèêè.

ÕÈÁ, çà èñêëþ÷åíèåì ÒÝÍ, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðåäêîé áîëåçíüþ èç
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PRION DISEASES OF WILD
AND CAPTIVE ANIMALS

S.S. Rybakov, K.N. Gruzdev

Federal Centre for Animal Health
(FGI ARRIAH), Vladimir.

The symptoms of human and ani-
mal transmissible spongiform enceph-
alopathies (TSEs) are described. The
differences between a pathogenic form
of a prion protein, a new class of infec-
tious agents, and a normal one are spec-
ified. A brief description of some prion
diseases affecting wild and captive ani-
mals (chronic wasting disease of deer
and elks, captive bovine TSEs, feline
TSEs, TSE of mink) is given. The pos-
sibility of chronic wasting disease trans-
mission to man is discussed. The results
of TSE monitoring are presented. TSE
monitoring is carried out when using
histology and immunohistochemistry.
No lesions typical of animal TSEs were
found in animal brain samples submit-
ted to the FGI ARRIAH.
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ÿè 1990 ãã.) è þæíî-àôðèêàíñêîé àíòèëîïû (1989 ã.) (Kirkwood, Cunningham,

1994). Õîòÿ íåò ïðÿìûõ äîêàçàòåëüñòâ ãîðèçîíòàëüíîé ïåðåäà÷è ÃÝ ÊÐÑ,
îäíàêî, âñïûøêà ÃÝ ó áîëüøîãî êóäó â çîîïàðêå Ëîíäîíà íå èñêëþ÷àåò
òàêóþ âîçìîæíîñòü. Ïðè÷èíîé âñïûøêè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî æèâîòíûõ êîð-
ìèëè ìÿñî-êîñòíîé ìóêîé (ÌÊÌ) äî ââåäåíèÿ çàïðåòà íà å¸ ñêàðìëèâàíèå
(1988 ã.). Â 1987�1993 ã. ðîäèëîñü 8 çäîðîâûõ æèâîòíûõ. Ïîòîìñòâî íå
êîðìèëè ÌÊÌ, îäíàêî, ïÿòü èç íèõ çàáîëåëè ÃÝ (Kirkwood et al.,1993).
Ó÷åíûå ïðåäïîëàãàþò, ÷òî â ïðîöåññå ýòîé ìèêðîýïèçîîòèè èìåëà ìåñòî
íå òîëüêî ãîðèçîíòàëüíàÿ, íî âåðòèêàëüíàÿ ïåðåäà÷à áîëåçíè. Ïàòîëîãîà-
íàòîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýòèõ ñëó÷àåâ íå îñòàâèëè íèêàêèõ ñîìíåíèé
îòíîñèòåëüíî èõ ïðèðîäû è ýòèîëîãèè. Âñåì ýòèì æèâîòíûì ñêàðìëèâàëè
ÌÊÌ, î÷åâèäíî, ñîäåðæàâøóþ âîçáóäèòåëÿ ÃÝ ÊÐÑ. Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî çàáîëåâàíèå ÃÝ æèâîòíûõ â çîîïàðêàõ îòëè÷àëîñü îò ÃÝ ÊÐÑ ïî
ñëåäóþùèì àñïåêòàì:

1. Ïðîöåíò çàáîëåâøèõ êóäó áûë çíà÷èòåëüíî âûøå ïðîöåíòà ÊÐÑ,
çàáîëåâøåãî ÃÝ.

2. Èíêóáàöèîííûé ïåðèîä áûë êîðî÷å, à êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè
áîëåå âûðàæåíû.

3. Ïåðèîä òå÷åíèÿ áîëåçíè áûë áîëåå êîðîòêèì, ÷åì ïðè ÃÝ ÊÐÑ,
èíîãäà îíà ïðîòåêàëà âñåãî íåñêîëüêî äíåé.

4. Æèâîòíûå â çîîïàðêàõ çàáîëåâàëè â áîëåå ìîëîäîì âîçðàñòå
(30-38 ìåñÿöåâ), ò. å. îíè áûëè áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê áîëåçíè, ÷åì
ÊÐÑ (Kimberlin, 1992).

Î ñëó÷àå ÒÃÝ ó Macaca mulatta áûëî ñîîáùåíî â 1996 ã. Ïîñêîëü-
êó â ðàöèîíå îáåçüÿí ñîäåðæàëèñü áåëêè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
àâòîðû âûñêàçàëè ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ýòîò ñëó÷àé çàáîëåâàíèÿ ñâÿ-
çàí ñ èõ ïîòðåáëåíèåì (Bons et al., 1996).

Ãóáêîîáðàçíàÿ ýíöåôàëîïàòèÿ êîøåê âïåðâûå áûëà äèàãíîñòèðî-
âàíà â Âåëèêîáðèòàíèè ó äîìàøíåé êîøêè, áîëåå ÷åì ÷åðåç òðè ãîäà
ïîñëå òîãî, êàê áûë ïîäòâåðæä¸í ïåðâûé ñëó÷àé ÃÝ ÊÐÑ. Ñëó÷àè ýòî-
ãî çàáîëåâàíèÿ èìåëè ìåñòî òàêæå â Íîðâåãèè, Ñåâåðíîé Èðëàíäèè,
Ëèõòåíøòåéíå è â Èòàëèè.

ÒÃÝ áûëà îïèñàíà òàêæå ó òð¸õ âèäîâ äèêèõ êîøà÷üèõ: ó ïóìû
Felis concolor (Willoughby et al., 1992), îöåëîòà Felis pardolis è ÷åòû-
ðåõ ãåïàðäîâ Acinonyx jubatus (Kirkwood, Cunningham, 1994).

Ïóìà áûëà ïóãëèâà, ñ òðóäîì óäåðæèâàëà ðàâíîâåñèå, ó íå¸ íà-
áëþäàëñÿ ìåëêèé òðåìîð âñåõ ìûøö òåëà. Â ñðåäíåì ìîçãó è øåéíîì
îòäåëå ñïèííîãî ìîçãà íàáëþäàëèñü ãóáêîîáðàçíûå ïîðàæåíèÿ, â íèõ
æå èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì áûë îáíàðóæåí PrPSc. Ãåïàðä,
ðîäèâøèéñÿ â çîîïàðêå Âåëèêîáðèòàíèè â 1987 ã., áûë ýêñïîðòèðî-
âàí âî Ôðàíöèþ â 1993 ã. ×åðåç 3 ãîäà ó íåãî áûëà çàìå÷åíà àòàêñèÿ,
òðåìîð, ìûøå÷íûå ñïàçìû è ãèïåðñòåçèÿ. Ïðè÷èíîé çàáîëåâàíèÿ,
î÷åâèäíî, ÿâèëîñü ñêàðìëèâàíèå òêàíåé ÊÐÑ, ïîðàæ¸ííîãî ÃÝ. Åùå
÷åòûðå ñëó÷àÿ ÃÝ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ó ãåïàðäîâ, íàõîäÿùèõñÿ
â íåâîëå. Ïðè èññëåäîâàíèè áûëà îáíàðóæåíà âàêóîëèçàöèÿ íåéðî-
ïèëÿ è íàëè÷èå àìèëîèäîâ. Æèâîòíûì ñêàðìëèâàëè ìÿñî ÊÐÑ, íå-
ïðèãîäíîå äëÿ ïîòðåáëåíèÿ â ïèùó ÷åëîâåêó, ïîýòîìó íå èñêëþ÷åíî
çàðàæåíèå àãåíòîì ÃÝ ÊÐÑ. Ìíîãèì âèäàì æèâîòíûõ ñåìåéñòâà êî-
øà÷üèõ ñêàðìëèâàëè òàêîå ìÿñî, îäíàêî, ó ãåïàðäîâ çàáîëåâàíèå íà-
áëþäàëè ÷àùå âñåãî. Íà îñíîâå ýòîãî ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî
ãåïàðäû áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê äàííîìó çàáîëåâàíèþ, ÷åì äðóãèå
âèäû ýòîãî ñåìåéñòâà.

Èç äðóãèõ ïðèîííûõ áîëåçíåé, ïîðàæàþùèõ æèâîòíûõ, ñîäåðæà-
ùèõñÿ â íåâîëå, ñëåäóåò îòìåòèòü ÒÝÍ. Îíà ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé ïðèîí-
íîé áîëåçíüþ, îáíàðóæåííîé ó íåäîìàøíèõ æèâîòíûõ. Îäíàêî, ïðî-
èñõîæäåíèå ÒÝÍ, òàêæå êàê è ÕÈÁ, îêîí÷àòåëüíî íå âûÿñíåíî. Íà
îñíîâå ýïèçîîòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíè íå ñâÿçà-
íû ñ ÃÝ ÊÐÑ. Ïî êëèíè÷åñêèì è àíàòîìî-ïàòîëîãè÷åñêèì ïðèçíà-
êàì ÒÝÍ èìååò áîëüøåå ñõîäñòâî ñî ñêðåïè.

Îãðàíè÷åííàÿ èíôîðìàöèÿ èìååòñÿ î çàáîëåâàíèè ÒÃÝ ñâèíåé è
ïòèö. Ñâèíåé óäàëîñü ýêïåðèìåíòàëüíî çàðàçèòü àãåíòîì ÃÝ ÊÐÑ
ïóòåì ïàðåíòåðàëüíîãî ââåäåíèÿ. Îðàëüíîå çàðàæåíèå íå äàëî ïîëî-
æèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ äàæå ïðè ñêàðìëèâàíèè ñâèíüÿì çíà÷èòåëü-
íîãî êîëè÷åñòâà ãîìîãåíàòà ìîçãà ÊÐÑ, áîëüíîãî ÃÝ. Èìååòñÿ òàê-
æå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñâèíüè óñòîé÷èâû è ê àãåíòó ñêðåïè. Âîçìîæ-
íî, êàáàíû òàêæå óñòîé÷èâû ê ïðîèîííûì áîëåçíÿì.

Ñ 1986 ïî 1989 ãã. íà ñåâåðî-çàïàäå Ãåðìàíèè çàðåãèñòðèðîâàíû òðè

âñåõ ÒÃÝ æèâîòíûõ. Âî âñ¸ì ìèðå
âûÿâëåíî ÷óòü áîëåå 1000 ñëó÷àåâ.
Îíà ïðåäñòàâëÿåò âàæíóþ íàó÷íóþ
è ñîöèàëüíóþ ïðîáëåìó, ïîñêîëüêó
íå èñêëþ÷åíà ïåðåäà÷à ýòîé áîëåçíè
ëþäÿì, ïîòðåáëÿþùèì ìÿñî äèêèõ
êîïûòíûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
æèâîòíûõ. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû
âûÿâëåíèÿ èñòî÷íèêà ÒÃÝ ïîçâîëÿ-
þò ðåãèñòðèðîâàòü ìåæâèäîâóþ ïå-
ðåäà÷ó è ÿâëÿþòñÿ öåííûì èíñòðó-
ìåíòîì, äàþùèì âîçìîæíîñòü êîíò-
ðîëèðîâàòü èõ ðàñïðîñòðàíåíèå
(Collinge et al.,1996).

Àíàëèç ãëèêîçèëèðîâàííûõ îá-
ðàçöîâ ïàòîãåííîé ôîðìû ïðèîí-
íîãî áåëêà, âûäåëåííûõ îò æèâîò-
íûõ, áîëüíûõ ÕÈÁ, ñêðåïè è ÃÝ
ÊÐÑ, íå ïîçâîëèë âûÿâèòü ðàçëè-
÷èé, äåëàþùèõ âîçìîæíîé äèôôå-
ðåíöèàöèþ ýòèõ ÒÃÝ. Òåì íå ìå-
íåå, îáðàçöû, âçÿòûå îò îòäåëüíûõ
æèâîòíûõ, îòëè÷àëèñü. Ýòî ïîçâî-
ëèëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ó íåêîòî-
ðûõ âèäîâ æèâîòíûõ ìîæíî âûäå-
ëèòü íåñêîëüêî øòàììîâ âîçáóäè-
òåëÿ, âûçûâàþùåãî ÕÈÁ.

Ñõîäñòâî ãëèêîôîðì PrPres,
âûäåëåííûõ îò îâåö, áîëüíûõ ñêðå-
ïè, è îëåíåé, áîëüíûõ ÕÈÁ, ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ ãèïîòåçîé ïðîèñõîæäåíèÿ
ÕÈÁ îò ñêðåïè (Raymond et al.,
2000). Ñêðåïè â ÑØÀ ðåãèñòðèðó-
åòñÿ ñ 1947 ã., à âî ìíîãèõ ðåãèî-
íàõ äëÿ îâåö è îëåíåé èñïîëüçîâà-
ëèñü îäíè è òå æå ïàñòáèùà. Èññëå-
äîâàíèÿ, ïðîâåä¸ííûå â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ ïÿòè ëåò, ïîçâîëèëè
ëó÷øå ïîíÿòü ïàòîãåíåç è ýïèçîî-
òîëîãèþ ÕÈÁ. Èìåþòñÿ âåñêèå äî-
êàçàòåëüñòâà ãîðèçîíòàëüíîé ïåðå-
äà÷è çàáîëåâàíèÿ. Ðàííåå íàêîïëå-
íèå PrPres è åãî ñâÿçü ñ ëèìôîñèñ-
òåìîé ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà
ïîäòâåðæäàþò ïðåäïîëîæåíèå î
òîì, ÷òî âîçáóäèòåëü ÕÈÁ ìîæåò
âûäåëÿòüñÿ ñ êàëîì è ñëþíîé.

Ñ ÃÝ ÊÐÑ ñâÿçàíî âîçíèêíîâå-
íèå ÒÃÝ ó êîøà÷üèõ è êîïûòíûõ
æèâîòíûõ, ñîäåðæàùèõñÿ â çîî-
ïàðêàõ è çàïîâåäíèêàõ, à òàêæå ó
íå÷åëîâåêîîáðàçíûõ îáåçüÿí. Ïåð-
âûé ñëó÷àé ãóáêîîáðàçíîé ýíöåôà-
ëîïàòèè ó 30-ìåñÿ÷íîé ñàìêè íüÿ-
ëà (Tragelaphas ongasi) áûë èäåí-
òèôèöèðîâàí â 1986 ã., åù¸ äî òîãî,
êàê ïåðâûå ïðîáû ìîçãà îò ïîðà-
æ¸ííûõ ÃÝ êîðîâ ïîñòóïèëè â Öåí-
òðàëüíóþ âåòåðèíàðíóþ ëàáîðàòî-
ðèþ Âåëèêîáðèòàíèè â Âýéáðèäæå
(Animals Health, 1986).

Â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ 6 ëåò
áûëî âûÿâëåíî åù¸ 14 ñëó÷àåâ ÃÝ
ó ïÿòè âèäîâ êîïûòíûõ æèâîòíûõ,
ñîäåðæàâøèõñÿ â çàïîâåäíèêàõ è
çîîïàðêàõ: àíòèëîïû íüÿëà (1986 ã.),
ñåðíîáûêà (1987 ã.), àðàâèéñêîãî
îðèêñà (1989 ã.), áîëüøîãî êóäó (1989
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ñëó÷àÿ ÒÃÝ ó ñòðàóñîâ, íàõîäèâøèõñÿ â çîîïàðêå. Ýòî ïåðâîå ñîîáùåíèå
î ÒÃÝ ó æèâîòíûõ, íå îòíîñÿùèõñÿ ê ìëåêîïèòàþùèì (Schoon u.a.,1991).

Ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðåäïîëîæåíèé, çàðàæåíèå ïðîèñõîäèëî â ðåçóëü-
òàòå ïîåäàíèÿ êîðìîâ, ñîäåðæàùèõ àãåíò ÃÝ ÊÐÑ. Îäíàêî îêîí÷àòåëü-
íûé äèàãíîç íå áûë ïîñòàâëåí. Íå èñêëþ÷àåòñÿ ïèùåâîå îòðàâëåíèå, ÷òî
âïîëíå ïðèåìëåìî, ïîñêîëüêó PrP ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ èìåþò íàè-
áîëüøèå îòëè÷èÿ â ñòðóêòóðå, ïîýòîìó çàðàæåíèþ áóäåò ïðåïÿòñòâîâàòü
âèäîâîé áàðüåð.

Ýòè ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî êîãäà æèâîòíûå ñîäåðæàòñÿ â íå-
âîëå, òî îíè ïîåäàþò òîò êîðì, êàêîé èì äàþò, èíîãäà îí ìîæåò ñî-
äåðæàòü âîçáóäèòåëåé ïðèîííûõ áîëåçíåé. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âëè-
ÿíèå ÷åëîâåêà íà äèêèõ æèâîòíûõ ìåíüøå, ÷åì íà æèâîòíûõ, ñîäåð-
æàùèõñÿ â íåâîëå, òåì íå ìåíåå, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã
ïðèîííûõ áîëåçíåé è ó ýòîé ÷àñòè æèâîòíûõ. Îí äàñò öåííóþ èíôîð-
ìàöèþ î ñâÿçè ÒÃÝ äèêèõ, äîìàøíèõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-
íûõ è ÷åëîâåêà.

Îïèñàíû 4 ñëó÷àÿ âîçíèêíîâåíèÿ ÁÊß ó ëþäåé, ïîòðåáëÿâøèõ ìîçã
èëè ìÿñî (áåëêè) äèêîé êîçû (Kamin, Patten, 1984). Ýòî ïîäòâåðæäà-
åò ãèïîòåçó î âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ èíôåêöèîííîé ôîðìû ÁÊß
ïðè ïîïàäàíèè ïàòîãåííîé ôîðìû ïðèîííîãî áåëêà èç ïðåäïîëàãàå-
ìîãî ðåçåðâóàðà, íàïðèìåð, â ÖÍÑ äèêèõ æèâîòíûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèîííûå áîëåçíè ìîãóò ïðåîäîëåâàòü áàðüåð íå
òîëüêî ìåæäó æèâîòíûìè ðàçíûõ âèäîâ, íî è ìåæäó æèâîòíûìè è
÷åëîâåêîì. Ïðèìåðîì òàêîé ïåðåäà÷è ÿâëÿåòñÿ ÃÝ ÊÐÑ è, âîçìîæíî,
ÕÈÁ. Ïîñêîëüêó ÕÈÁ, êàê è âñå ïðèîííûå áîëåçíè, íåèçëå÷èìà, æè-
âîòíûå ñ ïîäîçðåíèåì íà ÕÈÁ äîëæíû áûòü èñêëþ÷åíû èç ïèùåâîé
öåïî÷êè ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.

Ïåðâîíà÷àëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîòðåáëåíèè èíôèöèðîâàííîé
îëåíèíû 53 îõîòíèêàìè ïîäòâåðäèëàñü òîëüêî â îòíîøåíèè 34 ÷åëî-
âåê. Èç íèõ 7 ÷åëîâåê óìåðëè â 1993-1999 ã., ïðè÷¸ì òðîå � ñ íåéðîäå-
ãåíåðàòèâíîé êëèíèêîé. Ïðè ïðîâåðêå òêàíåé ìîçãà èììóíîãèñòî-
õèìè÷åñêèì ìåòîäîì àíîìàëüíàÿ ôîðìà ïðèîííîãî áåëêà áûëà îá-
íàðóæåíà òîëüêî ó îäíîãî èç íèõ. Ïðè îïðåäåëåíèè ãåíîòèïà ó íåãî
áûëà îáíàðóæåíà ãîìîçèãîòíîñòü (Ì/M) ïî êîäîíó 129 (PrP), ÷òî
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ ñïîðàäè÷åñêîé ôîðìû ÁÊß. Âåðîÿòíîñòü
òàêîãî ïðåäïîëîæåíèÿ âîçðàñòàåò, åñëè îòìåòèòü, ÷òî âîçðàñò ïàöè-
åíòà áûë ðàâåí 55 ãîäàì. Íè ó îäíîãî èç íûíå æèâóùèõ îõîòíèêîâ
ïîêà íå îáíàðóæåíû íåéðîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè.

Â 2001 ãîäó áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ î òð¸õ ïàöèåíòàõ ñ êëèíè-
êîé ÁÊß (Belay et al.,2001): äâóõ îõîòíèêîâ è äî÷åðè îõîòíèêà. Âîç-
ðàñò äâóõ èç íèõ áûë ðàâåí 28 ãîäàì, òðåòüåãî � 30. Íè îäèí èç íèõ íå
ïîñåùàë Åâðîïó. Õîòÿ âîçíèêëî ïîäîçðåíèå î çàðàæåíèè âîçáóäèòå-
ëåì ÕÈÁ, ïîñêîëüêó ïàöèåíòû åëè îëåíèíó, îäíàêî ïðè ïîñëåäóþ-
ùèõ èññëåäîâàíèÿõ âåñêèõ äîêàçàòåëüñòâ ýòîìó íå áûëî ïîëó÷åíî.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâëÿþòñÿ ïóáëèêàöèè, ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíè-
åì ÷óâñòâèòåëüíîñòè äðóãèõ âèäîâ äèêèõ æèâîòíûõ ê ÒÃÝ. Ê ñîæàëå-
íèþ, â äîñòóïíîé íàì èíôîðìàöèè ìû íå îáíàðóæèëè äàííûõ î ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ê ÒÃÝ ðûá.

Â Ðîññèè ìîíèòîðèíã ÃÝ ÊÐÑ ïðîâîäèòñÿ â ÔÃÓ ÂÍÈÈÇÆ ñ 1999
ã. Çà èñòåêøèé ïåðèîä áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî îêîëî 2500 ïðîá ãî-
ëîâíîãî ìîçãà ÊÐÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèñòîëîãè÷åñêîãî è èììóíîãè-
ñòîõèìè÷åñêîãî ìåòîäîâ. Ïðîáû áûëè äîñòàâëåíû èç ðàçëè÷íûõ
ñóáúåêòîâ ÐÔ. Ñ îêòÿáðÿ 2002 ã. ïðîâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã ñêðåïè îâåö
è êîç, èññëåäîâàíî 210 îáðàçöîâ ãîëîâíîãî ìîçãà. Ñ ìàðòà 2003 ã.
ïðîâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã ÒÝÍ è ÕÈÁ. Íà ÒÝÍ èññëåäîâàíî îêîëî 250
è íà ÕÈÁ 20 îáðàçöîâ ãîëîâíîãî ìîçãà. Íè â îäíîì èç èññëåäîâàí-
íûõ îáðàçöîâ ïðèçíàêîâ ÒÃÝ íå áûëî îáíàðóæåíî. Òåì íå ìåíåå, íå-
ñìîòðÿ íà îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â Ðîññèè, ìÿñî
ñàìûõ ðàçíûõ äèêèõ æèâîòíûõ, êàê ïîêàçûâàåò ìèðîâîé îïûò, ìî-
æåò áûòü èñòî÷íèêîì íå òîëüêî îïàñíûõ ãåëüìèíòîçîâ, íî è íåèçëå-
÷èìûõ ïðèîííûõ áîëåçíåé. Îá ýòîì äîëæíû ïîìíèòü îõîòíèêè è
÷ëåíû èõ ñåìåé.
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ëþäåé. Ñëó÷àè âûçäîðîâëåíèÿ æèâîòíûõ îò ýòîé èíôåêöèè åäèíè÷íû è
íàáëþäàëèñü, êàê ïðàâèëî, â ýêñïåðèìåíòàõ. Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ
60 ëåò íà òåððèòîðèè Ðîññèè îñíîâíûìè ïðèðîäíûìè õîçÿåâàìè è ðàñ-
ïðîñòðàíèòåëÿìè âèðóñà áåøåíñòâà ÿâëÿþòñÿ õèùíûå ìëåêîïèòàþùèå
ñåìåéñòâà ïñîâûõ (ñîáà÷üèõ) (Âåäåðíèêîâ è äð.,1974; Ñåëèìîâ,1978; Áîò-
âèíêèí, Ñèäîðîâ,1992; Ñèäîðîâ,1995). Èíòåíñèâíîñòü ýïèçîîòè÷åñêîãî
è ýïèäåìè÷åñêîãî ïðîöåññîâ â ïðèðîäíûõ î÷àãàõ áåøåíñòâà ðåãóëÿðíî
ìåíÿëàñü íà ïðîòÿæåíèè íå ìåíåå 700 ëåò, à íà÷èíàÿ ñ êîíöà ÕIÕ âåêà
îòñëåæåíà î÷åíü õîðîøî (Âåäåðíèêîâ,1987; Ñèäîðîâ,1995, 2002). Ðàññìîò-
ðèì ñîâðåìåííûå îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ ðîëè äèêèõ æèâîòíûõ â ýïèçî-
îòè÷åñêîì ïðîöåññå è èíôèöèðîâàíèè ëþäåé ðàáè÷åñêèì âîçáóäèòåëåì.

Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç 70606 ñëó÷àåâ áåøåíñòâà âñåõ âèäîâ æè-
âîòíûõ â Ðîññèè çà 1974-2002 ãã., â òîì ÷èñëå ó 9460 äèêèõ ìëåêîïè-
òàþùèõ, è ïðîàíàëèçèðîâàíî 386 îáñòîÿòåëüñòâ ãèáåëè ëþäåé îò ãèä-
ðîôîáèè. Ýòè ñâåäåíèÿ ïîëó÷åíû â Äåïàðòàìåíòàõ âåòåðèíàðèè ÌÑÕ
ÐÔ è Ãîññàíýïèäíàäçîðà ÐÔ. Â ïåðèîä ñ 1974 ïî 1996 ãã. íà òåððèòî-
ðèè 24 îáëàñòåé, êðàåâ è ðåñïóáëèê áûëî ñîáðàíî ó îõîòíèêîâ, à òàê-
æå ñàìîñòîÿòåëüíî äîáûòî â ýêñïåäèöèÿõ è îáñëåäîâàíî íà ñïîíòàí-
íóþ çàðàæ¸ííîñòü ðàáè÷åñêèì âîçáóäèòåëåì 9245 ýêçåìïëÿðîâ äèêèõ
æèâîòíûõ (Áîòâèíêèí, Ñèäîðîâ,1992; Ñèäîðîâ è äð.,1998). Íà îñíî-
âå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ñ íåêîòîðûìè äîïóùåíèÿìè, îáúÿñíÿåìûìè îò-
ñóòñòâèåì àäåêâàòíûõ äàííûõ çà ïîñëåäíèå ãîäû, ðàññ÷èòûâàëîñü
ðåàëüíîå ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî áåøåíûõ äèêèõ ñîáà÷üèõ â 1995�
2002 ãã.

Â 1974�1981 ãã. â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè 84.8% ïðèõîäèëîñü íà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ (â òîì ÷èñëå 60% � íà êðóïíûé ðî-
ãàòûé ñêîò), 5.5% � íà ñîáàê è 1.9% � íà êîøåê. Íà äèêèõ æèâîòíûõ
ïðèõîäèëîñü ëèøü 7.8±0.15%. Îäíàêî, îíè ñëóæèëè èñòî÷íèêîì ãè-
áåëè ëþäåé â 45.3±4.1% ñëó÷àåâ, â òîì ÷èñëå ëèñèöû � â 39.2±4.0%.
Ñîáàêè èíôèöèðîâàëè ëþäåé â ýòîò ïåðèîä â 38.5±4.0% ñëó÷àåâ. Êðî-
ìå òîãî, ëþäåé çàðàæàëè êîøêè, âîëêè, êîðñàêè è åíîòîâèäíûå ñîáà-
êè. Çàáîëåâàåìîñòü ëþäåé ñîñòàâëÿëà 18.5±2.0 ÷åëîâåêà â ãîä.

Â ñëåäóþùèé ïåðèîä, ñ 1982 ïî 1990 ãã., ñðåäè çàáîëåâøèõ æèâîò-
íûõ 70.7% áûëè ñåëüõîçæèâîòíûå (â òîì ÷èñëå ÊÐÑ � 53.4 ±0.38%),
ñîáàêè � 8.1%, êîøêè � 3.8%. Ðåãèñòðèðóåìàÿ çàáîëåâàåìîñòü ó äè-
êèõ æèâîòíûõ ñîñòàâëÿëà 17.4 ±0.3% îò âñåõ ñëó÷àåâ áåøåíñòâà. Ýòî
äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì â ïðåäûäóùèé ïåðèîä (Ð < 0.001). Ëþäè ãèáëè
îò óêóñîâ äèêèõ çâåðåé â 47.3±4.8%, â òîì ÷èñëå ïîñëå êîíòàêòîâ ñ
ëèñèöàìè 38.5±4.6%. Ñîáàêè ñëóæèëè èñòî÷íèêàìè ãèäðîôîáèè â
26.4±4.2% ñëó÷àåâ. Ëþäè çàáîëåâàëè òàêæå ïðè êîíòàêòàõ ñ êîøêà-
ìè, åíîòîâèäíûìè ñîáàêàìè, âîëêàìè, à òàêæå ñ ïåñöîì è ëåòó÷åé
ìûøüþ. Çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿëà 12.2±1.1 ÷åëîâåêà â ãîä.

Â 1991�2000 ãã. íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ïðèõîäèëîñü
45.3% (â òîì ÷èñëå íà ÊÐÑ 30.8±0.37%), íà ñîáàê � 19.6%, à íà êîøåê
�9.2%. Äîëÿ äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â çàáîëåâàåìîñòè âîçðîñëà äî
25.9±0.35%, â ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷¸ò ëèñèö. Ýòè ïîêàçàòåëè îïÿòü
îêàçàëèñü äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèìè, ÷åì â ïðåäûäóùèé ïåðèîä (Ð<
0.001). Îäíàêî ðîëü äèêèõ æèâîòíûõ â ãèáåëè ëþäåé ñíèçèëàñü äî
34.6±4.9%, à äîëÿ ëèñèö êàê èñòî÷íèêîâ ãèäðîôîáèè äëÿ ÷åëîâåêà
âïåðâûå ñîêðàòèëàñü äî óðîâíÿ øåñòèäåñÿòûõ ãîäîâ ÕÕ âåêà è ñîñòà-
âèëà 27.3±4.6%. Óäåëüíûé âåñ ñîáàê â çàðàæåíèè ëþäåé, íàïðîòèâ,
ïîäíÿëñÿ äî 42.9±5.2%. Ëþäåé çàðàæàëè òàêæå êîøêè, âîëêè è åíî-
òîâèäíûå ñîáàêè. Ñìåðòíîñòü íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿëà â ýòîò ïåðèîä
9.2±1.0 ÷åëîâåêà â ãîä.

Â 2001 ã. ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå æèâîòíûå áîëåëè â 31.4% (â òîì
÷èñëå ÊÐÑ 29.3 ±0.9%), ñîáàêè â 18.6, êîøêè â 13.5% ñëó÷àåâ. Äîëÿ
äèêèõ â çàáîëåâàåìîñòè æèâîòíûõ îïÿòü âîçðîñëà, ñîñòàâèâ
36.5±1.0%. Îäíàêî ðîëü ëèñèö êàê èñòî÷íèêîâ ãèäðîôîáèè ó ëþäåé
îïÿòü ïîíèçèëàñü è ñîñòàâèëà 22.7 ±8.9% ñëó÷àåâ. Îò óêóñîâ ñîáàê
ëþäè áîëåëè â 50%, êîøåê � â 18.2%, à âîëêîâ � â 9.1%.

Ïî íåïîëíûì äàííûì çà 2002�2003 ãã. êîëè÷åñòâî ëþäåé, óìåðøèõ

ÄÈÊÈÅ
ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÅ
È ÇÀÁÎËÅÂÀÅÌÎÑÒÜ
ËÞÄÅÉ È ÆÈÂÎÒÍÛÕ
ÁÅØÅÍÑÒÂÎÌ
ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÐÎÑÑÈÈ
ÇÀ ÏÎÑËÅÄÍÈÅ 30 ËÅÒ

Ã.Í. Ñèäîðîâ1,
Ä.Ã. Ñèäîðîâà2

1 Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò;
2 Èíñòèòóò âåòåðèíàðíîé
ìåäèöèíû ÌÑÕ ÐÔ, Îìñê.
1 E-mail: g.n.sidorov@mail.ru

WILD MAMMALS
AND RABIES DISEASE
RATE IN PEOPLE AND
ANIMALS IN RUSSIA
FOR LAST 30 YEARS

G.N. Sidorov1, D.G. Sidorova2

1 Omsk State Pedagogical University;
2Institute of Veterinary Medicine,
Omsk.

The paper gives the analysis of
70606 cases of rabies in all species of
animals in Russia within the period of
1974�2002, including those cases in
9460 wild animals, and 386 cases of the
death of people caused by hydropho-
bia. During 1974�1996 in 24 regions,
territories and republics 9245 wild ani-
mals were examined for spontaneous
infection with a rabies pathogenic or-
ganism. In spite of the increase of the
proportion of fox in the structure of a
disease rate of animals, its role in the
infecting of people with rabies de-
creased since the mid-1990s. It depends,
probably, on the reducing of patho-
genicity of fox�s strains to man due to
long (about 60 years) passing of the vi-
rus in the organism of that carnivorous
animal and natural fixing of a patho-
genic organism. That phenomenon was
predicted in the hypothesis by G.N.
Sidorov (1995) and was concretized lat-
er (2002). The change of an epidemio-
logical impact of fox as the source of
hydrophobia in man is a cyclic process
and has been observed at least for
about 700 years. The patterns of that
process is not clear, and it is inadmissi-
ble to relax attention to the role of fox
as the source of hydrophobia in peo-
ple. In 1995�2002 in the territory of the
country 673 rabid carnivorous animals of
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èÿ îò óêóñîâ ëèñèö, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì ïðîäîëæàëî ñíèæàòü-

ñÿ, ñîñòàâèâ 21.4±10.1%. Äèêèå æèâîòíûå èíôèöèðîâàëè ëþäåé â
42.8±13.2%. (ëèñèöû, âîëêè, åíîòîâèäíûå ñîáàêè), à ñîáàêè â
21.4±10.1% ñëó÷àåâ.

Ñ íà÷àëà 1990-õ ãîäîâ â Ðîññèè ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî çàáîëåâøèõ
áåøåíñòâîì æèâîòíûõ, íî, íà÷èíàÿ ñ 1996 ã. ðàñò¸ò óäåëüíûé âåñ çà-
áîëåâøèõ äèêèõ çâåðåé è â ïåðâóþ î÷åðåäü ëèñèöû. Ñíèæåíèå ñìåð-
òíîñòè ëþäåé îò óêóñîâ ëèñèö íàèáîëåå îò÷¸òëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ ñ
1997 ã. Óìåíüøåíèå óäåëüíîãî âåñà â çàáîëåâàåìîñòè áåøåíñòâîì
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, çàðàæàåìîãî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëèñè-
öàìè, íà÷èíàåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ñ 1996 è 1997 ãîäîâ.

Òàê â 1997-2002 ãã. (ïî íåïîëíûì äàííûì) çíà÷åíèå ëèñèö â çàðà-
æåíèè ëþäåé ñíèçèëîñü äî 19.1±4.8%, à ñîáàê âîçðîñëî äî 47.1±6.1%.
Ðîëü ëèñèö â èíôèöèðîâàíèè ÷åëîâåêà â ýòîò ïåðèîä îêàçàëîñü ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè íèæå, ÷åì â 1974�1981 ãã. Ò = 3.2; Ð <
0.01; n = 216 è  äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì â 1982�1990 ãã. Ò= 2.9; Ð < 0.01;
n = 178. Âîçðàñòàíèå çíà÷åíèÿ ñîáàê, êàê èñòî÷íèêîâ ãèäðîôîáèè, â
àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä, òîæå äîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ îò ïåðèîäà 1982-
1990 ãã. Ò = 3.8; Ð < 0.001; n = 178. Ýòî ñíèæåíèå ðîëè ëèñèö â èíôè-
öèðîâàíèè ëþäåé è â çàðàæåíèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, âûÿâëåí-
íîå âî âòîðîé ïîëîâèíå 1990-õ ãîäîâ, íà ïåðâûé âçãëÿä, ñëîæíî îáúÿñ-
íèìî, ïîñêîëüêó â îáùåé çàáîëåâàåìîñòè æèâîòíûõ óäåëüíûé âåñ
äèêèõ çâåðåé, îïðåäåëÿåìûé ëèñèöàìè, ïîñòîÿííî ðîñ.

Òàê, â 1990�1995 ãã. äîëÿ ëèñèö â îáùåé çàáîëåâàåìîñòè æèâîò-
íûõ êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 9.1�17.8%. À â 1996 è 1997 ãã., òî åñòü â
ïåðèîä ñíèæåíèÿ óäåëüíîãî âåñà ëèñèö â çàðàæåíèè ÷åëîâåêà è êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ýòîò ïîêàçàòåëü ïîäíÿëñÿ äî 20.3 è 26.6%, ñîîò-
âåòñòâåííî. Â 1998-2002 ã. îí îïÿòü âîçðîñ è èçìåíÿëñÿ îò 33.3 äî 35.4%.
Íà ýòîì ôîíå çàáîëåâàåìîñòü ëèñèö ñðåäè äèêèõ æèâîòíûõ â 1990�
1995 ãã. ñîñòàâëÿëà 80.7�92.8%, à â 1996�2002 ãã. � 90.1�94.4%.

Íàèáîëåå âåðîÿòíîå îáúÿñíåíèå óìåíüøåíèÿ ñìåðòíîñòè ëþäåé è
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà îò óêóñîâ ëèñèö, íà ôîíå ðîñòà óäåëüíîãî
âåñà èõ çàáîëåâàåìîñòè ìîæåò áàçèðîâàòüñÿ íà ãèïîòåçå Ã.Í. Ñèäî-
ðîâà (1995, 1995à, 2002). Â ãèïîòåçå, âûñêàçàííîé 10 ëåò íàçàä, ïðåä-
ñêàçûâàëîñü â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ ëèáî ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñ-
òè ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà â ïîïóëÿöèÿõ ëèñèö, ëèáî îñëàáëåíèå
ïàòîãåííîñòè ëèñüèõ øòàììîâ â îòíîøåíèè ÷åëîâåêà è äðóãèõ îðãà-
íèçìîâ. Ïåðâîå ïðåäïîëîæåíèå ãèïîòåçû ïîäòâåðæäåíèÿ ïîêà íå íà-
õîäèò, îäíàêî âòîðîå, ïîõîæå, âîïëîùàåòñÿ â æèçíü. Îäèí èç âàðè-
àíòîâ ìåõàíèçìà ñíèæåíèÿ ïàòîãåííîñòè ìîæåò áûòü ñëåäóþùèì.
Âåðîÿòíî ðàáè÷åñêèé âèðóñ, ïàññèðóÿñü â îðãàíèçìå ëèñèö íà ïðîòÿ-
æåíèè ïîñëåäíåé «ëèñüåé» ýïèçîîòèè (1945 � 2004 ãã.), çà èñòåêøèå
øåñòü äåñÿòèëåòèé âñ¸ â áîëüøåé è áîëüøåé ñòåïåíè ñòàíîâèëñÿ ôèêñè-
ðîâàííûì, ÷òî ïðèâåëî ê óñèëåíèþ åãî ïàòîãåííîñòè â îòíîøåíèè ëèñèö
è ñíèæåíèþ å¸ â îòíîøåíèè ÷åëîâåêà è ÊÐÑ. Äàííàÿ  ãèïîòåçà îá èçìå-
íåíèè ïàòîãåííîñòè øòàììîâ ëèñèöû â îòíîøåíèè ÷åëîâåêà îáîñíîâàíà
ïîìèìî ìàòåðèàëîâ ìåäèöèíñêîé è âåòåðèíàðíîé ñòàòèñòèêè âûÿâëåíè-
åì ìíîãîâåêîâûõ èëè ìíîãîäåñÿòèëåòíèõ öèêëè÷åñêèõ ðèòìîâ âîçíèê-
íîâåíèé èëè ïðåêðàùåíèé ñìåðòíîñòè ëþäåé îò óêóñîâ ýòîãî õèùíèêà
íà òåððèòîðèè Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àçèè íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 700
ëåò (Ñèäîðîâ,1995,1995à, 2002; Ñèäîðîâ è äð.,2003).

Åñëè ïðîöåññ ãèïîòåòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ðàáè÷åñêîãî âîçáó-
äèòåëÿ äåéñòâèòåëüíî èìåë ìåñòî è íà÷àëñÿ ñ 1996-1997 ãã., òî íåîáõîäè-
ìî ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäíûõ î÷àãîâ áåøåí-
ñòâà íà òåððèòîðèè Ðîññèè, íà÷èíàÿ ñ 1995 ã., è ñòðóêòóðó èñòî÷íèêîâ
áåøåíñòâà ó ÷åëîâåêà ñ 1997 ã.

C 1995 ïî 2002 ãã. â ñòðàíå îôèöèàëüíî âûÿâëåí 16451 ñëó÷àé áåøåí-
ñòâà. Â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè 33.9±0.37% ïðèõîäèëîñü íà äèêèõ ìëå-
êîïèòàþùèõ, 28.8±0.35% � íà êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, 19.9±0.31% � íà
ñîáàê, 11.3±0.25% � íà êîøåê è 6.1±0.19% � íà ìåëêèé ðîãàòûé ñêîò, ëî-
øàäåé, ñâèíåé è ñïîðàäè÷åñêè íà äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-
íûõ. Áåøåíñòâî çàðåãèñòðèðîâàíî ó 28 âèäîâ äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èëè

the Canidae family were annually re-
vealed. The actual number of sick ani-
mals made up about 13.5 thousand in-
dividuals. An actual proportion of a
disease rate in wild animals (without
considering species of low significance
and animals from the Arctic area) made
up 63.7% (according to the data of reg-
istration � 92.4%) in fox, 30.9% (2.6)
in raccoon dog, 3.4% (0.3%) in corsac
fox, 2.0% (1.4%) in wolf. At the turn of
XXth�XXIst centuries the rate of ra-
bies revealing in carnivorous mammals
of the Canidae family made up 0.43�
7.5% of a real disease rate of those an-
imals.
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ÿó 8.75% îò îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Èç íèõ 96.8% ñëó÷àåâ âû-

ÿâëåííîãî áåøåíñòâà îòìå÷åíî ó ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà ïñîâûõ, 0.8%
ó áàðñóêîâ, 0.5% ó õîðüêîâ.

Â 1995�2002 ãã. íà ëèñèö ïðèõîäèëîñü 31.36% îò çàáîëåâàíèé âñåõ
æèâîòíûõ èëè 92.42% îò âûÿâëåííîãî áåøåíñòâà äèêèõ çâåðåé. Â ñðåä-
íåì çà 1995�2002 ãã. â ñòðàíå åæåãîäíî ó÷èòûâàëîñü 479.2 òûñ. ëèñèö,
à áåøåíñòâî îôèöèàëüíî ðåãèñòðèðîâàëîñü ó 645 õèùíèêîâ. Íàø àíà-
ëèç, ñ ó÷¸òîì ñïîíòàííîé çàðàæ¸ííîñòè æèâîòíûõ (1.8%) ñâèäåòåëü-
ñòâóåò, ÷òî ðåàëüíî â Ðîññèè åæåãîäíî çàáîëåâàëî â ñðåäíåì 8625 ëè-
ñèö, à â âåòåðèíàðíûå ëàáîðàòîðèè ïîïàäàë ëèøü îäèí çâåð¸ê èç 13.4
áåøåíûõ, òî åñòü ôàêòè÷åñêàÿ âûÿâëÿåìîñòü áîëåçíè ó ýòîãî õèùíè-
êà ñîñòàâëÿëà 7.5%. Â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè äèêèõ ïñîâûõ ëèñè-
öû ðåàëüíî ñîñòàâëÿëè 63.7%. Ñ 1997 ïî 2002 ãã. ëèñèöû èíôèöèðî-
âàëè 19.1±4.8% ëþäåé óìåðøèõ îò ãèäðîôîáèè.

Ó åíîòîâèäíîé ñîáàêè áåøåíñòâî â 1995-2002 ãã. ðåãèñòðèðîâà-
ëîñü â 0.88% îò îáùåé çàáîëåâàåìîñòè èëè 2.61% îò ïàäåæà äèêèõ
çâåðåé. Â ñòðàíå ó÷èòûâàëîñü îêîëî 110 òûñ. çâåðüêîâ â ãîä, à áî-
ëåçíü âûÿâëÿëàñü â ñðåäíåì ó 18 õèùíèêîâ åæåãîäíî. Íàøè ðàñ÷¸òû,
ñ ó÷¸òîì ñïîíòàííîé çàðàæ¸ííîñòè 3.8% âèäîâîãî íàñåëåíèÿ æèâîò-
íîãî, ñâèäåòåëüñòâóþò î 4180 åæåãîäíî çàáîëåâàþùèõ çâåðüêàõ. Â
ïîëå çðåíèÿ ëþäåé ïîïàäàëà òîëüêî îäíà èç 231 áåøåíûõ åíîòîâèä-
íûõ ñîáàê. Ñëåäîâàòåëüíî, âûÿâëÿåìîñòü áåøåíñòâà ó ýòîãî âèäà ñî-
ñòàâëÿëà 0.43%, à ðåàëüíûé óäåëüíûé âåñ â çàáîëåâàåìîñòè äèêèõ ïñî-
âûõ áûë ðàâåí 30.9%. Â 1997�2002 ãã. çâåðüêè çàðàçèëè áåøåíñòâîì
4.4% óìåðøèõ îò ýòîé èíôåêöèè ëþäåé. Ïðè ðàçâåäêå è îáñëåäîâà-
íèè ïðèðîäíûõ î÷àãîâ áåøåíñòâà â Àìóðñêîé îáëàñòè, Õàáàðîâñêîì
è Ïðèìîðñêîì êðàÿõ ìû óñòàíîâèëè ñëåäóþùåå. Êàê çäîðîâûå, òàê è
áîëüíûå áåøåíñòâîì åíîòîâèäíûå ñîáàêè ñïîñîáíû çàòàèâàòüñÿ è
äëèòåëüíîå âðåìÿ îñòàâàòüñÿ ïàññèâíûìè ïðè ïðèáëèæåíèè è àêòèâ-
íûõ äåéñòâèÿõ ÷åëîâåêà. ×àñòî ëþäè, íàõîäÿ òàêèõ æèâîòíûõ, ïîä-
íèìàëè èõ ãîëûìè ðóêàìè è, ïîìåñòèâ â áàãàæíèê ìàøèíû èëè â ëþëü-
êó ìîòîöèêëà, âåçëè äîìîé, îñòàâëÿÿ â íàäâîðíûõ ïîñòðîéêàõ äëÿ äå-
ìîíñòðàöèè äîìàøíèì è ñîñåäÿì. ×åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ òàêîé «çàòà-
èâøèéñÿ» çâåðåê âûõîäèë èç îöåïåíåíèÿ è íà÷èíàë âåñòè ñåáÿ àãðåñ-
ñèâíî. Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ ðèñê âíåçàïíîãî óêóñà ÷åëîâåêà âîçðàñòàë
ìíîãîêðàòíî.

Ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü âîëêà â Ðîññèè ñîñòàâëÿëà 44.8 òûñ.,
ïðè ýòîì áåøåíñòâî âûÿâëÿëàñü ó 8 çâåðåé, ÷òî ñîñòàâëÿëî 1.43% îò
ðåãèñòðèðóåìîé ãèáåëè äèêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Îäíàêî ïîêàçàòåëè
÷èñëåííîñòè è ñïîíòàííîé çàðàæåííîñòè (0.6%) ñâèäåòåëüñòâóþò î
ðåàëüíîì  åæåãîäíîì çàáîëåâàíèè â ñòðàíå 269 õèùíèêîâ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íà ëþäåé íàïàäàë òîëüêî îäèí èç 34 áîëüíûõ çâåðåé. Âûÿâ-
ëÿåìîñòü çàáîëåâàíèÿ ñîñòàâëÿëà 2.97%, à ñðåäè äèêèõ ïñîâûõ êîëè-
÷åñòâî áåøåíûõ âîëêîâ áûëî 2.0%. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî áåøåíûé
âîëê ïîäâèæåí è êðàéíå àãðåññèâåí. Ïî ìíîãîëåòíèì äàííûì ïàñòå-
ðîâñêèõ ñòàíöèé, óêóñû âîëêà â ñèëó èõ ìíîæåñòâåííîñòè, ãëóáèíû è
îñîáåííîñòåé ëîêàëèçàöèè â 30�36 ðàç îïàñíåå ñîáà÷üèõ. Íå ñìîòðÿ íà
òî, ÷òî ëþäè ïðè óêóñàõ âîëêà âñåãäà îáðàùàþòñÿ çà àíòèðàáè÷åñêîé
ïîìîùüþ, âîëê áûë èñòî÷íèêîì ãèäðîôîáèè â 1974-1995 ãã. â 3.8±1.2%
ñëó÷àåâ (Ñèäîðîâ è äð.,1998). Â ïåðèîä ñ 1997 ïî 2003 ãã. âîëêè èíôè-
öèðîâàëè â Ðîññèè 9.6±3.4% ïîãèáøèõ ëþäåé (äàííûå íå ïîëíûå). Ðàç-
ëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè íå äîñòîâåðíû Ò = 1.6 ; Ð > 0.05.

Íà êîðñàêîâ ïðèõîäèëîñü 0.3% ðåãèñòðàöèè áîëåçíè ó äèêèõ çâå-
ðåé. Ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü çâåðüêîâ îêîëî 29 òûñÿ÷ îñîáåé, à
áåøåíñòâî âûÿâëÿëîñü â ñðåäíåì òîëüêî ó 2.1 æèâîòíîãî åæåãîäíî.
Ñïîíòàííàÿ çàðàæ¸ííîñòü â 1.6% ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çà ãîä â
ñòðàíå äîëæíî çàáîëåâàòü 464 êîðñàêà. Âåòåðèíàðíàÿ ñëóæáà óçíàâà-
ëà òîëüêî îá îäíîì èç 221 áîëüíûõ çâåðüêîâ, ðåãèñòðèðóÿ 0.45% èç
íèõ, à ðåàëüíûé óäåëüíûé âåñ æèâîòíîãî â çàáîëåâàåìîñòè ïñîâûõ â
ýòî âðåìÿ ñîñòàâëÿë 3.4%. Ïîñëåäíèé ñëó÷àé ñìåðòè ÷åëîâåêà îò óêóñà
êîðñàêà â Ðîññèè çàðåãèñòðèðîâàí â 1980 ã.

 Áåøåíñòâî ïåñöà ïîïàëî â îôèöèàëüíóþ îò÷¸òíîñòü çà 1995�2002 ãã.
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äâà ðàçà � â ßêóòèè è Êðàñíîÿðñêîì êðàå. Ýòîò çâåð¸ê � îñíîâíîé õîçÿèí
ðàáè÷åñêîãî âîçáóäèòåëÿ â àðêòè÷åñêîì òóíäðå, è åãî ñïîíòàííàÿ çàðà-
æ¸ííîñòü ñîñòàâëÿåò 14-16%. Îäíàêî çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïåñåö èíôèöè-
ðîâàë ÷åëîâåêà áåøåíñòâîì òîëüêî îäèí ðàç â 1982 ã. â Ìàãàäàíñêîé îá-
ëàñòè. Íåâûñîêàÿ ñìåðòíîñòü ëþäåé îáû÷íî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ àðåà-
ëîì ïåñöà òåñíî ñâÿçàí àíòèãåííûé âàðèàíò òóíäðîâîãî áåøåíñòâà � äè-
êîâàíèå. Äèêîâàíèå àêòèâíî ïîðàæàåò ïåñöîâ, ëèñèö, ñîáàê, íî, ïî âñåé
âèäèìîñòè, ñëàáî ïàòîãåííî äëÿ ÷åëîâåêà (Ñåëèìîâ è äð., 1980). Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ îíî ïðîñòî íå ðåãèñòðèðóåòñÿ.

Ó òàêîãî îñíîâíîãî õîçÿèíà âèðóñà áåøåíñòâà, êàê øàêàë, áåøåíñòâî
ðåãèñòðèðîâàëîñü òîëüêî îäíàæäû â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè. Âàæíî îòìå-
òèòü, ÷òî Àñòðàõàíñêàÿ îáëàñòü íå âõîäèò â àðåàë øàêàëà (Ñèäîðîâ è äð.,
1992), ïîýòîìó ðåãèñòðàöèÿ áåøåíñòâà òàì äîëæíà ðàñöåíèâàòüñÿ êàê
äàë¸êàÿ ìèãðàöèÿ áîëüíîãî çâåðÿ. ×èñëåííîñòü çâåðüêà íà òåððèòîðèè
ñòðàíû îêîëî 10 òûñ.îñîáåé. Ëþäè îò óêóñîâ õèùíèêà íà ïðîòÿæåíèè
ïîñëåäíèõ 30 ëåò íå áîëåëè.

Â ïîïóëÿöèÿõ áàðñóêà Ðîññèè áåøåíñòâî ðåãèñòðèðóåòñÿ ñëó÷àé-
íî è íå çàâèñèò îò îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè æèâîòíîãî. Ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà â ïîïóëÿöèÿõ ýòîãî õèùíèêà â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò (Ñèäîðîâ, Ñèäîðîâà, 2003).

Çàêëþ÷åíèå. Íà ôîíå ðîñòà óäåëüíîãî âåñà ëèñèöû â ñòðóêòóðå
çàáîëåâàåìîñòè æèâîòíûõ, å¸ ðîëü â èíôèöèðîâàíèè ëþäåé áåøåí-
ñòâîì ñ ñåðåäèíû 1990 ãã. ñíèæàåòñÿ. Ýòî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ïîñòå-
ïåííûì ñíèæåíèåì ïàòîãåííîñòè ëèñüèõ øòàììîâ ïî îòíîøåíèþ ê
÷åëîâåêó â ñâÿçè ñ äëèòåëüíûì (îêîëî 60 ëåò) ïàññèðîâàíèåì âèðóñà
â îðãàíèçìå õèùíèêà è çàêîíîìåðíîé ôèêñàöèåé âîçáóäèòåëÿ. Äàí-
íîå ÿâëåíèå áûëî ïðîãíîçèðîâàíî â ãèïîòåçå Ã.Í. Ñèäîðîâà (1995) è
êîíêðåòèçèðîâàíî â äàëüíåéøåì (Ñèäîðîâ, 2002). Èçìåíåíèå ýïèäå-
ìèîëîãè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ëèñèöû, êàê èñòî÷íèêà ãèäðîôîáèè ó ÷å-
ëîâåêà, ïðîöåññ � öèêëè÷åñêèé è íàáëþäàåòñÿ óæå, ïî êðàéíåé ìåðå,
700 ëåò. Çàêîíîìåðíîñòè ýòîãî ïðîöåññà íå ÿñíû, ïîýòîìó îñëàáëå-
íèå âíèìàíèÿ ê ðîëè ëèñèöû, êàê èñòî÷íèêà ãèäðîôîáèè ó ëþäåé,
íåäîïóñòèìî. Íà òåððèòîðèè ñòðàíû â 1995�2002 ãã. â ñðåäíåì åæå-
ãîäíî âûÿâëÿëîñü 673 áåøåíûõ õèùíèêîâ ñåìåéñòâà ñîáà÷üèõ. Ïðè
ýòîì ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî áîëüíûõ çâåðåé ñîñòàâëÿëî îêîëî 13.5
òûñÿ÷ îñîáåé. Ðåàëüíûé óäåëüíûé âåñ â çàáîëåâàåìîñòè äèêèõ æè-
âîòíûõ (áåç ó÷¸òà ìàëîçíà÷èìûõ âèäîâ è àðêòè÷åñêîãî î÷àãà) ñîñòàâ-
ëÿë ó ëèñèöû 63.7% (ïî äàííûì ðåãèñòðàöèè 92.4%), ó åíîòîâèäíîé
ñîáàêè 30.9% (2.6), ó êîðñàêà 3,4 (0.3), ó âîëêà 2.0% (ðåãèñòðàöèÿ 1.4%).
Âûÿâëÿåìîñòü áåøåíñòâà ó õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ñåìåéñòâà ïñî-
âûõ íà ðóáåæå XX�XXI âåêîâ ñîñòàâëÿëà ëèøü 0.43�7.5% îò ðåàëü-
íîé çàáîëåâàåìîñòè ýòèõ æèâîòíûõ.
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